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.1   NOITCUDORTNI  

  

.1.1   ht fo dnuorgkcaB yduts e  
 

.1.1.1   fo ytisreviD sedionirp sunmahR  
 

sedionirp sunmahR  ( ohseG ,cirahmA si )   ylimaf eht ni eaecanmahR  siht fo seman nommoc ehT .

 tsae ni seiceps tnalp daerps ediw a si tI .]1[ fael ynihs dna doow god ,raalbknilb krad :era tnalp

seirtnuoc nacirfA htuos dna   owt ylno ehT .]2[ sunmahR   era acirfA ni rucco taht seiceps R. 

sedionirp   dna R. oddats  . R. sedionirp   .]3[ acirfA lartnec dna nretsae fo strap ynam ni nommoc si

 adnagU ,dnalizawS ,acirfA htuoS ,aibimaN ,ohtoseL ,aertirE ,anawstoB ot evitan si tnalp sihT

dna   alognA dna ,naduS ,nooremaC ni aipoihtE edistuo srucco osla tI .]4[ ayneK ot citoxe si ti

.]5[  

.2.1.1   fo noitubirtsid dna ygolocE R. sedionirP  
 

R. sedionirp  sumuh ,tsiom ni sevirht tub ,slios tsom ni ylidaer sworg -  .]4[ slios hcir sedionirp .R  

nworg eb ylisae nac   fo tatibah larutan ehT .tnatsiser tsorf dna hguot si tI .dees morf R. sedionirp   si

 edisrevir ni ,sesruoc retaw gnola ,sedutitla hgih ot muidem ta nommoc yllacol dna daerpsediw

fo eert eht sedisllih yssarg nO .stserof neergreve fo snigram eht ta dna tserof  etiuq sraeppa net

 yb ecnatsid a ta dehsiugnitsid eb nac ti taht ylsuoucipsnoc os nus eht ni srettilg ti semit ta ro ,kcalb

 ,seert rehto owt htiw retcarahc siht serahs tI .enola tcepsa siht anacirfa aelO   dna

munatnomsilagam nordnedoitreauqeB ed os stsac tI .  htworg rehto stneverp netfo ti taht edahs a pe

.]6 ,4 ,1[ nus lluf ni llew yllauqe dna seert rednu edahs thgil ni llew sworg tI .ti dnuora  
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 .1 erugiF sedionirp sunmahR  .tnalp  

 

.3.1.1   fo noitavitluC R. sedionirp  aipoihtE ni  
 

R  . sedionirp  itluc a sa htob sworg  gnirever dna niatnuom fo tnenopmoc larutan a dna tnalp detav

 .]7[ m 0023 ot 0041 morf yrtnuoc eht fo strap lla ni ,sgniraelc ni ro segde eht no yllausu ,tserof

onhtE - affeK eht ni seiduts lacinatob -  fo noiger nrehtuos eht fo enoz omO htron dna akehs

aipoihtE  lugnahsneB eht fo enoz leketeM eht dna -  taht detacidni noiger zumuG R  .  sedionirp  saw

 hguohtlA .]8[ tatibah dliw a sa dna nedrag emoh eht fo metsysoce deganam eht ni rucco ot dnuof

 dnif ot nommoc etiuq si ti R. sedionirp  ,yrtnuoc eht tuohguorht snoitavitluc   aohS htroN ,yargiT

 fo noitavitluc fo sretnec tnatropmi era ,ababA siddA fo tsew tsuj ,atebeS dna iroK araK dnuora

R. sedionirp   ,yargiT nI .]5[ R. sedionirp   atnaG ,morefhA fo htuos fo stcirtsid eht ni elbaliava si

T .ekaL iereW fo trap llams a dna muahsefA  era tcirtsid morefhA ni detavitluc sporc niam eh R  .

 sedionirp  .taehw dna )spoh ot tnelaviuqe( R. sedionirp   era sgiwt/sevael ;porc hsac elbaulav a si

 eht ot aera lacol eht morf nekat si ti dnA .dnuor raey dlos dna raey a semit eerht detsevrah

tekram ohcitnE  osla dna ,aremuH dna orarehS ni ,yargiT nretsew ni stekram ot dlos si ti erehw ,

.]9[ ellekeM dna targidA ot  

 

fo noitavitluc ediw a nees neeb dah ti yduts siht rof noitcelloc elpmas eht gniruD  R. sedionirp   ni

 saera tnatropmi ehT .aohS htron ,noiger arahmA anayukestnA :stcirtsid eht ni era -  azmeG

anatarfE ,eytejaM ylralucitrap -  dnuora ,regA aniG dna ellbeK irokaraK dnuora ylralucitrap midiG
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erbeD fo tsae htron eht ot mk 27 -  fo tnuoma eguH .nahriB R  .  sedionirp  ababA siddA ot thguorb si

cepS .saera eseht lla mrof  niam eht era eytejaM dna reganiG ,yllai R. sedionirp   saera noitavitluc

 fo noitavitluc ,revewoh ,yllacixodaraP .won yb R. sedionirp   ni  fo saera emos  htron aohS   si

 dna eytejaM ni noino ekil stcudorp noitagirri rehto yb decalper gnieb si ti esuaceb gnildniwd  yb

 naht yltsoc erom era noino dna tahc ,yltnerruc si siht rof nosaer ehT .irokaraK ni tahc R. 

sedionirp  rojam osla era noiger aimorO ,tcirtsid atebeS ni selebek omalI dna argiM ,abmagdeG .

R. sedionirp  .saera noitavitluc  

 

loc erew yduts siht rof selpmas ehT yalc ,lios yalc :sepyt lios tnereffid morf detcel - dnas ,maol -

 .)aloK( dnal wol saera emos ni dna etarepmet ;senoz citamilc tnereffid dna etihw dna kcalb ,maol

 fo noitavitluc ediw taht seilpmi sihT R. sedionirp    .snoiger naipoihtE eht fo tsom ni elbissop si

 fo noitavitluc evitceffe eht rof gniht tnatropmi tsom ehT R. sedionirp   gnirud noitavresbo ym ot sa

 lios yalc ylerup ni ,ecnatsni roF .lios gniniater erutsiom ni smoob ti taht si noitcelloc elpmas

ohs a ni seird eert eht ,llaf niar tneiciffus steg ti sselnu  teg ton did I dnA .emit fo doirep tr

 fo noitavitluc R. sedionirp  .retaw niater ton seod hcihw ,lios dnas ylerup ni  

 

.2.1    fo sesU sedionirp .R  

.1.2.1   fo sesu cilohoclA R. sedionirp  
 

R. sedionirp  b lanoitidart eht ni ssenrettib rof desu neeb sah tI .sesu suodnemert sah  gniwer

.acirfA tsaE ni sraey fo sderdnuh rof ssecorp  R  .  sedionirp  laicremmoc a sa esu laitnetop sah

 ni ssenrettib rof desu neeb evah sevael dna mets sti dna yrtsudni reeb eht ni tnega gnippoh

lp siht fo tcartxe nA .seirutnec rof ssecorp gniwerb lanoitidart  ,edisocylg enelahthpan a( tna

  .]11 ,01[ esoprup siht rof elbisnopser si )nidiohseG  

 

non a si nidohseG -  fo sevael dna mets eht ni stnuoma lufitnuob ni dnuof ecnatsbus cixot R. 

 sedionirp apmi ot desu era tnalp siht fo smets dna sevael eht ,aipoihtE nI .]21[  citsiretcarahc eht tr

 sa hcus segareveb dewerb yllacitsemod ot rovalf rettib alleT   dna jeT   taht detamitse saw ti dna

 .]31[ yadyreve segareveb eseht gnimusnoc erew elpoep noillim 5 revo llew  
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.1.1.2.1    R   . sedionirp  E fo segareveb cilohocla lacol emos dna aipoiht  

 

 edulcni segareveb detnemref naipoihtE suonegidnI jeT  , alleT  , edroB  dna , eikarA .  eht fO

 era segareveb cilohocla ralupop tsom eht ,aipoihtE ni segareveb detnemref yllanoitidart  jeT

 ,)eniw yenoh(  alleT  dna )reeb ekil egareveb tlam a(  eikarA ellitsid( .)rouqil d   a ot gnidroccA

 lanoitidart fo edart eht ni degagne erew snosrep 000,11 tuoba ,8891 ni detcudnoc susnec

 ni degagne ytic eht fo noitalupop eht fo %23 tuoba saw sihT .enola ababA siddA ni segareveb

 fo elor ehT .]51[ edart lanretni R  . sedionirp   dna  lacol eseht fo erudecorp noitaraperp eht

.woleb dezirammus era aipoihtE fo segareveb cilohocla  

 

alleT  

 

 alleT  ffet ,muhgros ,tellim ,eziam ,taehw ,yelrab sa hcus setartsbus no desab egareveb tlam a si

rehto ro  usnoc ylnommoc tsom eht ,raf yb ,si tI .slaerec  .aipoihtE ni egareveb cilohocla dem

 fo sretilotceh noillim 2 revo ,]41[ ehsaG zagebA unahreB dna elhaS leumaS ot gnidroccA  alleT

 dna sdlohesuoh ni yllaunna decudorp eb ot thguoht saw  alleT  .ababA siddA ni sesuoh gnidnev

 gniraperp fo yaw ehT  alleT a sreffid  eht dna noitidart no sdneped dna spuorg cinhte eht gnom

 reniatnoc yalc ehT .ralimis era spets gnissecorp cisab eht hguohtla noitautis cimonoce aresni(  si )

 fo sevael hserf dna retaw htiw dehsaw  )aniladgyma ainonreV( awarg llew ehT .semit lareves -

noc denaelc  fo sretnilps gnikoms revo detrevni neht si reniat eaporue aelO( aryew  01 tuoba rof )a

 doow fo stnenopmoc laiborcimitna ot evitisnes smsinagroorcim etanimile lliw sihT .setunim

 .tcudorp detnemref eht fo rovalf elbarised eht ot setubirtnoc osla tI .ekoms ikiB  l )tlam(   eht si

 ni desu slaerec gnitnemref eht rof esalyma fo ecruos  alleT noitaraperp A .  hguohtl R.  sedionirp

 si ssecorp eht ni esoprup niam sti ,airetcab fo spuorg emos tsniaga tceffe lairetcabitna evah yam

 ot etsat rettib lacipyt eht trapmi ot alleT .  tI  .slacimehc suoirav fo ecruos eht eb ot thguoht osla si

 gnirud Hp cidica sniatniam ti taht demussa si ti ,revoeroM  alleT  eht yfidom ot sa os noitatnemref

  .]51 ,41[ msinagroorcim elbarisednu fo htworg eht stibihni dna hsam eht fo erutan  

 

luceps neeb sah tI  fo elor eht taht deta R.  sedionirp  ni  alleT  ni spoh fo taht ot ralimis eb dluohs

 ssenrettib dda spoH .reeb  aiv osi elbulos dna elbats erom otni deziremosi gnieb sdica ahpla -  ahpla

snietorp detnawnu htiw enibmoc taht sninnat fo noitcudorp eht ni tsissa sdica  reeb ot dda ,
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 hguorht reeb ot amora citsiretcarahc trapmi dna ,seitreporp lairetcabitna rieht ot eud ytilibats

 .slio laitnesse rieht R  .  sedionirp  ot tset rettib elbarised eht strapmi taht tnega niam eht ylniatrec si

alleT  ,spoh ekilnu ,revewoH . R. edionirp  s 2[ slio laitnesse niatnoc ton seod ehT .]   dna sessecorp

 fo ygoloiborcim  alleT  ruof otni dedivid si noitatnemref ehT :swollof sa debircsed si noitatnemref

 fo sevael deredwop ,esahp tsrif eht gniruD .sesahp R. sedionirp   llams a ni retaw htiw dexim era

htrae  dellac ylnommoc si lairetam gnitnemref ehT .syad ruof rof tnemref ot dewolla dna top ne

sisnit  htiw ti gnixim yb snigeb egats dnoces eht dna top nehtrae egral a ot derrefsnart si sihT .

 fo smets dednuop ,tlam yelrab R  . sedionirp  fo seceip ,  atik T .retaw dna  rof tnemref ot tfel si sih

 fo smets dednuop deppohc ,egats driht eht gniruD .syad erom owt R. sedionirp  , likib  ,  orukne  dna

 dellac yrruls kciht otni dexim era stnetnoc eht dna reniatnoc eht ot dedda era retaw fidfid  si sihT .

 owt rof tnemref ot dewolla osla  ot retaw htiw dellif si reniatnoc eht ,egats lanif eht tA .syad erom

 etaerc ot delaes neht si reniatnoc ehT .ylhguoroht dexim niaga era stnetnoc eht dna mirb eht

om ,noitatnemref eht fo dne eht tA .syad erom owt rof tnemref ot tfel dna snoitidnoc ciboreana  ts

 dellac si decudorp diuqil raelc eht dna reniatnoc eht fo mottob eht ot elttes slairetam dednepsus

alleT  .]41[  

 

jeT  

 

R. sedionirp   erehw ,aipoihtE ni tnalp elpats a ssel ro erom si jeT   dna lla yb devoleb si R  .

sedionirp  .noitaraperp sti ot laitnesse si  oN  eno   tsrif snaipoihtE eht nehw ro woh yltcaxe swonk

 htiw ti tnemref dna rovalf neht dna retaw htiw yenoh xim ot dediced R. sedionirp  ta snoitavacxE .

 ehT .slautir ni esu sti dna eniw yenoh fo noitpmusnoc eht fo stnuocca dnuof evah muskA

lroW fo aidepolcycnE  taht syas yrotsiH latnemnorivnE d jeT   tsedlo eht fo eno eb ot thguoht si

.]61[ decudorp reve segareveb cilohocla  

 

 jeT  rof ylediw ,semit netfO .eniw yenoh elbaliava yllaicremmoc dna dessecorp emoh a si

b yam ragus dna yenoh fo erutxim a ,sesoprup laicremmoc  etartsbus elbatnemref rojam sa desu e

 fo noitaraperp eht gniruD .]71 ,61 ,41[ jeT  revo gnikoms yb denosaes si top noitatnemref eht ,

 fo sretnilps gniwolg  anacirfa aelO  gniredloms dna R  . edionirp  gnitnemref eht ot kcab tup dna s

niatnoc yam hcihw ,yenoH .tsum   dna retaw htiw dexim si ,xaw gnidulcni seitirupmi suoirav

 ecalp mraw ni tnemref ot dewolla dna htolc htiw derevoc si top ehT .top dekoms eht ni decalp
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2 rof -  yenoh gnitnemref eht fo noitrop A .devomer si mucs pot dna xaw eht ,egats siht tA .syad 3

eliob si  dehsaw fo seceip htiw d R  .  sedionirp  gnitnemref eht ot kcab tup si ti dna smets dna krab

 ro ,rehtaew remraw ni ,syad erom evif rof ylsuounitnoc detnemref dna derevoc si top ehT .tsum

51 rof -  dna yliad derrits si erutxim ehT .stnemnorivne relooc ni ,syad 02  hguorht deretlif yllanif

 dna tnemides evomer ot htolc R. sedionirp  fo noitatnemreF . jeT  yllanoitidart rehto ekil ,

 ,setartsbus eht ni tneserp smsinagroorcim eht no seiler ,segareveb cilohocla detnemref

retcab dica citcal ehT .tnempiuqe dna stav noitatnemref  fo yteirav a ecudorp ot nwonk era ai

 ot etubirtnoc stcudorp cilobatem riehT .snoitidnoc noitatnemref ot evitaler sdnuopmoc lacimehc

 eht fo stsaeY .lairetam gnitnemref eht ot amora dna rovalf evitcnitsid dda osla dna ytidica eht

 suneg  secymorahccaS per erew  ot sragus fo noisrevnoc eht rof yllareneg elbisnopser eb ot detro

 ni lonahte jeT  sa ,revewoH .  jeT  dica citcal ni ytilibairav ,noitatnemref larutan a si noitatnemref

orp eht fo tnetnoc lohocla dna rovalf ,ytidica ni ytilibairav ni tluser yam arolf tsaey dna  ,41[ tcud

.]61   

 

eikarA  

 

 eikarA  si hcihw egareveb cilohocla lanoitidart ,raelc ,sselroloc a si tI .egareveb dellitsid a si

 sa yaw emas eht tsomla ni deraperp stcudorp noitatnemref morf dellitsid  alleT  eht taht tpecxe

 erom si esac siht ni ssam noitatnemref  .detartnecnoc  eikarA imes dna larur ni dewerb yllausu si -

imes dna sremraf yb ylnommoc erom desu si dna saera nabru -  ohw elpoep yb naht srellewd nabru

 knird ohw esoht ,seitic nI .seitic eht ni evil  eikarA  esoht ro elpoep ssalc rewol yltnanimoderp era

vah ohw  decudorp yllairtsudni yub ot droffa tonnac dna lohocla no tnedneped cimonoce e

 dnuorG .lohocla R  . sedionirp   a taht retfa dna syad ruof ot eerht rof tpek era retaw dna sevael  atik

 fo edam  ffet m ehT  .dedda si taehw ro yelrab detanimreg dna slaerec rehto ro  ot dewolla si erutxi

 htiw tuo deirrac si noitallitsid segalliv eht nI .dellitsid neht dna syad xis ot evif rof tnemref

.]71 ,51[ doow dna sdruog fo edam tnempiuqe evitimirp  

 

 era segareveb cilohocla naipoihtE desu ylnommoc rehtO eferoK   dna alacitaK  , eferoK   eht si

 deksuheD .puorg cinhte tnamuoK eht gnoma ecnivorP redmegeB ni edam reeb lacol eht fo eman

 dna retaw htiw dexim si tI .dellim dna detsaot taht retfa dna ,thginrevo retaw ni tfel si yelrab

 deird R. sedionirp  f reniatnoc yalc a ni detnemref dna ,sevael  eht nehW .shtnom eerht ot owt ro
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 a retfa dna dedda si retaw erom ,nekat si erutxim eht fo ytitnauq llams a ,dedeen si egareveb

 dnA .noitpmusnoc rof ydaer si egareveb eht noitatnemref s'yad  alacitaK  edamemoh rehto si

tellim ro ziam morf edam knird dellitsid   .]71[  

.2.2.1    fo sesu lanicideM sedionirp .R  
 

 sedionirp .R  nekat si toor eht fo noitcoced A .acirfA ni sesu lanicidem lanoitidart lareves osla sah

hcamots dna msitamuehr ,aehrronog ,ainomuenp taert ot ,reifirup doolb a sa -  ,elgrag a sa dna ehca

ap kcab ,dloc/ulf  noitsegid gnitatilicaf/gnicnahne ,tnemelppus tneirtun/htgnerts ,sisollecurb ,sni

.]91 ,81 ,2[  

 

 ni deretnuocne snoitcefni nommoc tsom eht gnoma era snoitcefni yrotaripser reppu ,ayneK nI

tluciffid gnimoceb era snoitcefni eseht fo emoS .seitilicaf tneitaptuo   fo emos esuaceb lortnoc ot

 poleved ot deen eht ecneh dna ecnatsiser citoibitna deriuqca evah smsinagroorcim gnisuac eht

onhtE .ycaciffe rehgih htiw sgurd wen -  latnemurtsni eb ot dnuof neeb won evah seiduts lacinatob

nalp gnirevocsid fo secnahc gnivorpmi ni  .tnempoleved gurd wen ni ytivitca laiborcimitna htiw st

 fo strap tnereffiD R  . sedionirp   ehT .ayneK lartnec ni seidemer lanoitidart sa desu neeb evah tnalp

 rof desu era sevael deliob eht ;dloc nommoc fo tnemtaert eht rof desu si toor eht fo puos gniliob

ehc  neeb dah tI .]02[ lisnot fo tnemtaert eht rof desu era mets ro stoor deliob eht dna niap ts

 amezcE fo tnemtaert eht rof desu si tnemtnio sa rettub htiw dexim etsap fael taht deiduts

12[ aipoihtE nretsewhtron ,alusnineP eigeZ ni elpoep yb )aeffihc ,cirahmA( .]  

 

 fo stcartxE sedionirp .R   s’remiehzlA .)DA( esaesid s’remiehzlA fo noitibihni eht rof desu si

 fo esuac nommoc tsom eht si tI .niarb eht gnitceffa esaesid evitarenegedoruen a si )DA( esaesid

sessecorp evitingoc lativ ni noitaroireted ot gnidael ,aitnemed   gnidnatsrednu ,yromem sa hcus

 dna yteixna sa hcus ,segnahc laruoivaheb tnasaelpnu edulcni osla nac smotpmyS hceeps dna

 eht rof tegrat gnisimorp tsom eht etad oT .DA rof eruc on si ereht yltnerruC .airohpsyd

ssergorp DA fo gniwols dna tnemtaert citamotpmys  eht DA nI .srotibihni esaretsenilohc si noi

 enilohclyteca ,rettimsnartoruen eht fo noitelped a sesuac senoruen cigrenilohc fo noitcurtsed

 fo nwod kaerb sesylatac hcihw emyzne eht ,)EhCA( esaretsenilohclyteca gnitibihni yB .)hCA(

rtoruen siht fo slevel ,hCA  suoeuqa detacinoS .devorpmi noitcnuf dna detavele eb nac rettimsna

 fo stcartxe A.  acitolin  dna R.  sedionirp  .]91[ noitibihni EhCA tnacifingis deyalpsid  
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 fo krab toor dna fael eht fo tcartxe toh ro cilonahteM R  . sedionirp   airalam rof desu osla neeb sah

ert  thgie morf stcartxE .ayneK ni eniuqirolhc htiw noitanibmoc ni ro enola rehtie tnemta

 deneercs erew ayneK ni tnemtaert airalam rof desu ,seilimaf evif gnitneserper stnalp lanicidem

 rieht rof  oviv ni  )QC( eniuqorolhc a tsniaga ecim ni ytivitca lairalam itna  tnatsiser muidomsalP  

 iehgreb  ,stnalp eerht fo stcartxE .QC htiw noitanibmoc ni ro enola rehtie ,56KN  ailaddoT

 acitaisa  ,)krab toor( .R   sedionirp  dna )krab toor dna sevael(  supoisal ainonreV  )krab toor(

15 egnar eht ni noisserppus omehc hgih dewohs – ,22[ %57   .]32  

 

.3.1   noitisopmoc lacimehC  fo  sedionirp .R   
      

 eerht dna sdionovalf evif ,enorhtna nidome fo sedisocylg neves fo gnitsisnoc sdnuopmoc ytnewT

 yllacitpelonagrO .tnalp siht morf deziretcarahc dna detalosi neeb evah sevitavired cinelahthpan

opmi tsom eht  rof elbisnopser si hcihw ,nidiohseg ,edisoculg cinelahthpan eht si ecnatsbus tnatr

 .]3[ tnalp siht morf devired segareveb eht fo rovalf rettib citsiretcarahc eht  

dionovalf eht ,)nidiohseg dna ninegiros ,nizisum( sevitavired cinelahthpan :era sdnuopmoc ehT  s

01 dna nidome ,noicsyhp ,lonahposyrhc( - 3 ,nitecreuq( enoniuqarhtna eht dna )nidionirpoxo -

 fo sevael eht morf deifitnedi erew sedisocylg )nizanmahr ,nirticonmahr ,nitecreuqlyhtem  .R

sedionirp  .]01[  

nuof saw troper on ,sesu fo dnuoforp sah tnalp siht hguohT non dna laitnesse fo level eht no d -

 fo level eht gnitagitsevni lluf htrow si ti ecneh ,erehwesle ro aipoihtE ni stnemele laitnesse

non dna laitnesse -  etaroballoc rof srehcraeser rehto eripsni lliw yduts siht dna stnemele laitnesse

tuo deirrac eb ot hcraeser   cilohocla no tnalp eht fo smets dna sevael eht fo elor eht no ,yllaiceps

.segareveb  

.4.1  htlaeh namuh ot stnalp ni slatem fo elor ehT  
 

 noitirtun namuh ot ecnaveler htiw snoi larenim fo egnar ediw a gnibrosba fo elbapac era stnalP

sdoof tnalp ,ecneH .htlaeh dna   yb deriuqer slarenim laitnesse lla fo secruos yrateid sa evres nac

 iN dna ,oM ,B ,uC ,nM ,nZ ,eF ,lC ,gM ,aC ,K ,P ,S ,N :stnemele larenim 41 ehT .snamuh
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 fo smrof suoirav depoleved evah sseccus evitcudorper dna htworg tnalp rof laitnesse sa denifed

ucelom  lios rieht morf stneirtun larenim eseht eriuqca ot )sretropsnart enarbmem( yrenihcam ral

 nac stnalp ,revewoH .stnalp yb ton tub ,snamuh yb deriuqer era eS dna I ,rC ,aN .tnemnorivne

non hguorht stnemele rehto eseht eriuqca - e gnisu sessecorp xulfni cificeps  sretropsnart gnitsix

 .]42[ stoor rieht ot dezilacol  yttaf dna ,sdica onima laitnesse ,snimativ erutcafunam nac stnalP

ios eht morf slarenim ni ward stnalp daetsnI .slarenim erutcafunam tonnac yeht tub sdica .]52[ l  

slarenim fo sesu dna noitacifissalC .1.4.1  
 

 ro ecnatropmi rieht no desab rehtie deifissalc eb nac smsinagro gnivil rof yrassecen stnemele ehT

 ,aC ,gM ,K ekil( laitnesse eb nac yeht ,ecnatropmi rieht no desaB .ydob eht yb dedeen tnuoma

non eb yam yeht ro )nZ dna ,uC ,oC ,eF ,nM - a dC ekil( laitnesse  no desab( yllanoitirtuN .)bP dn

orcam otni depuorg era slarenim ,)dedeen tnuoma eht - orcim dna slarenim -  ,stnemelE .slarenim

 ekil stnemele elihw ,stnemele ecart laitnesse era I dna F ,oM ,eS ,nZ ,uC ,oC ,eF ,rC ,nM sa hcus

esse rednu depuorg era K dna gM ,aC orcam laitn - .]62[ stnemele  

 

 namuh no stnemele cixot fo elor eht dna )stnemele orcim dna orcam( laitnesse emos fo sesu ehT

.woleb debircsed ylfeirb era htlaeh   

.1.1.4.1  orcaM - slatem laitnesse  
 

hgih ylevitaler ni stnalp ni dedeen dna dnuof era stneirtunorcaM  .stneirtunorcim naht stnuoma re

 .]72[ stnalp rof stneirtunorcam sa denifed eb yam ,gM ,aC ,K ,S ,P ,N ,O ,H ,C ekil stnemele ehT

.woleb debircsed ylfeirb era yduts siht ni dedulcni gnieb namuh rof stnemele orcam fo sesu ehT  

 

muiclaC  

 

 a rof desu si muiclaC  a gniknil ,regnessem yradnoces cimsalpotyc a sa ,selor larutcurts fo yteirav

 cinagroni rof noi retnuoc a sa dna ,sesnopser lacigoloisyhp rieht ot ilumits lanretxe fo egnar

loucav eht ni etanobrac muiclac dna etalaxo muiclac sa hcus slatsyrc gnimrof ,snoina  fo e

.]82[ stsalboidi sa nwonk sllec dezilaiceps   ,hteet dna senob gnorts gniniatniam dna gnidliuB

 larutcurts eht era tolc doolb gnikam dna erusserp doolb gniniatniam ,htworg elcsum gnillortnoc
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hto selbane ti ,noitidda nI .muiclac fo selor lacigoloisyhp dna  dna doof tsegid ot selucelom re

 gel teg ot elbissop si ti :shtaed lareves ni stluser muiclac fo kcaL .ydob eht rof ygrene ekam

 ksir desaercni na evah neve yam ew dna elttirb emoceb yam senob ruo ,smsaps elcsum ,spmarc

ew nehw ,oslA .recnac noloc gnitteg fo   lliw seidob ruo ,steid ruo ni muiclac hguone teg t’nod

 dna renniht senob eht sekam sihT .senob ruo ni derots evah ew taht muiclac eht esu yllautca

92[ elttirb erom .]   

 

muisengaM  

 .slamina dna stnalp htob rof tnemele laitnesse si muisengaM yb deriuqer si tI   rof seidob ruo

 ruo fo noitcnuf dna noitamrof ,htworg reporp eht rof ti deen eW .snoitcnuf tnereffid suoremun

 fo ekatni rehgiH .erusserp doolb hgih dna sredrosid traeh emos stneverp tI .selcsum dna senob

cnuf gnul devorpmi htiw detaicossa osla si muisengam  ruo trevnoc pleh ot ti esu seidob ruO .noit

 ni slevel nilusni lortnoc ot ydob ruo gniwolla ni laitnesse si muisengam si tahT .ygrene otni doof

 ot sah ydob ruo taht ygrene fo tnuoma eht ni tnatropmi yrev si ti taht snaem sihT .doolb ruo

tluser a sA .etarepo  esoht rof laicifeneb eb thgim muisengam artxe gnikat taht detcepsus si ti ,

 osla tI .muissatop dna muiclac brosba seidob ruo spleh ti ,noitidda nI  .eugitaf morf gnireffus

htiw rehtegot dna noisserped tneverp ot spleh dna yllamron noitcnuf sniarb ruo spleh   ti muiclac

 ycnegreme ni sniev ’stneitap otni detcejni semitemos si tI .tcartnoc selcsum ruo woh slortnoc

non nI .kcatta amhtsa etuca ro kcatta traeh etuca na sa hcus snoitautis -  ,snoitautis ycnegreme

ip a ni srereffus amhtsa ot nevig semitemos si muisengam  eht gnola selcsum eht sexaler tI .mrof ll

[ reisae ehtaerb ot stneitap amhtsa swolla hcihw ,sgnul eht ot yawria ]92 . 

 laner deriapmi htiw elpoep ot lufmrah era muisengam fo sekatni evissecxe ,sselehtreveN

cossa netfo noitneter muisengam ni gnitluser noitcnuf  ylraE .aimeasengamopyh htiw detai

gnitimov ,aesuan edulcni aimeasengamopyh fo smotpmys  ,  noitelped sti dnA .noisnetopyh dna

 dna diulf evissecxe ro noitprosba lam htiw detaicossa seitilamronba tcart lanitsetniortsag stluser

nufsyd laner ;sessol etylortcele tc er noitac ni stcefed htiw noi  noitirtunlam lareneg dna ;noitprosba

.]52[ msilohocla dna  
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slatem laitnesse ecarT .2.1.4.1  
 

 fo ekatni etauqeda na dna sessecorp lacimehcoib suoremun ni devlovni era stneirtunorciM

oitneverp eht ot setaler stneirtunorcim niatrec  tneserp stnemele ehT .]03[ sesaesid ycneicifed fo n

llew a gnivah llits tub ydob namuh eht ni snoitartnecnoc ecart ni ylno -  lacimehcoib denifed

 dna ,muineles ,munedbylom ,esenagnam ,nori ,enidoi ,reppoc ,tlaboc ,muimorhc era noitcnuf

neicifeD .]23 ,13[ cniz  2 naht eroM .melborp htlaeh labolg rojam a era stneirtunorcim fo seic

renim dna snimativ yek ni tneicifed eb ot detamitse era yadot dlrow eht ni elpoep noillib  ,sla

nuoc emocni wol ni evil elpoep eseht fo tsoM .cniz dna nori ,enidoi ,A nimativ ylralucitrap  seirt

 slatem ecart emos fo sesu ehT .]33[ tneirtunorcim eno naht erom ni tneicifed yllacipyt era

.woleb debircsed ylfeirb era yduts siht ni dedulcni  

 

muimorhC  

 

 muimorhC  sah tI .]03[ esoculg fo msilobatem lamron eht gniniatniam ni rotcafoc a sa stca

tcarahc  ,msilobatem esoculg ni tnatropmi ,tnemele ecart laitnesse na gnieb morf egnar taht scitsire

 fo esac emertxe eht ot ro )flesti latem eht( lairetam evitcani yllacigoloib dna treni yllacimehc a ot

tats eht no gnidneped ,negonicrac cixotoneg a gnieb yletamitlu  .muimorhc eht fo noitadixo fo e

 tnelavaxeh tub ,smsinagro ot laitnesse ro lartuen era sdnuopmoc muimorhc tnelavirt ,yllareneG

.]43[ cixot era sdnuopmoc  

 

esenagnaM  

 

 dna rotavitca na si ti esuaceb noitirtun namuh rof laitnesse sa dedrager si )nM( esenagnaM

c .]23[ snamuh ni tneserp semyzne ynam fo tneutitsno   suoremun fo tnenopmoc laitnesse na si tI

 dna ,sdipil ,sdica onima fo msilobatem eht ni dna noitamrof enob ni devlovni semyzne

r htworg ,ecnamrofrep evitcudorper roop esuac nac ycneicifed stI .setardyhobrac  ,noitadrate

 ta ,revewoH .]53[ ecnarelot esoculg deriapmi na dna ,egalitrac dna enob fo noitamrof lamronba

 stneitap ni esoht ot ralimis smotpmys ladimaryp artxe secudorp ,niarb eht ni slevel evissecxe

ytivitca gninrael desaerced dna esaesid s'nosnikraP htiw  loohcs ni -  desaercni dna ,nerdlihc dega

ytilibitpecsus  .]03[ stluda ni ecneloiv rof  
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  norI   

 ekam ot ydob eht yb desu si tnemele sihT .ydob eht ni snoitcnuf ynam sah nori tnemele ehT

ht yb dellortnoc era niarb ruo ni slacimehc niatreC .stnemagil dna snodnet  ecnesba ro ecneserp e

 niatrec gnitsegid rof dna metsys enummi yhtlaeh a gniniatniam rof tnatropmi osla si tI .nori fo

 nibolgomeh fo trap laitnesse na si teid ruo morf niatbo ew nori ehT .tae ew taht doof eht ni sgniht

yxo seirrac taht doolb ruo fo trap eht  doolb ruo ,steid ruo ni nori hguone teg t’nod ew fI .neg

 ssentrela desaerced evah ,derit leef yam ew ecneh dna seidob ruo ot negyxo hguone yrrac t’now

 aimena morf reffus nac ew dna ylreporp noitcnuf ton yam selcsum ruo dna naps noitnetta dna

,revewoH .]92[   derots era stnuoma ssecxe sa ,nori hcum oot ekat ot ton nekat eb tsum erac taerg

 traeh dna htworg llec ,noitcnuf enummi s’ydob eht tceffa ylesrevda dna seussit s’ydob eht ni

.]62[ htlaeh  

tlaboC  

 

tI .efil namuh rof stnuoma ecart ni laitnesse si )oC( tlaboC  B nimativ fo trap si -  a syalp dna ,21

 eht gnikam rof rotcafoc yrassecen a si tI .nimativ laitnesse siht fo sisehtnys s'ydob eht ni elor yek

 der sesuac ti esuaceb ,aimena rof tnemtaert a sa desu neeb osla sah tI .nixoryht enomroh dioryht

p eb ot sllec doolb  ni slatem rehto ynam ot derapmoc wol etiuq si tlaboc fo yticixot ehT .decudor

 gnidulcni ,sgnul eht no stceffe htlaeh esuac nac tlaboc fo slevel hgih yrev ot erusopxE .lios

.]03[ gnizeehw dna ,ainomuenp ,amhtsa  

 

lekciN  

 

se na eb ot nwohs neeb ton sah lekciN  rotcafoc a sa evres yam ti tub ,snamuh rof tneirtun laitnes

 ni snoitcnuf cigoloisyhp fo yteirav a htiw semyzneollatem cificeps fo tnenopmoc larutcurts ro

.]23[ msilobatem ro noitprosba nori cirref etatilicaf ot nwohs neeb sah lekciN .slamina rewol   iN

syalp   lortnoc lanomroh ni ytivitca emyzne ni sa hcus smetsys lacigoloib ni elor tnatropmi emos

 yb lekcin ot erusopxe ,revewoH .]03[ noitcnuf ro erutcurts nietorp dna ,AND ,ANR ni osla dna

nomuenp dna ,noitatirri gnul gnidulcni ,stceffe esrevda sesuac noitalahni .]63[ ai  
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cniZ  

 

 selor lacitirc sti fo esuaceb smsinagro gnivil lla yb deriuqer tnemele ecart laitnesse na si cniZ

]13[ sisylatac emyzne ni rotcafoc a sa dna snietorp fo tnenopmoc larutcurts a sa htob .  naht eroM

semyzne 003  ;ytivitca rieht rof nZ eriuqer  it syalp   ,noitacilper AND eht ni elor tnatropmi na

dna ,noitpircsnart  noitaitnereffid dna noisivid llec gnicneulfni ,sisehtnys nietorp  .  a sah nZ

eht ni semyzne ynam htiw pihsnoitaler   fo noitavitca hguorht egamad llec tneverp nac dna ydob

eht  sys tnadixoitna  .met tnenopmoc laitnesse na si tI   snoitcnuf dna metsys esnefed tnadixo eht fo

slevel ynam ta  .]14[  tnemele ecart laitnesse daerpsediw tsom eht si ycneicifed cniZ   ni ycneicifed

oitalupop namuh s´dlrow eht fo driht eno sa hcum sa gnitceffa spahrep ,dlrow eht saera egraL .n  

 ,taehw dna ,eziam ,ecir sa hcus ,sporc elpats ylppus ot elbanu era taht slios evah dlrow eht fo

tneiciffus htiw   cniz yb detceffa era slios elbara eht fo snoitroporp egral seirtnuoc lareves nI .cniz

aidnI ni sa hcus ,ycneicifed  4 dnuora erehw cniz ni tneicifed era slios fo %5  .]13[   ,ycneicifed nZ

gnitluser  ,noitprosbalam dna msilohocla ,teid roop morf   dna msidanogopyh ,msifrawd sesuac

elihw ,sitsitamred  etylortcele ot dael yam ,ekatni evissecxe ot eud ,nZ fo yticixot   ,ecnalabmi

a aimena ,aesuan ygrahtel dn  .]03[  noitidda nI  dna ssenizzid ,niap lanimodba sesop cniz ssecxe ,

.]73[ noitanidrooc ralucsum fo kcal  

noN .3.1.4.1 - slatem laitnesse   
 

 nwohs ton evah muirab dna ,yrucrem ,muillyreb ,cinesra ,muimdac ,dael sa hcus stnemele ehT

uf laicifeneb yna non sa deifissalc era yeht ecneh sgnieb namuh ni noitcn - .]83[ laitnesse   

 

 fo tluser a sa ylniam dettime gnieb ,stnatullop ria nommoc era yrucrem dna dael ,muimdaC

93[ seitivitca lairtsudni suoirav .]  a munimula dna cinesra ,dael ,yrucrem ,muimdac slatem ehT  er

04[ ygoloisyhp namuh ot cixot yllanoitpecxe era taht stnemele cixot daerps ediw  .]  dna daeL

.]14[ tnemnorivne eht ni slatem cixot tnadnuba tsom owt eht era muimdac  

 

muimdaC  

 

non deredisnoc si dna slatem yvaeh cixot tsom eht fo eno si )dC( muimdaC - itnesse  gnivil rof la

.]24[ smsinagro   ni tnesba tsomla si tI .ydob lamina eht ni metsys yreve yllautriv ot cixot a si tI
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 .]34[ ega htiw setalumucca revewoh ,htrib ta ydob namuh eht  lacitirc eht era enob dna yendiK

rusopxe latnemnorivne ot drager htiw snagro tegrat  stceffe lacitirc niam ehT .muimdac ot e

wol fo noitercxe desaercni edulcni -  lamixorp fo tluser a sa eniru eht ni snietorp thgiew ralucelom

 ralucitset fo noitcurtsed ,erusserp doolb hgih ,sisoropoetso fo ksir desaercni na ,llec ralubut

 doolb der dna seussit sllec  [ 93 ,73  tnemele na si dna ,dael naht cixot erom semit 01 si muimdaC .]

 osla neeb sah latem sihT .esu lairtsudni egral sti ot eud desopxe ylidaer era snamuh hcihw ot

ams yrev a dna recnac gnul gnidulcni ,syawhtap yrotaripser ni smelborp htiw detaicossa  ll

.]83[ tceffe cinegatum  

 

daeL  

 

 stceffa ti esuaceb htlaeh namuh rof slatem suoregnad tsom eht gnoma eb ot deredisnoc si daeL

 htiw detaicossa si dna ,egamad lanitsetniortsag dna aimena sesuac ,metsys suovren lartnec eht

[ noisserpxe citeneg ni snoitaretla 3 ]8 .  tsom eht si nerdlihc ni tnempolevedoruen fo tnemriapmI

 ni erusopxE .dael fo tceffe lacitirc suretu  eb lla yam doohdlihc ylrae ni dna gnideeftsaerb gnirud ,

 senob morf noitazilibom sti dna ,noteleks eht ni setalumucca daeL .stceffe eht rof elbisnopser

ud  eht ,ecneH .stnafni deftsaerb dna sesutef ot erusopxe sesuac noitatcal dna ycnangerp gnir

.]93[ tnatropmi si ycnangerp erofeb namow fo erusopxe emitefil  

 

erusopxe latem fo sesuac elbissoP .2.4.1  

 

 ,revewoh ,lios ni stnenopmoc larutan era slateM ne era ereht  ,)tsud ,lios ,ria ,retaw( latnemnoriv

 .]23[ erusopxe latem fo secruos yrateid dna ,lanicidem ,lanoitapucco  ni slatem fo ecneserp ehT

 morf ,noitcudorp gnirud noitanimatnoc tcerid yb sa hcus ,secruos tnereffid yb desuac eb nac doof

latem - c ro ,ria ,lios hcir  nac dooF .srezilitref ro sedicitsep fo esu eht morf ro ,retaw detanimatno

.]83[ egarots gnirud ro ,gnissecorp lairtsudni ,tropsnart gnirud detanimatnoc eb osla  
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.5.1  sevitcejbO  
 

evitcejbo lareneG .1.5.1  

 

t etagitsevni ot si siseht siht fo evitcejbo niam ehT non dna laitnesse fo level eh -  slatem laitnesse

 fo mets dna fael eht ni R  . sedionirp  .aipoihtE ni detavitluc  

 

.2.5.1  sevitcejbo cificepS  

 

fo noitsegid rof erudecorp gnikrow mumitpo na poleved oT )i(  R  . sedionirp     mets dna fael

sse fo noitanimreted eht rof selpmas non dna laitne - .SAAF gnisu slatem laitnesse  

  

non dna laitnesse fo slevel eht enimreted oT )ii( -  ,rC ,oC ,uC ,nZ ,eF ,gM ,aC( slatem laitnesse

ni )bP dna ,dC ,iN ,nM  R  . sedionirp  .aipoihtE ni detavitluc selpmas mets dna fael  

 

o slevel eht etalerroc oT )iii(  fo mets fo taht htiw fael eht ni slarenim f R  . sedionirp      eht morf nekat

 dna fael ni htob slatem gnoma pihsnoitaler lanoitaler oc eht enimreted ot dna etis elpmas emas

.mets  

 

ni slarenim fo slevel eht erapmoc oT )vi(  sedionirp .R  ereffid ni mets dna fael .setis elpmas tn  
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.2  LATNEMIREPXE  TRAP  

.1.2   tnempiuqE s stnegaer dna  
 

.1.1.2  serawssalg dna stnempiuqE  
 

 yrd ot desu saw )niapS ,atceleS .P.J ,taeH latigiD( nevo gniyrd A R  . sedionirp   mets dna fael

 desu saw )ecnarF ,xeniluoM( ecived gnidnelb cinortcelE .selpmas  dna gnidnirg rof

 dnirg ot desu saw eltsep dna ratroM .elpmas eht gnizinegomoh  .R sedionirp   .elpmas mets

 dna fael gnihgiew rof desu saw g 1000.0 ± fo noisicerp htiw ,)402AL( ecnalab seires cinortcelE

 htiw dettif sksalf demottob dnuor Lm 001 A .selpmas mets  ni desu erew sresnednoc xulfer

 mets dna fael deredwop dna deird eht tsegid ot etalp toh sutarappa ).K.U ,pmaknallaG( lhadlejK

 elpmas fo noitulid gnirud desu erew )Lm 001 dna 05( sksalf cirtemulov etacilisoroB .selpmas

ulos dradnats latem fo noitaraperp dna  desu erew )ASU ,xeryP( settepiP Lm 01 dna 5 ,2 ,1 .snoit

 fo noitidda eht rof dna etatsegid eht fo noitulid gnirud stnegaer gnizidixo gnirusaem rof

1 ,demnogarD( settepiporcim ,eta tsegid eht ot etartin munahtnal - 001 ,L 01 -  ,iagnahS ,L 0001

 desu erew )anihC  snoitulos dradnats latem fo semulov fo seititnauq tnereffid gnirusaem gnirud

 ,SAA PGV012 ledoM cifitneicS kcuB( sretemotohportceps noitprosba cimota emalF .gnikips rof

edohtac wolloh dna srotcerroc dnuorg kcab cra muiretued htiw deppiuqe )ASU ,klawroN tsaE  

ria htiw spmal -  ,nZ ,uC ,gM ,aC( slatem etylana eht fo sisylana eht rof desu saw emalf enelyteca

.selpmas mets dna fael eht ni dC dna bP ,rC ,oC ,eF ,iN ,nM  

.2.1.2  slacimehc dna stnegaeR  
 

ONH 3 96( - OlCH ,)dnalgnE ,HDB ,lortcepS ,%27 4 idnI ,iabmuM ,mehC eniF( )%07(  artxe dna )a

H %03 edixorep negordyh erup 2O2  fael fo noitsegid rof desu erew )noinU naeporuE ,ualrahcS(

 eht eziminim ot desu saw )ASU ,hcirdlA ,%89( etardyh etartin munahtnaL .selpmas mets dna

sohp fo mrof eht ni snoi muisengam dna muiclac fo noitatipicerp  kcotS .setaflus dna setahp

ONH %2 ni ,L/gm 0001 gniniatnoc snoitulos dradnats 3  ,iN ,nM ,nZ ,uC ,gM ,aC slatem eht fo ,

oruP cifitneicS kcuB( dC dna bP ,rC ,oC ,eF -  noitarbilac fo noitaraperp rof desu erew )cihparG

eD .stnemirepxe gnikips eht ni dna sdradnats -  dna elpmas fo noitulid rof desu saw retaw dezinoi
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H .erawssalg gnisnir dna sisylana ot roirp snoitulos dradnats latem etaidemretni 2 OS 4  dna )%89(

.ksalf demottob dnuor gnihsaw rof desu erew etamorhcid muissatop  

.2.2   serudecorP  

.1.2.2   lairetam tnalp fo gnilpmaS  
 

pmaS  evitatneserper eht erusne ot elor eht sah ,spets tnatropmi tsom eht fo eno dna tsrif eht ,gnil

 fo ecruos laitnetop tsom eht stneserper ti nosaer siht roF .deiduts txetnoc eht ni elpmas eht fo

areneg eht fo evitatneserper ton si nekat elpmas fI .]44[ srorre  dna luferac eht lla ,noitalupop l

 dilavni eb lliw stluser eht esuaceb detsaw eb lliw sisylana tneuqesbus eht ot ni tup krow yltsoc

 lacitylana esicerp elihw elpmas evitatneserper a erusne seuqinhcet gnilpmas luferaC .]64[

.]54[ atad elbailer erusne sdohtem  

 

 ot yad ,htnom ot htnom morf seirav tub ,ytitne dexif a ton si tnalp a fo tnetnoc latnemele ehT

 ,lareneg nI .flesti tnalp eht fo strap suoirav eht neewteb gnireffid sa llew sa ,ruoh neve dna ,yad

par gniogrednu dna gnuoy yllacigoloisyhp rehtie taht seussit  ro tnetnoc latnemele ni egnahc di

 a fo gnilpmas rof emit elgnis on ,yltneuqerF .delpmas eb ton dluohs ytirutam lluf tsap esoht

 ta strap tnalp lareves ,erofereht ;tnemele yreve gnitaulave rof laedi si trap tnalp ralucitrap

t deen yam segats htworg tnereffid  dna sevael neewteb sesylana fo snosirapmoC .nekat eb o

 tnalp a gnitaulave ni tsissa yam strap tnalp rewol dna reppu dna ,sevael dna smets ,seloitep

 fo egarevoc aera ni rennam gazgiz a ni enod saw gnilpmas ,yduts siht nI .]64 ,54[ sisylana

eratceh 2 ylhguor  tseraen owt neewteb ecnatsid etamixorppa eht dna s R  . sedionirp   morf tnalp

 ralimis saw mets fo gnilpmaS .sretem eerht ylhguor saw nekat erew selpmas mets dna fael hcihw

rebmun eht naht ssel saw delpmas smets fo rebmun eht ,revewoh ;gnilpmas fael fo taht ot   fo

.2 dna 1 selbaT ni dezirammus si detcelloc selpmas eht fo tnuoma ehT .delpmas sevael   
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.detcelloc selpmas fael fo rebmun etamixorppa dna )yrd( ssaM .1 elbaT  

 elpmas fo emaN

etis  

noigeR   selpmas fo ssaM

)g( detcelloc  

 etamixorppA

 fo rebmun

sevael  

miS alazehc  yargiT  631  589  

agadE - ibrA  yargiT  852  7681  

aliefidA  yargiT  281  6131  

nahribeytaseK  yargiT  941  3801  

eytejaM  arahmA  671  5721  

irokaraK  arahmA  231  459  

omaT  arahmA  982  6902  

abmA agdeG  aimorO  021  668  

 dna abmA agdeG

argiM  

aimorO  052  3181  

 

 .2 elbaT .)ssam yrd( saera elpmas tnereffid morf detcelloc selpmas mets fo ssaM  

 

 elpmas fo emaN

etis  

noigeR  )g(  detcelloc selpmas fo ssaM  

alazehcmiS  yargiT  2.96  

agadE - ibrA  yargiT  2.98  

aliefidA  yargiT  0.96  

nahribeytaseK  yargiT  211  

eytejaM  arahmA  051  

irokaraK  arahmA  4.68  

omaT  arahmA  571  

abmagdeG  aimorO  5.05  

 dna abmgdeG

argiM  

aimorO  011  



91  
 

  noitatropsnart dna noitcelloc elpmaS .2.2.2  
 

 eniN R  . edionirp   .yduts siht ni desu erew aipoihtE fo snoiger eerht morf selpmas mets dna fael

 fo mets dna fael hserF R  . ionirp sed   snoiger eerht fo sdnalmraf eht morf detcelloc erew selpmas

 nretsaE morf detcelloc erew selpmas eht ,yargiT nI .aimorO dna arahmA ,yargiT :aipoihtE fo

 morefhA ,enoz lartneC morf dna nahribeytaseK ellebeK ,tcirtsid muhsefatnaG ,ylralucitrap enoz

tcirtsid   erew selpmas eht ,arahmA nI .alaz ehcimS dna ibrA agadE ,aliefidA :saera ralucitrap ni

 tcirtsid azmeganayukestnA era esehT .aohS htron fo saera noitavitluc rojam eerht morf detcelloc

aniG dna )irokaraK ,ylralucitrap( midiganatarfE ,)eytejaM ,ylralucitrap(   tcirtsid regA

 tcirtsid atebeS morf detcelloc erew selpmas eht ,aimorO ni dnA .)ellebeK omaT ,ylralucitraP(

 rojam eht era yeht esuaceb detceles erew setis gnilpmas esehT .)argiM dna abmA ajdeG(

laever saw ti sa yrtnuoc eht ni tnalp eht fo saera noitavitluc  unahreB rehcraeser suoiverp eht yb de

.]5[ zagebA  

 ot ralimis esoht erew delpmas sevael ehT .lavretni skeew eerht a ni detcelloc erew selpmas ehT

 eht yb detsevrah era taht esoht sedionirp .R   wolley dna sevael dlo yrev ,gnuoy yreV .srotavitluc

on erew sevael  eht fo trap pot eht dna muidem ,mottob eht edulcni delpmas sevael ehT .delpmas t

 ton saw setis elpmas hcae morf detcelloc selpmas mets dna fael eht fo tnuoma ehT .tnalp

ra detceles eht fo elpmas evitatneserper ekat ot saw aedi tegrat eht ;lauqe ylirassecen  ehT .sae

 nevE .etamilc dna lios eht saw etis elpmas kcolb eno morf elpmas eno sa gnibircsed rof noisiced

 selpmas eht tnereffid etiuq eb ot deveileb saw etamilc eht ro lios eht rehtie fi ,aera esolc yrev a ni

reffid sa deredisnoc erew saera eseht morf nekat  dna morefhA ni deneppah saw sihT .selpmas tne

.stcirtsid atebeS  

 

 mets dna fael htoB .sgab citsalp enelyhteylop ni delebal dna decap erew detcelloc selpmas ehT

 morf selpmas eht ,yllaniF .saera noitcelloc elpmas eht ni deird nus yllaitrap neht erew selpmas

e .sisylana dna tnemtaerterp rehtruf rof ytisrevinU ababA siddA ot thguorb erew etis elpmas hca  
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.3.2.2  sutarappa fo gninaelC  
 

 ylluferac eb tsum serudecorp noitsegid tew rof desu era taht sreniatnoc dna sutarappa ehT

animatnoc elbissop yna rof detset dna denaelc  ni sksalf eht liob ot tneiciffus si ti ,yllausU .noit

 .esu erofeb retaw erup artlu htiw semit lareves gnisnir yb dewollof dica cirtin detartnecnoc

 llaw eht tub tnatropmi lessev eht fo ezis dna epahs eht si ylno ton ,sisylana ecart ni ,yllaicepS

um lairetam  llaw eht fI .noitprosda yb sessol sa llew sa noitanimatnoc ssorc diova ot nesohc eb ts

 esohT .rucco ylisae sessol noitprosda ,lessev eht fo tnetnoc eht ot derapmoc egral si ecafrus

.)stceffe yromem( elpmas txen eht fo noitanimatnoc esuac yam nrut ni sessol   sa hcus lairetam A

 aera ecafrus sti esaercni yllaudarg yam ,treni dna elbats yltcefrep ylgnimees hguohtla ,EFTP

skcarc( L .)  srucco hcihw ,noitazilatilov yb osla tub noitprosda yb ylno ton rucco yam sesso

)noisuf ,gnihsa yrd .g.e( slessev nepo ni yllaicepse   .]15 ,05[  ,yduts siht nI  erew sksalf cirtemulov

ONH )v/v( %01 ni dekaos dna retaw pat dna stnegreted htiw dehsaw 3  yb dewollof sruoh 42 rof

 erew sksalf noitsegid ehT .gniyrd retfa rotaregirfer a ni tpek dna retaw dezinoied htiw gnisnir

at htiw dehsaw tsrif H )v/v( %89 ni etamorhcid muissatop )v/w( %1 ni dekaos dna retaw p 2 OS 4 

ONH )v/v( %01 ni dekaos neht 3  dezinoied htiw desnir yllanif dna ehT .retaw   erew sresnednoc

ONH )v/v( %01 ni dekaos neht dna retaw pat htiw tsrif dehsaw osla 3  emos ta sruoh 42 rof

vretni  neht dna nim 03 rof retaw dezinoied deifidica htiw gnitaeh yb denaelc erew dna emit fo sla

.noitsegid elpmas gnitrats erofeb retaw dezinoied htiw desnir  

 

.4.2.2  sisylana latnemele rof noitaraperp elpmaS  

 

noc emit dna lacitirc tsom eht fo eno si noitaraperp elpmaS  latnemele ni devlovni spets gnimus

 latot ro laitrap ot noitulid elpmis morf spets sevlovni ti dnA .]74[ eussit tnalp fo sisylana

tI  .]84[ noitsegid   noitaterpretni elbailer dna atad lacitylana etarucca gniniatbo ni lacitirc osla si

tluser sisylana tnalp fo  ,gniyrd ,noitanimatnoced gnirud dewollof eb dluohs serudecorp nevorP .s

elcitrap -  noitaraperp eseht fo hcaE .noitcurtsed rettam cinagro dna ,egarots ,noitcuder ezis

 lacitylana eht fo ytilibailer dna ycarucca eht ecnahne ot seitinutroppo sedivorp serudecorp  stluser

 yrassecen a netfo si noitsegid elpmaS .noitsegid yb deraperp era selpmas ,esoprup siht roF .]64[

 ,suhT .seuqinhcet cipocsortceps evitisnes ylhgih htiw noitartnecnoc latem fo sisylana erofeb pets
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riuqer stnemele fo noitanimreted eht rof sdohtem ynam  eb ot seiceps gniniatnoc stnemele lla e

 gnidnib fo smrof lla si taht ;denifed llew dna mrofinu si hcihw mrof elgnis eno ni detrevnoc

  .]94[ )cinoi .g.e( segats deifilpmis erom ro eno ot ni detrevnoc era elpmas ralucitrap ni tneserp

em a si noitsegid elpmaS  lacimehc elpmis ot ni xirtam a fo stnenopmoc eht gnitrevnoc fo doht

 ;dica na sa hcus ,tnegaer lacimehc yb ,taeh sa hcus ,ygrene gniylppus yb tuo deirrac si tI .smrof

 .]84[ sdohtem owt fo noitanibmoc a yb ro  

 

s rof tnemtaert etairporppa na fo noitceles ehT  eht fo erutan eht no sdneped noitulossid elpma

 yltnanimoderp dna cinagroni yltnanimoderp rof deriuqer era sehcaorppa tnereffid dna ,elpmas

 a secudorp dohtem revehcihw ;noitaraperp elpmas ni setulosba on era erehT .secirtam cinagro

 flesti sdnel taht elpmas  lliw ereht ,revewoH .elbatpecca si sisylana elbicudorper dna etarucca ot

 fo noitceles eht dna elbaliava dna elbatius htob eb lliw dohtem eno naht erom nehw snoisacco eb

otcaf ynam ,ksat sisylana no gnidnepeD .]05[ srotcaf rehto no dneped lliw dohtem rehtie  dluohs sr

 noitanimatnoc fo slevel  sa hcus dohtem noitaraperp elpmas fo eciohc eht ni deredisnoc eb

 noitsegid gnirud noitneter ro/dna noitazilitalov fo eerged ,noitaraperp elpmas gnirud decudortni

 ,elpmas evitatneserper a eldnah ot seitilibissop  ,ssecorp  dna noitsegid fo ssenetelpmoc

 euqinhcet lacitylana eht fo ytilibatius ,xirtam eht morf yrevocer etylana ni ytilibicudorper

 tnegaer dna robal gnidulcni stcepsa cimonoce dna noitaraperp elpmas rof dedeen emit ,deyolpme

e ,noitpmusnoc  ,44[ .cte ,tsoc tnempiuq 15 ,94 .]  

 

 yrd dna noitsegid evaworcim ,noitsegid tew :ot ni deifissalc eb nac seuqinhcet noitsegid ehT

 rof desu saw resnednoc xulfer a htiw noitsegid tew ;euqinhcet desu ylnommoc tsom ehT .gnihsa

cinagro fo noitcurtsed eht sevlovni noitsegid teW .krow siht   taeh htob fo esu eht hguorht rettam

 ni secirtam elpmas fo noitadarged lacimehc eht sevlovni ti sisylana latnemele roF .sdica dna

 xulf dna dica suoirav ehT .ytilibulos esaercni ot sdica fo noitanibmoc a htiw yllausu ,noitulos

 ta tuo deirrac era stnemtaert  ot pleh taht slessev dengised yllaiceps ni serutarepmet hgih

 dna ,tnemnorivne lacol eht ,ria eht ni secnatsbus htiw elpmas eht fo noitanimatnoc eziminim

 ,sllaw lessev eht otno noitprosda ot eud rucco yam elpmas eht morf sessoL .sllaw lessev eht morf

italov  fo epyt yreve ylraen rof desu ylnommoc era snoitsegid dicA .noitcartxe oc dna ,noitazil

.]94 ,84[ xirtam  
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 hcihw fo ,tnadixo dna dica fo noitanibmoc a fo esu eht eriuqer serudecorp noitadixo tew tsoM

irolhcrep dna ciruflus ,cirtin era desu ylnommoc tsom eht  .edixorep negordyh dna sdica c

 slairetam lacigoloib fo noitsegid eht gnirud suodrazah yllaitnetop si dica cirolhcrep ,revewoH

 eb tsum tnemtaert dica fo epyt ehT .]25[ muissatop ekil slatem niatrec fo ssol eht esuac nac dna

cnis ,noitaredisnoc luferac nevig  yam dna ,elpmas eht ezidixo ton yam ro yam sdica ralucitrap e

 evlossid ot desu eb tonnac dica ciruflus ,elpmaxe roF .stnemele niatrec htiw elbitapmocni eb

 selpmas ro revlis evlossid ot desu eb tonnac dica cirolhcordyh elihw ,muirab gniniatnoc selpmas

atnoc  elpmas yb detcirtser osla si dica fo eciohc ehT .sdnuopmoc dael dna dael gnini

 siht ecnis cinesra gniniatnoc selpmas ni dediova eb dluohs dica cirolhcordyh ,.g.e ,noitazilitalov

ped ,desu osla era FH dna lCH ,revewoH .]05[ edirolhcirt a sa elitalov erom si  eht no gnidne

.]35[ noitaredisnoc rednu tnemele eht no dna lairetam  

 

 ,aiger auqa htiw selpmas eht fo noitsegid eht edulcni noitadixo tew fo sdohtem eht ,yllareneG

ONH( erutxim dica yranret 3 H , 2 OS 4 OlCH dna 4 dica cirtin ,) -  ciruflus ,erutxim dica cirolhcrep

a dic - dica ciruflus ,erutxim dica cirtin - dica cirtin ,erutxim dica cirolhcrep -  edixorep negordyh

dica ciruflus ro/dna erutxim - ONH .]45[ erutxim edixorep negordyh 3 H + 2O2 OlCH + 4 

acigoloib ni V dna iN ,rC fo noitanimreted eht rof desu osla neeb dah noitanibmoc .]55[ selpmas l  

 

 llew si tI .noitulos detsegid eht ot dedda si tlas munahtnal detsegid si elpmas tnalp eht retfA

 cinagroni eht ,retsegid dica detartnecnoc a htiw detsegid era selpmas tnalp eht nehw taht nwonk

los ni elbaliava era seussit stnalp ni stnemele OP ekil noitu 4
3-  K , + OS , 4

2- aC , +2 gM , +2 eF , +2 nM , +2  ,

nZ +2  uC dna +2  on si ereht dna 2 sa woleb sa si noitulos eht fo Hp eht noitidnoc siht tA .

 yam noitulos eht ni slarenim eht ,)noitulid retfa( 2 Hp evobA .stnemele tneirtun fo noitatipicerp

iw xelpmoc mrof aC gniniatnoc selpmas ehT .P htiw gM dna aC ekil rehto hcae ht +2 gM , +2 OP , 4
3- 

OS dna 4
2- OSaC ekil sexelpmoc mrof yam 4 aC , 3 OP( 4)2 OSgM , 4 gM dna 3 OP( 4)2  %2 gnidda retfA .

lCaL 3 lCaL ,noitulos eht htiw  3 OS htiw tcaer yam 4
2- OP dna 4

3- rof yam dna gM ro/dna aC fo  m

aL ekil xelpmoc elbulosni 2 OS( 4)3 OPaL dna 4  esoht morf eerf eb yam gM ro dna aC tluser a sA .

.]45[ derusaem eb dluoc smota eht dna snoina  

 

 rof desu saw edixo rep negordyh dna dica cirolhcrep ,dica cirtin fo erutxim dezimitpo ylluferac A

.yduts siht  t htoB  smets dna syad eerht rof sevael ;deird nus rehtruf erew elpmas mets dna fael eh
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 ehT .selpmas mets dna fael morf yllaunam devomer erew setsaw rehto dna senotS .skeew owt rof

s dna fael htoB .eltsep dna ratrom htiw dehsurc erew selpmas mets denaelc dna deird  selpmas met

 08 ta nevo na ni deird rehtruf erew 0  erutsiom eht evomer ot ,ylevitcepser ,sruoh 42 dna 02 rof C

 dna fael deird ehT .sisab ssam yrd a no desserpxe si slatem eht fo noitartnecnoc eht taht os dna

 rednelb cinortcele gnisu dellim erew selpmas mets  enif eraperp ot eveis mm1 hguorht deveis dna

 fo redwop R  . sedionirp  .noitsegid rof selpmas fael dna mets  

 

.5.2.2   erudecorp noitsegid fo noitazimitpO  
 

 rof resnednoc xulfer a htiw noitsegid tew gnisu tuo deirrac saw noitsegid elpmas ,yduts siht nI

ts dna fael htob  edixorep negordyh ,dica cirtin fo erutxim erew desu stnegaer ehT .selpmas me

 ,erutarepmet ,sretemarap eht sisylana rof detsegid erew selpmas eht erofeB .dica cirolhcrep dna

mitpo ylluferac erew noitsegid etelpmoc rof emit fo noitarud dna stnegaer fo emulov  ehT .dezi

 ,erutarepmet muminim ,emulov tnegaer muminim :steem taht eno si noitidnoc mumitpo

 ,sretemarap ruof ehT .noitulos detsegid sselroloc dna raelc dna emit noitsegid muminim

gniyrav yb dezimitpo erew oitar tnegaer dna emulov tnegaer ,emit ,erutarepmet   retemarap eno

erp erew elpmas mets dna fael htoB .tnatsnoc sretemarap rehto eht gnipeek dna -  03 rof detsegid

.retnuocne yam taht noitcaer suorogiv eht eziminim ot nim  

.1.5.2.2   fo noitazimitpO R. sedionirp  noitsegid fael  
 

ordyh ,dica cirtin fo noitisopmoc emulov ehT  erutarepmet eht ,dica cirolhcrep dna edixorep neg

 3 selbaT .dezimitpo ylluferac erew elpmas fael eht fo noitsegid etelpmoc rof emit fo noitarud dna

.sretemarap eseht fo noitazimitpo eht wohs 4 dna  
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 fael rof tnegaer fo emulov fo noitazimitpO .3 elbaT .elpmas  

latoT  emulov  
)Lm(   

erutxiM   stnegaer fo  
ONH

 3
H +

2
O

 2
OlCH +

4
 )Lm(   

.pmeT  (
0

)C    emiT  )h(                    noitavresbO   

3  0 ,1 ,2   072   00:3    erom htiw neerg hsiwolley peeD
eudiser   

3  1 ,0 ,2   072   00:3   neerg hsiwolley elaP    erom dna
eudiser   

3  5.0 ,5.0 ,2   072   00:3    yllej dna neerg hsiwolley peeD
niamer ekil   

3  1 ,5.0 ,5.1   072   00:3    eudiser erom tub ssel roloC
deniamer   

3  5.0 ,1 ,5.1   072   00:3   eudiser llams htiw hsiwolley elaP   
3  1 ,1 ,1   072   00:3    htiw hsiwolley elap yreV

er erow eudis   
4  1 ,1 ,2   072   00:3    llams yrev htiw sselroloC

eudiser   
4  5.1 ,5.0 ,2   072   00:3    htiw neerg hsiwolley elaP

eudiser llams yrev   
4  2 ,0 ,2   072   00:3    htiw neerg hsiwolley peeD

eudiser erom   
4  0 ,2 ,2   072   00:3    htiw neerg hsiwolley peeD

om eudiser er   
4  1 ,5.0 ,5.2   072   00:3    htiw neerg hsiwolley elaP

eudiser erom   

4  5.0 ,1 ,5.2   072   00:3    sselroloc dna raelC*  
4  1 ,0 ,3   072   00:3    htiw neerg hsiwolley elaP

eudiser erom   
5  1 ,1 ,3   072   00:3   neerg hsiwolley peeD    htiw

udiser erom e  
5  2 ,1 ,2   072   00:3    htiw neerg hsiwolley elaP

eudiser emos   

5  1 ,5.1 ,5.2   072   00:3   sselroloc dna raelC   
5  5.1 ,1 ,5.2   072   00:3   sselroloc dna raelC   
5  5.0 ,5.1 ,3   072   00:3    neerg hsiwolley elap yreV

eudiser emos htiw   

5  5.0 ,5.1 ,3   2 07   00:3   sselroloc dna raelC   
5  1 ,1 ,3   072   00:3   sselroloc dna raelC   
5  5.0 ,5.0 ,4   072   00:3   neerg hsiwolley peeD   htiw

eudiser emos   
 

idnI * .tnegaer fo emulov mumitpo setac  
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elpmas fael rof emit dna erutarepmet noitsegid fo noitazimitpO .4 elbaT                                                              .s  

                                                                                                                      erutarepmet noitsegid fo noitazimitpO  

 emulov latoT
 )Lm(  

   er fo erutxiM tnega  
ONH( 3+H2O2 OlCH+ 4)  (  )Lm  

( .pmeT 0  )C  emiT   )h(            noitavresbO  

4 5.0 ,1 ,5.2  021  00:3   htiw neerg hsiwolleY
 eudiser emos  

4 5.0 ,1 ,5.2  051  00:3   htiw neerg hsiwolley elaP
 eudiser emos  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  00:3   sselroloc dna raelC*  

4 0 ,1 ,5.2 5.  012  00:3   sselroloc dna raelC  

4 5.0 ,1 ,5.2  042  00:3   sselroloc dna raelC  

4 5.0 ,1 ,5.2  072  00:3   sselroloc dna raelC  

emit noitsegid fo noitazimitpO  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  00:2   htiw neerg hsiwolley elaP
 eudiser erom  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  01:2  ley elap yreV  neerg hsiwol
emos htiw    eudiser  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  02:2   eudiser emos htiw ssel roloC  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  03:2   sselroloc dna raelC*  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  04:2   sselroloc dna raelC  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  05:2   sselroloc dna raelC  

4 5.0 ,1 ,5.2  081  05:2  dna raelC   sselroloc  

 
.noitsegid fael fo emit dna erutarepmet mumitpo setacidnI *  

 
 

 fo noitsegid fo noitazimitpO .2.5.2.2 sedionirp .R  selpmas mets  
 

 .noitsegid fael rof desu stnegaer eht sa emas eht erew noitsegid mets ni desu stnegaer ehT  
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 noitazimitpO .5 elbaT .selpmas mets rof stnegaer fo emulov fo  

emulov latoT  

)Lm(  

 stnegaer fo erutxiM  

ONH( 3 H+ 2O2 OlCH+ 4  )Lm( )  

erutarepmeT  (0  )C  emiT   )h(                                                   noitavresbO  

3 0 ,0 ,3  072  00:3   eudiser emos dna neerg hsiwolley peeD  

3 .2 5.0 ,0 ,5  072  00:3   eudiser emos htiw ssel roloC  

3 1 ,0 ,2  072  00:3   eudiser emos htiw neerg hsiwolley elaP  

3 5.0 ,5.0 ,2  072  00:3   eudiser emos htiw ssel roloC  

3 5.0 ,1 ,5.1  072  00:3   emos htiw neerg hsiwolley elap yreV

 eudiser  

3 1 ,5.0 ,5.1  072  00:3   eudiser emos htiw neerg hsiwolley yreV  

4 1 ,0 ,3  072  00:3   eudiser erom htiw neerg hsiwolley elaP  

4 1 ,5.0 ,5.2  072  00:3   eudiser emos htiw neerg hsiwolley elaP  

4 5.0 ,1 ,5.2  072  00:3   neerg hsiwolley elap yreV  

4 5.0 ,5.0 ,3  072  00:3  v htiw ssel roloC  eudiser llams yre  

4 1 ,1 ,2  072  00:3   llams yrev htiw neerg hsiwolley elaP

 eudiser  

5 1 ,1 ,3  072  00:3   eudiser llams yrev htiw tub ssel roloC  

5 1 ,5.0 ,5.3  072  00:3   eudiser llams yrev htiw tub ssel roloc  

5 5.0 ,1,5.3  072  00:3   sselroloc dna raelC*  

5 2,0,3  072  00:3   eudiser erom htiw neerg hsiwolleY  

5 5.1 ,1 ,5.2  072  00:3   sniamer llams yrev htiw neerg hsiwolleY  

5 1 ,5.1 ,5.2  072  00:3   eudiser emos htiw tub ssel roloC  

6 1,1,4  072  00:3   eudiser llams yrev htiw tub ssel roloC  

6 5.1 ,1 ,5.3  072  00:3  eudiser on tub neerg hsiwolley elaP  

  devresbo saw  

6 1 ,5.1 ,5.3  072  00:3   sselroloc dna raelC  

6 2 ,1 ,3  072  00:3   eudiser emos htiw neerg hsiwolleY  

6 1 ,2 ,3  072  00:3   htiw neerg hsiwolley elap yreV  

 eudiser llams yrev  

6 5.1 ,5.1 ,3  072  00:3  lley elaP  eudiser emos htiw neerg hsiwo  

 

* .tnegaer fo emulov mumitpo setacidnI  
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 fo emit dna erutarepmet fo noitazimitpO  .6  elbaT .R  sedionirp                                       .noitsegid mets  

                                                                                                                                                  erutarepmet fo noitazimitpO  

 emulov latoT

)Lm(  

       tnegaer fo noitisopmoC  

  ONH( 3 H+ 2O2 OlCH+ 4  )  (  )Lm  

   erutarepmeT  (  )C      )h(  emiT  noitavresbO  

5 5.0 ,1 ,5.3  051  00:3  elaP  neerg hsiwolley  

  eudiser emos htiw  

5 5.0 ,1 ,5.3  081  00:3   htiw tub sselroloC  

 eudiser emos  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  00:3   sselroloc dna raelC*  

5 5.0 ,1 ,5.3  042  00:3   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  072  00:3   sselroloc dna raelC  

emit fo noitazimitpO  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  03:1   hsiwolley elap yreV  

 eudiser llams  htiw neerg  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  04:1   hsiwolley elap yreV

 llams yrev htiw neerg

 eudiser  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  05:1   sselroloc dna raelC*  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  00:2   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  :2 01   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  02:2   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  03:2   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  04:2   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  05:2   sselroloc dna raelC  

5 5.0 ,1 ,5.3  012  00:3   sselroloc dna raelC  

 * idnI .noitsegid mets fo emit dna erutarepmet mumitpo setac  
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.6.2.2    fo noitsegiD sedionirp .R  selpmas mets dna fael  
 
 

 dna fael dezinegomoh dna deird fo g 5.0 ,mets dna fael rof noitidnoc dezimitpo eht gniylppA

emottob dnuor Lm 001 a otni derrefsnart erew selpmas mets ONH fo erutxim Lm 4 nehT .ksalf d 3 

96( - H ,)%27 2O2 OlCH dna )%03( 4  dna elpmas fael ot Lm 5.0 dna 1 ,5.2 fo emulov a htiw )%07(

 erew serutxim eht dna dedda erew elpmas mets ot Lm 5.0 dna 1 ,5.3 fo emulov a htiw Lm 5

rutarepmet moor ta nim 03 rof yats ot edam erp( e -  erew serutxim eht nim 03 retfA )noitsegid

 eht ta resnednoc xulfer a ot ksalf eht gnittif sutarappa noitsegid lhadlejK a no detsegid

 tuo deirrac saw noitsegid ehT .noitsegid rof tes emit eht fo noitarud a rof dezimitpo erutarepmet

e rof etacilpirt ni  emas eht htiw demrofrep osla saw knalb tnegaer a fo noitsegiD .elpmas klub hca

 .emas eht sretemarap noitsegid lla gnipeek selpmas eht fo noitsegid eht htiw lellarap ni erudecorp

ulos detsegid ehT .selpmas mets dna fael eht htob rof detsegid erew sknalb xiS  dewolla saw noit

 eht oT .ksalf eht morf resnednoc eht gniltnamsid tuohtiw nim 03 rof erutarepmet moor ot looc ot

 evlossid ot dekcahs saw noitulos eht dna dedda saw retaw dezinoi ed fo Lm 02 noitulos delooc

dna ksalf eht fo llaw eht no deniamer setatipicerp   yb repap retlif fo noitulossid eziminim ot

 namtahW gnisu gniretlif yb ksalf cirtemulov Lm 05 ot derrefsnart neht saw noitulos sihT .eudiser

ed htiw ksalf mottob dnuor eht gnisnir dna repap retlif )retemaid mm 07( 1 .oN -  .retaw dezinoi

los etartin munahtnaL  )Lm 05( kram eht ot dellif saw noitulos eht dna dedda saw )v/w %1( noitu

ed htiw -  eht litnu rotaregirfer eht ni tpek dna delebal erew selpmas detsegid esehT .retaw dezinoi

.SAAF yb slatem eht fo level eht fo noitanimreted  

 

.7.2.2   sisylanA   fo R  . sedionirp  dna fael  slevel latem rof selpmas mets  
 
 

 noitulos dradnats etaidemretni na morf deraperp erew noitarbilac rof snoitulos dradnats lateM

 kcots dradnats ypocsortceps noitprosba cimota eht morf deraperp saw hcihw L/gm 01 gniniatnoc

f L/gm 0001 deniatnoc taht snoitulos  tnemurtsni rof sdradnats yradnoceS .slatem eht fo hcae ro

ed htiw gnitulid yb deraperp erew noitarbilac -  rof sdradnats gnikrow ruof niatbo ot retaw dezinoi

 dezylana erew dC dna bP ,rC ,oC ,eF ,iN ,nM ,nZ ,uC ,gM ,aC .krow siht ni dedulcni latem hcae

AF htiw  dnuorgkcab cra muiretued htiw deppiuqe )ASU ,PG012 ledoM cifitneicS kcuB( SA

ria dradnats dna rotcerroc -  eht retfa evruc noitarbilac lanretxe gnisu metsys emalf enelyteca
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mitpo erew tnemtsujda htgnelevaw dna htdiw tils ,tnemngila pmal dna renrub :sretemarap  dezi

 hcae rof pmal edohtac wollah ,dael rof tpecxE .tnemurtsni eht fo ytisnetni langis mumixam rof

 evitcepser sti ta desu erew snoitidnoc dednemmocer s’rerutcafunam eht ta detarepo latem

ot deganam erew setar wolf ria dna enelyteca ehT .enil ecruos yramirp   emalf elbatius erusne

 .elpmas hcae no tuo deirrac erew snoitanimreted etacilper eerhT .snoitidnoc  fo noitartnecnoc ehT

a imreted erew slatem nevele eht ll  noitprosba yb den  saw tuodaer tnemurtsni eht dna edom

na emas ehT .yllaunam noitulos hcae rof dedrocer  eht rof deyolpme saw erudecorp lacityla

 SAAF rof snoitidnoc gnitarepo ehT .snoitulos knalb detsegid ni stnemele fo noitanimreted

.7 elbaT ni nevig era etylana hcae rof deyolpme  

  
 ni slatem fo noitanimreted rof snoitidnoc gnitarepo latnemurtsnI .7 elbaT R  . sedionirp   dna fael      

              .SAAF gnisu selpmas mets  

tnemelE  htgnelevaW  
)mn(  

 

 timil noitceteD
 )L/gm(  

 htdiw tilS
)mn(  

 pmaL
 tnerruc

)Am(  

 ygrenE
)gre(  

gM  2.582  100.0  7.0  0.1  190.4  

aC  7.224  10.0  7.0  0.2  327.3  

dC  9.822  500.0  7.0  0.2  122.3  

rC  .753 9 500.0  7.0  0.2  675.3  

nM  5.972  10.0  7.0   569.3  

eF  3.842  30.0  2.0  0.7  078.2  

oC  7.042  50.0  2.0  5.4  017.2  

iN  232  40.0  2.0  0.7  539.2  

uC  7.423  20.0  7.0  5.1  694.3  

nZ  9.312  500.0  7.0  0.2  501.3  

bP  2.382  1.0  7.0  0.2  61.3  

 

.8.2.2  noitarbilac tnemurtsnI  
 
 

i SAAF ehT  gnikrow ehT .sdradnats gnikrow fo seires ruof gnisu detarbilac saw tnemurtsn

 dradnats detaidemretni eht gnitulid yb ylhserf deraperp erew latem hcae fo snoitulos dradnats

 sdradnats gnikrow ,sdradnats etaidemretni eht fo snoitartnecnoC .)L/gm 01( snoitulos  seulav dna
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 ehT .8 elbaT ni detsil era latem hcae rof evruc noitarbilac eht fo tneiciffeoc noitalerroc fo

.2 erugiF ni nwohs si tseretni fo slatem hcae fo evruc noitarbilac  

 

 fo stneiciffeoc noitalerroc dna sdradnats gnikrow ,sdradnats etaidemretnI .8 elbaT  noitarbilac eht      

              .SAAF gnisu slatem fo snoitanimreted rof sevruc  

 

No. lateM   htgnelevaW  

  )mn(  

fo noitartnecnoC  

  gnikrow  

)L/gm( sdradnats  

noitalerroC  

fo tneiciffeoc  

sevruc noitarbilac  

 rof noitauqE  

sevruc noitarbilac  

 

  

1 gM  2.582  ,52.0  0.2 ,1 ,5.0  48999.0    X 59500.0 = Y  E40375.1 -4 

2 aC  7.224  ,4 ,0.2 ,0.1 ,5.0  77999.0  E40314.8 + X10200.0 = Y -5 

3 dC  9.822  0.2 ,0.1 ,5.0 ,52.0  37999.0  E97122.3 + X12210.0 = Y -4 

4 rC  9.753  0.3 ,5.1 ,0.1 ,5.0  38999.0   X24100.0 = Y  E570.2 -5 

5 nM  5.972  .0 0.2 ,0.1 ,5.0 ,52  98999.0  E69697.4 + X2910.0 = Y -4 

6 eF  3.842  0.3 ,5.1 ,0.1 ,5.0  37999.0   X24100.0 = Y  E570.2 -5 

7 oC  7.042  0.2 ,0.1 ,5.0 ,52.0  63999.0  E53404.2 + X94200.0 = Y -5 

8 iN  232  0.2 ,0.1 ,5.0 ,52.0  49999.0  E71256.2 + X500.0 = Y -5 

9 uC  7.423  .0 0.3 ,5.1 ,0.1 ,5  48999.0   X59500.0 = Y  E40375.1 -4 

01  nZ  9.312  8.0 ,4.0 ,2.0 ,1.0  77999.0   X53660.0 = Y  E62814.7 -4 

11  bP  712  0.4 ,0.3 ,0.2 ,0.1  3999.0  E3.4 + X45200.0 = Y -5 
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4.0 8.0 2.1 6.1 0.2
000.0

300.0

600.0

900.0

210.0

4-E40375.1 - 59500.0 = Y

48999.0 = R

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC
0 1 2 3 4

000.0

200.0

400.0

600.0

800.0

77999.0 = R

5-E40314.8 + X10200.0 = Y

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

 

                                                                                            )a(    )b(  

     

                                (                                                                  )c    (             )d  

  

                                    ( )f(                                                                       )e  
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                                             )g(                                       )h(

4.0 8.0 2.1 6.1 0.2
000.0

300.0

600.0

900.0

210.0

4-E40375.1 - 59500.0 = Y

48999.0 = R

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

 

                                     (                                   )i                              )j(  

 

                                                                                 )k(  

,muimorhc )d( ,muimdac )c( ,muiclac )b( ,muisengam )a( fo sevruc noitarbilaC .2 erugiF  

                    .dael )k( ,cniz )j( ,reppoc )i( ,lekcin )h( ,tlaboc )g( ,nori )f( ,esenagnam )e(  
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 .3.2 ofrep dohteM noitadilav dohtem dna ecnamr  
 

 a rof deyolpme erudecorp lacitylana eht taht mrifnoc ot desu ssecorp eht si noitadilav dohteM

 egduj ot desu eb nac noitadilav dohtem morf stluseR .esu dednetni sti rof elbatius si tset cificeps

noc dna ytilibailer ,ytilauq eht  doog yna fo trap largetni na si ti ;stluser lacitylana fo ycnetsis

 fo timil ,noitceted fo timil ,yticificeps ,noisicerp ,ycarucca :sretemarap ehT .ecitcarp lacitylana

.]65[ noitadilav dohtem rof desu era .cte noitacifitnauq  

 

1.3.2 . ycarucca dna noisicerP  

 

 noisicerP  fo stnemerusaem detaeper fo seires a htiw detaicossa rorre modnar eht fo erusaem a si

 elihw elpmas a ni htiw retemarap emas eht  ycaruccA  eulav derusaem a fo ssenesolc eht stcelfer

 dradnats etulosba eht yb denimreted si noisicerP .eulav eurt a ot  dradnats evitaler ,noitaived

 a fo egnar etulosba eht ro ,ecnereffid tnecrep evitaler ,noitairav fo tneiciffeoc ,ecnairav ,noitaived

 eerged eht wohs ot DS ± naem sa detroper era atad eht ,krow siht nI .]75[ stnemerusaem fo seires

.noisicerp fo  

 

.2.3.2  ceteD stimil noit   

 .denifed gnieb si tahw no gnidneped stimil noitceted fo sepyt tnereffid lareves era erehT

 ehT .denimreted eb ot dengised eno ylno eht si )LDM( timil noitceted dohtem eht ,revewoH

m tnemurtsni eht yb denimreted rehtie era stimil noitceted rehto  detaluclac era ro rerutcafuna

 .]85[ LDM eht morf )LDM( timil noitceted dohteM   ecnatsbus a fo noitartnecnoc muminim eht si

 retaerg si noitartnecnoc etylana eht taht ecnedifnoc %99 htiw detroper dna derusaem eb nac taht

era stimil noitceted dohteM .orez naht   ylisae woh enifed taht seulav denimreted yllacitsitats

 morf dehsiugnitsid eb nac locotorp lacitylana cificeps a yb ecnatsbus a fo stnemerusaem

 dna tnemurtsni ,xirtam era stimil noitceted dohteM .)esion dnuorgkcab( knalb a fo stnemerusaem

.cificeps tsylana  taht gnizilaer htrow si tI  i )LDI( timil noitceted tnemurtsn   noitartnecnoc eht si

 eb nac taht langis tsellams eht si hcihw ,tseretni fo etylana eht ot eud ,langis a ot tnelaviuqe

luohs LDI ehT .tnemurtsni ralucitrap a yb esion dnuorgkcab morf dehsiugnitsid  eb syawla d
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 eht woleb dohtem  timil noitceted  detaler rehtonA .gnitroper atad ecnailpmoc rof desu ton si dna ,

 eb yam stluser evitatitnauq hcihw evoba level eht si ti ,)QOL( noitatitnauq fo timil rewol si mret

 .ecnedifnoc fo eerged deificeps a htiw deniatbo  ot lauqe sa denifed yllacitamehtam si QOL ehT

 a enimreted ot desu setacilper fo seires a rof stluser eht fo noitaived dradnats eht semit 01

 elbaifitsuj .]75[ noitceted fo timil  

 

fo noitaived dradnats yb detaulave saw stluser eht fo noisicerp ,yduts siht nI   eht fo stluser eht

 timil noitceted dohtem eht dnA .sgnidaer etacilpirt dna noitsegid etacilpirt ,stnemerusaem enin

 eht fo noitaived dradnats eht morf detaluclac erew latem hcae rof noitacifitnauq fo timil dna

t yb deraperp sknalb xis fo sisylana etacilper :yb erudecorp dezimitpo eh  

 = LDM ×01 = QOL dna knalb fo S×3  .9 elbaT ni detsil era seulav eht dna knalb fo S  

 .noitacifitinauq fo timil rewol dna ,timil noitceted dohtem ,timil noitceted tnemurtsnI .9 elbaT  

lateM  LDI  

)L/gm(  

     fael rof LDM

)gk/gm elpmas  

M  mets rof LD

)gk/gm( elpmas  

 fael  rof QOL

 elpmas

)gk/gm(  

ts rof QOL  me

                elpmas

)gk/gm(  

gM  100.0  1.0  4.0  4.0  4.1  

aC  10.0  60.0  2.0  2.0  6.0  

dC  500.0  600.0  600.0  2.0  6.0  

rC  50.0  50.0  50.0  8.1  8.1  

nM  10.0  20.0  20.0  50.0  80.0  

eF  30.0  3.0  3.0  .0 9 8.0  

oC  50.0  60.0  50.0  91.0  81.0  

iN  40.0  60.0  50.0  2.0  81.0  

uC  20.0  60.0  30.0  2.0  1.0  

nZ  500.0  30.0  30.0  90.0  11.0  

bP  1.0  21.0  11.0  4.0  73.0  
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erudecorp dezimitpo fo noitadilaV .3.3.2  
 

htem evitanretla na gnisu yb detadilav eb nac dohtem lacitylana nA  detadilav ylluf a tsniaga( do

 tneserp eht nI .]95[ lairetam ecnerefer deifitrec gnisu yb ro gnitset ycneiciforp gnisu yb ,)dohtem

 elpmas a fo noitartnecnoc latem gnizylana yb detadilav erew serudecorp dezimitpo eht ,yduts

ezimitpo eht yb deraperp saw hcihw  .latem hcae fo tnuoma llams a htiw dekips dna noitsegid d

.)R %( yrevocer tnecrep gnitaluclac yb detaulave saw dohtem eht fo yrevocer tnecrep eht ,nehT  

 

              
             CM elpmas dekips eht ni -CM non eht ni - dekips  
 = )R %(  × 1 00  

                             CM gnikips rof dedda  
 

C erehW M .latem fo noitartnecnoc =  

 fo selpmas mets dna fael ni yduts siht ni slatem eht fo yrevocer ehT R  . sedionirp   era tnalp

.11 dna 01 selbaT ni deziremmus  

p dezimitpo eht rof tset yrevoceR .01 elbaT  fo erudecor R  . sedionirP  .selpmas fael  

lateM   ni latem fo .cnoC
nu eht -s  dekip

)L/gm( elpmas  

 dedda tnuomA
)L/gm(  

dekips eht ni latem fo .cnoC  

)L/gm(  elpmas g 5.0  

   derevocer tnecreP     
)R%(  

gM  7.15  21  6.36  2.99  

aC  521  23  651  9.69  

dC  440.0  210.0  550.0  19 7.  

rC  22.0  850.0  82.0  301  

nM  41.0  330.0  71.0  301  

eF  61.2  35.0  66.2  3.49  

oC  6.0  51.0  47.0  3.39  

iN  43.0  570.0  14.0  3.39  

uC  12.0  230.0  42.0  8.39  

nZ  14.0  41.0  45.0  9.29  

bP  13.0  590.0  04.0  7.49  
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 fo erudecorp dezimitpo eht rof tset yrevoceR .11 elbaT R  . sedionirP  .selpmas mets   

lateM   ni latem fo .noC
nu eht -  dekips

)L/gm( elpmas  

 dedda tnuomA
)L/gm(  

 dekips eht ni latem fo .noC  

 )L/gm( elpmas  

  tnecreP
)R%( derevocer  

gM  5.63  11  8.74  301  

aC  9.75  71  6.47  2.89  

dC  520.0  60.0  480.0  3.89  

rC  31.0  140.0  71.0  .79 6 

nM  650.0  810.0  370.0  4.49  

eF  18.2  18.0  46.3  301  

oC  42.1  53.0  75.1  3.49  

iN  91.0  550.0  42.0  9.09  

uC  81.2  05.0  56.2  49  

nZ  14.0  21.0  25.0  7.19  

bP  71.0  350.0  22.0  3.49  
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.3   NOISSUCSID DNA STLUSER  

.1.3    slatem fo leveL  ni sedionirp .R   mets dna fael selpmas  
 

 ni )bP dna dC ,nZ ,uC ,iN ,oC ,eF ,nM ,rC ,gM ,aC( slatem nevele fo snoitartnecnoc ehT R  .

sedionirp   slatem lla fo snoitartnecnoc ehT .SAAF yb denimreted erew elpmas mets dna fael

a eb ot dnuof erew setis elpmas eht lla morf elpmas fael ni dezylana  noitceted dohtem eht evob

 setis elpmas owt morf selpmas mets ni muimdac :fo snoitartnecnoc eht ,saerehw timil

 dna setis elpmas eht lla morf selpmas mets eht ni dael ,)argiM dna abmagdeG ,nahribeytaseK(

em eht woleb erew elpmas mets )alazehcimS( ni muimorhc  egareva ehT .timil noitceted doht

 dradnats ± naem sa desserpxe erew timil noitceted dohtem eht evoba slatem eht fo snoitartnecnoc

.31 dna 21 selbaT ni )DS ,noitaived  
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 ni slatem eht fo )DS ± naem( noitartnecnoc egarevA .21 elbaT .R  sedionirp  ael .selpmas f  

 elpmaS
etis  

 DS ± )gk/gm( slatem fo noitartnecnoC  

gM  aC  dC  rC  nM  eF  oC  iN  uC  nZ  bP  

alaz/S  ± 8245  

721  

 63222 ± 

392  

 44.1 ± 

21.0  

± 80.5  

01.0  

± 9.71  

3.0  

± 9.74  

1.2  

± 0.03  

5.0  

± 8.61  

7.0  

± 2.23  

6.1  

± 5.31  

1.2  

 ±1.71
6.0  

 agadE
ibrA  

 2023 ± 

81  

 64511 ± 
231  

± 18.0  

60.0  

± 23.9  

60.0  

± 2.71  

5.0  

± 931  

3 

± 5.33  

5.0  

± 3.52  

3.0  

± 0.37  

1.1  

± 4.31  

3.1  

 ± 2.02
7.0  

aliefidA  ±7105  

09  

 4036 ± 

591  

± 49.0  

50.0  

± 1.61  

1.0  

± 5.11  

3.0  

± 331  

2 

± 2.22  

3.0  

± 1.41  

4.0  

± 8.62  

7.0  

± 9.72  

1.1  

 ± 6.12
3.0  

nahrib/K  ± 1874  

041  

 4327 ± 

571  

 ± 11.1
50.0  

± 24.9  

51.0  

± 0.31  

2.0  

± 781  

6 

± 1.24  

7.0  

±.3.72  

0.1  

± 0.03  

7.0  

± 8.81  

7.0  

 ± 5.91
1.1  

eytejaM  ± 6075  

701  

 49361  ±
743  

±  41.2  

21.0  

± 5.51  

4.0  

±5.51  

2.0  

± 4.39  

1.2  

± 2.53  

0.1  

± 7.91  

9.0  

± 7.11  

5.0  

± 4.71  

7.0  

 ± 3.71
0.1  

irokaraK  ±2264  

411  

 23421  ±
893  

± 01.3  

11.0  

± 8.51  

7.0  

± 1.01  

3.0  

± 0.88  

3.4  

± 2.63  

9.0  

± 6.52  

6.0  

± 3.01  

3.0  

± 3.81  

6.0  

 ± 3.02
2.1  

omaT  ±7435  

7.99  

 2027 ± 

08  

± 11.2  

1.0  

± 7.81  

3.0  

± 21.8  

22.0  

± 9.78  

1.2  

± 6.92  

3.1  

± 8.81  

7.0  

± 2.11  

3.0  

± 9.72  

4.1  

 ± 0.52
04.1  

abmA/G  ± 1633  

83 

 49921 ± 

131  

± 87.1  

90.0  

± 9.41  

4.0  

± 9.41  

6.0  

± 4.88  

2.3  

± 8.03  

5.1  

± 4.62  

3.0  

± 4.91  

5.0  

± 2.21  

3.0  

 ± 4.81
33.1  

 abmA/G  

argiM dna  

±1 214  

39  

 85311 ± 

312  

± 81.2  

80.0  

± 6.02  

3.0  

± 1.21  

3.0  

± 631  

4 

± 9.43  

7.0  

± 8.21  

4.0  

± 05.6  

4.0  

± 0.34  

6.1  

 ± 8.81
01.1  
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 ni slatem eht fo )DS ± naem( noitartnecnoc egarevA .31 elbaT R  . sedionirp  elpmas mets s. 

 elpmaS
etis  

  DS ±  )gk/gm( slatem fo noitartnecnoC  

gM  aC  dC  rC  nM  eF  oC  iN  uC  nZ  bP  

alaz/S  ± 3213  

58  

 2015 ± 

901  

 ± 62.1
01.0  

± 85.4  

11.0  

± 42.2  

11.0  

± 0.22  

7.0  

1 ± 7.8  

4.0  

± 8.61  

8.0  

±4.32  

4.1  

± 5.12  

8.0  

DN  

 

ibrA/E  ± 0443  

89  

 0534 ± 

611  

± 42.1  

80.0  

± 15.9  

52.0  

± 87.3  

51.0  

± 501  

7 

± 6.02  

5.1  

± 2.91  

9.0  

± 8.61  

5.0  

± 9.71  

0.1  

 

 DN  

aliefidA  ± 2015  

98  

 2134 ± 

14  

 ± 00.1
40.0  

± 44.7  

41.0  

 ± 28.3
12.0  

± 511  

6 

± 1.85  

3.0  

.41 ± 7  

4.0  

± 2.82  

3.1  

± 3.42  

7.1  

DN  

nahrib/K  ± 8255  

821  

 2724 ± 

221  

DN  ± 85.6  

12.0  

 ± 89.3
01.0  

± 421  

5 

± 0.05  

5.1  

± 6.51  

3.0  

± 6.81  

9.0  

± 1.91  

0.1  

DN  

eytejaM  ± 3225  

99  

 8534 ± 

36  

± 61.1  

60.0  

± 3.61  

2.0  

 ± 33.2
31.0  

± 0.04  

1.2  

± 3.17  

1.3  

± 86.9  

05.0  

± 071  

1 

.82  2 ± 

9.0  

DN  

 

irokaraK  ± 7143  

14  

 5765 ± 

331  

± 65.1  

01.0  

± 38.6  

61.0  

 ± 61.2
31.0  

± 4.17  

4.5  

± 7.19  

8.3  

± 5.11  

4.0  

± 012  

2 

± 1.91  

7.0  

DN  

 

omaT  ± 7662  

85  

 1063 ± 

58  

± 12.1  

80.0  

± 56.7  

12.0  

  ± 32.2
60.0  

± 3.54  

9.1  

± 4.54  

4.1  

± 4.11  

6.0  

± 621  

5 

± 2.81  

6.0  

DN  

  

abmA/G  ± 2462  

55  

 2555 ± 

751  

± 41.1  

90.0  

± 24.5  

71.0  

 ± 82.2
61.0  

± 4.74  

7.2  

± 3.54  

8.2  

± 6.31  

8.0  

± 332  

2 

± 4.42  

7.0  

 DN  

 

 abmA/G  

 dna
argiM  

± 5362  

77  

 7764 ± 

511  

DN  ± 4.71  

2.0  

 ± 63.2
31.0  

± 021  

7 

± 0.14  

5.1  

± 1.31  

8.0  

± 281  

11  

± 4.71  

8.0  

DN  

   

.B.N  l si DN .timil noitceted dohtem naht sse  

 dna tnadnuba tsom eht eb ot dnuof saw muiclac ,elpmas eritne eht ni mets dna fael htob nI

 eht gnoma era stnemele eseht esuaceb ylekil tsom si sihT .tnadnuba dnoces eht saw muisengam

t morF .stnalp yb deriuqer stnemele rojam  tsom eht saw nori ,dezylana stnemele orcim eh

 ni rehgih saw tnetnoc reppoc ;selpmas mets ni ytiralugerri saw ereht tub selpmas fael ni tnadnuba

 dna eytejaM dna irokaraK ,regA aniG ,argim dna abmagdeG ,abmA agdeG morf selpmas eht
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 ni rehgih saw tnetnoc nori  si ti sA .ibrA agadE dna ,aliefidA ,nahribeytaseK morf selpmas eht

 yargiT morf selpmas eht ni selpmas mets ni reppoc fo noitartnecnoc ,21 dna 11 selbaT ni nwohs

itartnecnoc eht ,revewoh ,ylgnisirpruS  .snoiger rehto morf selpmas eht ni naht ssel raf yb saw  no

 ni esrever eht saw ti tub ;selpmas mets ni naht retaerg saw yargiT morf selpmas fael ni reppoc fo

 eht ni selpmas fael ni muisengam fo noitartnecnoc eht ,ylralimiS .snoiger rehto morf selpmas eht

aw )nahrib/K dna aliefidA ,ibrA agadE( yargiT morf selpmas  ti tub selpmas mets ni naht ssel s

 hcuS .setis elpmas eht fo tser eht morf selpmas mets ni naht selpmas fael ni rehgih saw

 fo tceffe rehtie ot detubirtta eb thgim ti ,sselehtreven ,denialpxe ylniatrec eb tonnac seitiralugerri

umucca larenim no tnalp fo ega  ni ekilnu detsevrah ton si mets eht ,yargiT ni ,elpmaxe rof ;noital

 morf detcelloc selpmas mets si taht ,detsevrah era fael dna mets eht htob erehw snoiger rehto eht

nrut ni siht dna  aimorO dna arahmA morf detcelloc selpmas mets eht naht redlo erew yargiT  

 a ot ro setis elpmas tnereffid eht ni reppoc fo noitalumucca eht ni ecnereffid a ni tluser yam

 latem a fo noitartnecnoc eht sa noitcelloc fo emit ni ecnereffid a ot eud eb thgim ti tnetxe rellams

detcelloc selpmas eht rof noitarud sruoh ni neve reffid yam   erofeb keew a erew yargiT morf

 .aimorO morf detcelloc esoht erofeb skeew owt dna arahmA morf esoht  

 detcelloc selpmas mets naht selpmas fael ni noitartnecnoc rellams eht ,muisengam fo esac nI

as fo nosaes ni ecnereffid a ot detubirtta eb dluoc yargiT morf  erew selpmas eseht ;gnilpm

 nrut ni hcihw thgil nus tneiciffus teg ton thgim yeht ,ecneh dna gninrom eht ni ylrae detcelloc

 .fael yb muisengam fo ekatpu ssel ecneh dna sisehtnysotohp fo etar elttil ni stluser  

lana slatem eht fo noitartnecnoc eht ,yllareneG non dna orcim ,orcam ,dezy -  rehgih saw laitnesse

 ni R  . sedionirp   morf slatem eht fo noitartnecnoc ni ecnereffid eht dnA .selpmas mets ni naht fael

 .selpmas mets gnoma naht selpmas fael gnoma regral yllareneg saw etis elpmas ot etis elpmas

 ecnereffid a hcuS  eht ro smets naht ecnereffid ega ot evitisnes ylhgih eb thgim sevael ylbaborp si

 elpmas ot etis elpmas morf yltnacifingis reffid yam tsud ,ecnatsni rof noitanimatnoc ot erusopxe

ht selcitrap rehto dna tsud erom dloh sevael taht gniton htrow si ti dnA .etis  esuaceb smets na

 ni muimorhc fo noitartnecnoc eht stneirtun orcim eht gnomA .meht niater nac erutan tew rieht

 morf elpmas eht ni esenagnam dna setis elpmas emos morf elpmas eht ni tsael eht saw fael

i esenagnam fo noitartnecnoc eht tub setis elpmas rehtona  eht lla morf tsael eht saw mets n

 selpmas fael eht ni rehgih saw dael fo noitartnecnoc ,stnemele cixot owt eht gnomA .setis elpmas

 ni timil noitceted dohtem woleb saw dael fo noitartnecnoc ,saerehW .setis elpmas eht lla morf
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as eht lla ni morf selpmas mets  .devresbo timil noitceted dohtem egral sti fo esuaceb setis elpm

 eht ot detubirtta eb thgim mets dna fael ni dael fo noitartnecnoc ni secnereffid dekram hcus rO

 llew si ti sa mets dna fael neewteb noitanimatnoc ot erusopxe fo eerged eht ni ecnereffid

sulli .evoba detart  

  eht ,ibrA agadE ta elpmas fael ni muisengam fo noitartnecnoc wol ylevitaler eht ,yrammus nI

 eht dna ,nahribeytaseK dna aliefidA ta elpmas fael ni muiclac fo noitartnecnoc llams yrev

ta selpmas fael ni  muiclac fo noitartnecnoc hgih ylemertxe   llams ylemertxe eht ,alazehcimiS

 ta noitartnecnoc hgih dna alazehcimiS ta selpmas mets dna fael htob ni  nori fo noitartnecnoc

 llams ylevitaler eht ,ibrA agadE ta noitartnecnoc reppoc fo ecnereffid dekram eht ,nahribeytaseK

s ni muisengam fo noitartnecnoc  agdeG ,abmA agdeG ,omaT setis elpmas eht ta .cte selpmas met

 :gniwollof eht fo eno tsael ta ni noitairav a fo esuaceb ylekil tsom era argiM dna abmA

 eht yb slatem eht fo ekatpu fo noititepmoc ,Hp lios ,lios eht fo ytreporp lacisyhp ,ytilibaliavaoib

 ,tnalp  06[ lios eht fo tnetnoc larenim dna noitcelloc elpmas fo nosaes ,mets eht ro fael eht fo ega

-  ni latem a fo noitartnecnoc ni ecnereffid tnacifingis yllacitsitats si ereht rehtehw ,revewoH .]46

d eb lliw setis elpmas tnereffid ta selpmas mets dna fael htob  sisylana lacitsitats ni dessucsi

.noitces  

.2.3   selpmas tnereffid ni slatem fo nrettap noitubirtsiD  
 

 osla tub ,lios a ni tnetnoc etulosba rieht no ylno ton sdneped stnalp ni stnemele fo noitalumuccA

cidica ,ytilitref lios fo level eht no – evitcuder dna enilakla –  fo tnetnoc dna snoitidnoc evitadixo

 sllec gnivil yb noitazilitu rieht dna stnemele fo ekatpu eht ecneh dnA .]46[ rettam cinagro

 fo noitazilitu dna tropsnarT .tnemele hcae fo seitreporp lacisyhp dna lacimehc no sdneped

esira dluoc latem laitnesse tneiciffus   rehto morf noititepmoc evissecxe ;ytilibaliava wol morf

OP ,)II(dC dna )II(aC ,)II(iN dna )II(oC ,.g.e ,seitreporp lacimehc ralimis htiw snoi latem 4
3-  dna

OsA 4
3- aN dna iL , +  morf slatem eht fo noitartnecnoc ni secnereffid eht ,eroferehT .]06[ .cte ,

elpmas   .srotcaf eseht fo esuaceb eb ot ylekil era etis elpmas ot etis  
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.1.2.3   ni slatem eht fo nrettap noitubirtsiD R. sedionirp  selpmas fael  
 

4036( eno gnidael eht saw selpmas eht lla ni muiclac fo noitubirtsid ,evoba dessucsid saw ti sA -

w muisengam dna )gk/gm 63222 2023( tsehgih dnoces eht sa -  orcim eht gnomA .)gk/gm 2264

9.74( tsehgih eht saw tnetnoc nori ,stneirtun -  dna 11 elbaT ni nwohs si ti sa dna )gk/gm 781

 eht erew selpmas eht lla ni noitartnecnoc lauqe yllautriv evah hcihw cniz dna reppoc ,b3 erugiF

hgih dnoces 5.6 :tse - 2.21 ,37 -  rehgih eht ot detubirtta eb thgim siht dna ylevitcepser ,34

 .stnemele ecart eht gnoma slatem eseht fo tnemeriuqer  

 rehtie ylbaborp si sihT .setis elpmas lla ta elpmas fael eht ni noitubirtsid tsil eht sah esenagnaM

avaoib ton si latem eht  eht ,lareneg nI .llams eb yam tnalp eht yb latem siht fo ekatni eht ro elbali

 ni slatem eht fo noitartnecnoc R. sedionirp   uC > eF > gM > aC :redro eht ni si selpmas fael  nZ ≈

 ni noitartnecnoc latem fo egnar ehT .dC > )rC ,nM( > bP > iN > oC ≈ R. sedionirp   selpmas fael

.c3 dna b3 ,a3 erugiF ni nwohs era slatem fo snrettap noitubirtsid eht dnA .31 elbaT ni nwohs si  

R .41 elbaT  ni slatem eht fo noitartnecnoc fo egna R. sedionirp  .selpmas fael  

tnemelE    egnar noitartnecnoC

)gk/gm(  

tnemelE   noitartnecnoC

)gk/gm( egnar  

gM  2023 - 2264  oC  2.22 - 1.24  

aC  4036 - 63222  iN  8.21 - 3.72  

dC  18.0 - 1.3  uC  5.6 - 37  

rC  1.5 - 7.81  nZ  2.21 - 34  

nM  1.8 - 6.02  bP  7.71 - 52  

eF  9.74 - 781    
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        ( )a  

      (                    )b  

       ( )c  

 dna ,stnemele orcim )b( ,stnemele orcam )a( fo noitartnecnoc egaerevA .3 erugiF  

                 .selpmas fael eht ni stnemele cixot )c(  
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.2.2.3  eht fo nrettap noitubirtsiD   ni slatem R  . sedionirp  selpmas mets   

 ,tpecxE .21 elbaT ni nwohs era stnemele cixot dna laitnesse eht fo snoitartnecnoc egareva ehT

 setis elpmas owt ta muimdac dna setis elpmas lla ta mets ni dael fo noitartnecnoc egareva eht

oitceted dohtem eht woleb erew  eht fo tsom ni noitartnecnoc tsehgih eht sah muiclaC .timil n

 eht gnomA .tnadnuba tsom eht saw muisengam erehw setis elpmas emos ta tpecxe selpmas

 ehT .elpmas rehtona ni reppoc dna selpmas emos ni tsehgih eht saw tnetnoc nori ,stneirtunorcim

 noitartnecnoc  fo noitartnecnoc eht gnomA .llits tsellams eht erew muimorhc dna esenagnam fo

 woleb saw hcihw dael tpecxe setis elpmas eht lla ta tsellams eht saw muimdac ,tnemele cixot eht

e eht ylniam sekat tnalp siht fo mets eht seilpmi hcihw timil noitceted dohtem eht  laitness

 evah ton yam sesoprup cilohocla rof tnalp siht fo mets eht fo noitpmusnoc ecneh dna stnemele

 ni nwohs si noitartnecnoc latem fo egnar noitubirtsid ehT .htlaeh namuh no tceffe elbaeciton

nwohs si slatem eht fo noitartnecnoc egareva eht dna 51 elbaT  .c4 dna b4 ,a4 :serugiF ni  

 

 ni slatem fo noitartnecnoc fo egnaR .51 elbaT R. sedionirp  .selpmas mets  

tnemelE   fo egnaR

noitartnecnoc  

tnemelE   fo egnaR

noitartnecnoc  

gM  5362 - 8255  eF  0.22 - 421  

aC  1063 - 5765  oC  7.81 - 7.19  

dC  00.1 - 65.1  iN  86.9 - 2.91  

rC  24.5 - .61 3 uC  8.61 - 332  

nM  61.2 - 28.3  nZ  4.71 - 2.82  
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     )a(  

    )b(  

     ( )c  

 

muimdac )c( dna stnemele orcim )b( ,stnemele orcam )a( fo noitartnecnoc egarevA .4 erugiF  

                 .selpmas mets ni  
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 ereht ,b4 dna a4 serugiF dna 41 elbaT ni nwohs si ti sA  ,muiclac ,muisengam fo egnar ediw si

 larenim ni ecnereffid a ot eud eb yam secnereffid hcuS .setis elpmas eht gnoma tlaboc dna nori

 ni ecnereffid a ,srotcaf tnemhcirne lios ,Hp lios ekil srotcaf rehto ro slios tnereffid eht fo tnetnoc

netnoc rettam cinagro .cte ,lios eht fo t  

.3.3    fo mets dna fael neewteb slevel latem fo nosirapmoC R  . sedionirp  

 lios eht yb detceffa si stnalp ni stnemele fo noitalumucca taht serutaretil ynam ni detroper si tI

ap tnereffid ni secnereffid dna lios eht fo muidem eht ,tnetnoc larenim  siht nI .tnalp eht fo str

 emas eht morf dna etis elpmas emas eht morf delpmas mets dna fael ni slatem fo level eht yduts

 fo mets htiw fael ni level latem fo nosirapmoc eht setartsulli 5 erugiF .derapmoc erew stnalp R  .

 sedionirp .tnalp  

          

 

                                    (                                                                  )a            )b(  
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                                                                                                            )c(           ( )d         

    

                                    )e(                                                                         ( )f  
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                                                            )g(                    )h(   

      

)j(                                                                                  )i(  

 fo mets dna fael ni level latem fo nosirapmoC  .5 erugiF R  .  sedionirp .setis elpmas enin ni tnalp  

fo level ,5 erugiF dna 21 dna 11 selbaT ni nwohs si ti sa ,lareneg nI   fael ni rehgih saw slatem eht

 mets ni naht retaerg saw selpmas fael ni stnemele orcam fo leveL .selpmas mets ni naht selpmas

 mets ni rehgih ylthgils saw muisengam fo noitartnecnoc erehw setis elpmas emos ta tpecxe

c dna lekcin dna nori ,esenagnaM .selpmas  fael ni rehgih erew setis elpmas owt tpecxe muimorh

 rehgih saw tlaboc fo noitartnecnoc ehT .selpmas mets ni naht setis elpmas eht lla morf selpmas
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 ton saw cniz dna reppoc fo tnetnoc eht saerehw setis elpmas eht fo tsom ni selpmas mets ni

imdac dnA .raluger  etacidni stluser esehT .setis elpmas owt tpecxe selpmas fael ni rehgih saw mu

 fo selpmas mets dna fael ni noitubirtsid lauqe on sah slatem eht fo noitalumucca eht taht R  .

sedionirp  ekcin dna nori ,esenagnam ,muimorhc ,muiclac fo noitartnecnoc rehgiH .tnalp  fael ni l

 fo fael yb stnemele eseht fo ekatpu ;ylekil tsom saw selpmas R  . sedionirp   fo taht naht retaerg saw

 fo seitiralugerri ehT .fael yb naht retaerg saw mets yb tlaboc fo ekatpu dnah rehto eht nO .mets

ie ot detubirtta eb yam cniz dna reppoc ,muisengam  eseht fo noitalumucca fo ecnedneped reht

 ro noonretfa dna gninrom ,elpmaxe( tceffe na evah thgim emit gnilpmas eht ro ega no slatem

 detcelloc selpmas eht ni ;evitartsulli yrev saw reppoC .noitartnecnoc eht no )keew ot keew morf

i mets eht erehw yargiT morf  naht ssel erom hcum saw mets ni reppoc fo noitartnecnoc ,dlo s

 ton si ti ,llits tuB .gnuoy era selpmas mets eht erehw aimorO dna arahmA morf detcelloc esoht

 fo noitalumucca sa srotcaf eseht fo esuaceb ylno era secnereffid eseht taht edulcnoc ot elbissop

im .srotcaf lareves no sdneped stnalp yb slaren  

 etelpmoc morf erew deniatbo slatem eht fo snoitartnecnoc eht taht eton ot gnitseretni si ti ,tsal tA

 eht mets dna fael eht fo noitpmusnoc lautca eht ni tub elpmas mets dna fael eht fo noitsegid

 selpmas deredwop  noitsegid etelpmoc a erofereht dna ,segareveb cilohocla lacol eht ot dedda era

 egareveb eht ni tnetnoc latem eht ecneh dna msilobatem/noitatnemref eht morf detcepxe ton si

oib - sisylana eht morf deniatbo tnuoma eht naht ssel eb lliw namuh ot elbaliava . 

.4.3  sisylana lacitsitatS  

ecnairav fo sisylanA .1.4.3  
 

 rorre modnar fo tluser eht ro laer si snaem owt naht erom fo snaem eht ni ecnereffid eht rehtehW

 sisylana eht rof deilppa si tset F loot lacitsitats ehT. )AVONA( ecnairav fo sisylana yb detset si

nairav fo  si selpmas eht fo noitartnecnoc eht fo snaem ni ecnereffid eht rehtehw tceted oT .]56[ ec

eno eht ,level ecnedifnoc %59 ta tnacifingis -  selbaT ni nwohs si ti sA .deilppa si ,AVONA yaw

 eht lla fo snaem eht neewteb ecnereffid ecnacifingis si ereht ,71 dna 61  dna mets ni htob slatem

 latem ni noitairav eht taht seilpmi sihT .setis elpmas enin morf detcelloc selpmas fael

 elpmas morf decudortni srorre modnar eht ot eud ton si setis elpmas gnoma noitartnecnoc

t srotcaf ehT .laer si ti rehtar sisylana ot noitaraperp  ot ylekil era noitairav hcus ot etubirtnoc tah
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 dna ega ,tnemhcirne lios ,lios eht fo scitsiretcarahc lacimehc dna lacisyhp eht ni ecnereffid a eb

.lios eht fo tnetnoc larenim  

61 elbaT  ecnairav fo sisylanA  .  nihtiw dna neewteb R  .  sedionirp 9 ta selpmas fael  %5 .level ecnedifnoc  

lateM   nosirapmoC   serauqs fo muS   fd   erauqs naeM  F lac   F irc   krameR   

muisengaM   spuorg neewteB   204.4691   8   055.542  
 542.029  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

spuorg nihtiW   308.4   81   762.0  

muiclaC   spuorg neewteB   423.31644   8  5  566.675  
 766.8  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW   64.18511   81   414.346  

muimdaC   spuorg neewteB   100.0   8  0 
 685.336  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

spuorg nihtiW   0   81  0 

muimorhC   spuorg neewteB   540.0   8   60.0  
 03561  

 77.2  nacifingiS  t
 ecnereffid  

 spuorg nihtiW   0   81  0 

esenagnaM   spuorg neewteB   810.0   8   200.0  
 4451  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW  
 

 81  0 

norI   spuorg neewteB   601.4   8   315.0  
 2402  

 77.2   tnacifingiS
 .ecnereffid  

 spuorg nihtiW   500.0   81  0 

tlaboC   spuorg neewteB   370.0   8   90.0  
 188.631  

 77.2   tnacifingiS
 ecnereffid  

 spuorg nihtiW   100.0   81  0 

lekciN   spuorg neewteB   560.0   8   800.0  
 704.92  

 77.2   tnacifingiS
 ecnereffid  

 spuorg nihtiW   500.0   81  0 

reppoC  spuorg neewteB   869.0   8   121.0  
 6832  

 77.2   tnacifingiS
.ecnereffid  

 spuorg nihtiW   100.0   81  0 

cniZ   spuorg neewteB   912.0   8   720.0  
 259.549  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

spuorg nihtiW   100.0   81  0 

daeL   spuorg neewteB   510.0   8   200.0  
 453.55  

 77.2   tnacifingiS
fid ecneref  

 spuorg nihtiW   100.0   81  0 
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1 elbaT  ecnairav fo sisylanA .7  nihtiw dna neewteb R  .  sedionirp ecnedifnoc %59 ta selpmas mets    

                 .level        

lateM   nosirapmoC   serauqs fo muS   fd   erauqs naeM  F lac   F irc    .krameR  

muisengaM  wteB  spuorg nee   495.5243   8   991.824  

 8922  

  tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW  
 453.3   81   681.0  

                
 77.2  

muiclaC   spuorg neewteB   269.2701   8   021.431  
 790.762  

 77.2    tnacifingiS
 ecnereffid  

 spuorg nihtiW   930.9   81   205.0  

muimdaC   spuorg neewteB   0   8   0  

 631.787  

 77.2    tnacifingiS
 ecnereffid  

 spuorg nihtiW                              0   81    0  

muimorhC   spuorg neewteB   250.0   8   600.0  

 0076  

 77.2    tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW   0   81    0  

esenagnaM  org neewteB  spu   100.0   8    0  
 471.34  

 77.2    tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW   0   81   0  

norI   spuorg neewteB   488.3   8   684.0  
 9421  

 77.2    tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW   700.0   81   0  

tlaboC   spuorg neewteB   630.1   8   921.0  
 737.21  

 77.2   ngiS  tnacifi
ecnereffid  

spuorg nihtiW   371.0   71   010.0  

lekciN   spuorg neewteB   610.0   8   200.0  
 640.6  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

 spuorg nihtiW   600.0   71   0 

reppoC   spuorg neewteB   024.91   8   724.2  
 7741  

 77.2    tnacifingiS
ecnereffid  

rg nihtiW spuo   030.0   81   200.0  

cniZ  spuorg neewteB   630.0   8   500.0  

 855.001  

 77.2   tnacifingiS
ecnereffid  

              
 spuorg nihtiW   100.0   81  0 
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.2.4.3  noitalerroc nosraeP  

noitalerroC  ivlovni spihsnoitaler lacitsitats fo ssalc daorb a fo yna ot srefer  .ecnedneped gn

 detiolpxe eb nac taht pihsnoitaler evitciderp a etacidni nac yeht esuaceb lufesu era snoitalerroC

 lareves era erehT .ecitcarp ni stneiciffeoc noitalerroc  detoned netfo , ρ  ro r  eerged eht gnirusaem ,

 eht si eseht fo nommoc tsom ehT .noitalerroc fo tneiciffeoc noitalerroc nosraeP hw ,  si hci

 a si eno fi neve tsixe yam hcihw( selbairav owt neewteb pihsnoitaler raenil a ot ylno evitisnes

.]66[ )rehto eht fo noitcnuf raenilnon   raenil fo eerged eht fo rotpircsed lufesu a si r s'nosraeP

orez raen si ti nehW .selbairav owt neewteb noitaicossa  ti sa tub ,noitalerroc on si ereht ,

 nI .]76[ selbairav eht neewteb pihsnoitaler evitisop ro evitagen gnorts a si ereht 1± sehcaorppa

 fo fael dna mets neewteb dna mets ,fael ni htiw slatem eht fo noitalerroc s’nosraeP ,yduts siht R  .

sedionirp   ni nwohs era .02 dna 91 ,81 selbaT  

 

 ni slatem rof secirtam noitalerroC .81 elbaT R  . sedionirp  .)9 = n( selpmas fael  

                  gM  aC  dC  rC  nM  eF  oC  iN  uC  nZ  bP  

gM  1 

          aC  371.0  1 

         dC  802.0  671.0  1 

        rC  400.0  - 684.0  445.0  1 

       nM  - .0 032  007.0  - 974.0  - 827.0  1 

      eF  - 503.0  - 996.0  - 254.0  060.0  - 441.0  1 

     oC  - 701.0  050.0   842.0  - 661.0  970.0  893.0  1 

    iN  - 624.0  - 180.0  010.0  - 853.0  141.0  391.0  365.0  1 

   uC  - 274.0  130.0  - 057.0  - 176.0  695.0  772.0  - 820.0  623.0  1 

  nZ  611.0  - 534.0  402.0  127.0  - 285.0  392.0  - 221.0  - 607.0  - 974.0  1 

 bP  270.0  - 447.0  120.0  424.0  - 277.0  741.0  - 023.0  - 060.0  - 540.0  133.0  1 

 

 nZ dna )nM( htiw aC noitalerroc evitisop hgih si ereht taht detciped eb nac ti ,81 elbaT morF

talerroc evitisop etaredom a ,)rC( htiw  a ,)oC( htiw iN ,)nM( htiw uC ,)bP dna dC( htiw rC noi

 ,)nM dna eF( htiw dC ,)nZ dna rC( htiw aC ,)uC dna iN( htiw gM noitalerroc evitagen etaredom

 ,)uC dna nM( htiw rC ,)bP dna eF( htiw aC noitalerroc evitagen hgih dna )uC dna nM( htiw nZ

dna )nM( htiw bP   evitisop hgih ehT .snoitalerroc roop era snoitalerroc rehto eht llA .)nZ( htiw iN

 yeht ,rehto eht setatilicaf tnalp siht fo fael eht yb latem eht fo ekatpu etacidni yam snoitalerroc

 eht ni noitcnuf ralimis evah yeht ro secruos cinegoporhtna emas eht evah  ehT .tnalp siht fo fael
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 eseht fo ekatpu eht ni noititepmoc a si ereht setacidni dnah rehto no noitalerroc evitagen hgih

.rehtona eno tceffa ton od snoitalerroc evitagen ro evitisop llams evah taht esohT .slatem  

 ni slatem rof secirtam noitalerroC .91 elbaT R  . sedionirp  .)9 = n( selpmas mets  

 
gM  aC  dC  rC  nM  eF  oC  iN  uC  nZ  

gM  1 
         aC  - 013.0  1 

        dC  - 783.0  005.0  1 
       rC  580.0  - 862.0  - 961.0  1 

      nM  816.0  - 504.0  - 964.0  - 551.0  1 
     eF  633.0  - 042.0  - 481.0  922.0  047.0  1 

    oC  353.0  432.0  953.0  641.0  - 902.0  110.0  1 
   iN  - 030.0  - 600.0  - 631.0  - 593.0  326.0  243.0  - 157.0  1 

  uC  - 724.0  874.0  543.0  313.0  313.0  - 613.0  935.0  - 347.0  1 
 nZ  554.0  031.0  - 435.0  890.0  - 321.0  - 124.0  103.0  - 763.0  681.0  1 

 

 dna gM( htiw nM taht evresbo ew ,91 elbaT morF  nZ ,)uC( htiw oC ,)uC dna dC( htiw aC ,)iN

 gM .)eF( htiw noitalerroc evitisop hgih sah nM dna noitalerroc evitisop etaredom evah )gM( htiw

 dna noitalerroc evitagen etaredom evah )nZ( htiw eF ,)nZ ,nM( htiw dC ,)nM( htiw aC ,)uC( htiw

ah )uC dna iN( htiw oC  roop evah snoitanibmoc tser ehT .noitalerroc evitagen hgih ev

 noitalerroc hgih dna etaredom dna evitisop hgih dna etaredom eht rof snosaer ehT .noitalerroc

.evoba denoitnem srotcaf eht htiw detaicossa era  

latem rof tneiciffeoc noitalerroc nosraeP .02 elbaT  ni s R  . sedionirp   .)9 = n( elpmas mets htiw fael  

lateM  gM  aC  dC  rC  nM  eF  oC  iN  uC  nZ  

R 214.0  005.0  017.0  035.0  031.0  319.0  671.0  851.0  - 196.0  - 643.0  

 

As  nihtiw dna sevael nihtiw noitalerroc evitisop evah slatem eht fo tsom ,02 elbaT ni nwohs si ti

 mets  reppoC .slatem eseht fo noitalumucca eht tceffa srotcaf ralimis taht etacidni hcihw selpmas

 eht ni noititepmoc a si ereht taht seilpmi hcihw noitalerroc evitagen a evah ,revewoh ,cniz dna

ffid eht ylekil tsom ro mets dna fael neewteb slatem eseht fo ekatpu  mets eht fo ega eht ni ecnere

 eb nac ti sa dnA .snoitces suoiverp ni dessucsid saw ti sa ;slatem eseht fo ekatpu eht tceffa yam

 noitalerroc eht dna fael ni slatem htiw latem nevig a fo noitalerroc eht ,91 dna 81 selbaT ni nees
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 slatem htiw latem nevig a fo  eht ,elpmaxe rof ;dnert emas eht dewollof yltcirts ton sah mets ni

 hgih si ti sa erehw evitisop yletaredom si selpmas fael ni htiw lekcin htiw tlaboc fo noitalerroc

 htiw noitalerroc evitisop etaredom a sah muisengam dna selpmas mets ni htiw evitagen

nagnam  ot elbissop ton si tI .selpmas fael ni htiw evitagen kaew si ti tub selpmas mets ni htiw ese

 ega eht ni ecnereffid a ssel eht reven enola yduts siht htiw noitaived hcus rof nosaer eht nialpxe

birtnoc yam etis elpmas ot etis elpmas morf mets dna fael eht fo .snoitairav hcus ot etu  
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.4  SNOITADNEMMOCER DNA NOISSULCNOC  

  
 eht lla rof yrevocer doog htiw evag hcihw tneiciffe saw erudecorp dezimitpo eht ,yduts siht nI

7.19( stnemele - 9.09 dna selpmas fael rof 301 - w stnemele llA .)selpmas mets eht rof 301  ere

fo snoitartnecnoc eht selpmas mets ni tub selpmas fael ni dezylana : ta muimorhc   ,etis elpmas eno

.timil noitceted dohtem eht woleb erew setis elpmas lla ta dael dna setis elpmas owt ta muimdac  

 

elpmas eht tuohguorht tsehgih eht saw muiclac fo level ehT   fo tsom ni dna selpmas fael ni setis

 ,segareveb cilohocla sti ot noitidda ni ,setacidni sihT .selpmas mets ni setis elpmas eht R  .

sedionirp   ni saw ,lareneg ni dezylana slatem eht fo level ehT .muiclac fo ecruos doog a eb nac

 uC > eF > gM > aC :redro eht  ereht tub selpmas fael ni dC > )rC ,nM( > bP > iN > oC ≈ nZ ≈

 setis elpmas emos ta tsehgih eht saw muiclac ;selpmas mets ni dnert raluger doog on saw

 nori ,stneirtun orcim eht morf dnA .setis elpmas rehto ta esrever eht dna muisengam yb dewollof

ih eht saw  rehto ta esrever eht saw ti dna tlaboc ro reppoc yb dewollof setis elpmas emos ta tsehg

.setis elpmas  

 

 eht tpecxe selpmas mets naht selpmas fael ni regral saw stnemele eht fo tsom fo noitartnecnoC

ngam dna reppoc ,tlaboc ekil stnemele emos fo noitartnecnoc  elpmas emos ta rehgih saw muise

.setis  

 htob ni reppoc dna selpmas mets ni muisengam fo noitartnecnoc ni noitairav egral saw erehT

 ni detceffa ylgnorts era stnemele eseht esuaceb ylbaborp si noitairav hcuS .selpmas fael dna mets

pmas yb noitalumucca larenim .mets eht ro fael eht fo ega ro nosaes gnil  

 selpmas mets dna fael rof htob setis elpmas gnoma slatem lla fo ecnereffid noitartnecnoc ehT

 saw slatem eht fo noitartnecnoc ni ecnereffid eht taht seilpmi hcihw tnacifingis yllacitsitats erew

t ot detubirtta ton .sisylana dna noitaraperp elpmas gnirud srorre modnar eh  

 mets dna fael htob ni noitartnecnoc ni tsael eht saw esenagnam ,stnemele orcim eht morF

 eht yb tnuoma llams ni deriuqer si latem siht ylbaborp si sihT .setis elpmas eht lla ta selpmas

em eht ro tnalp esenagnam fo ytilibaliava oib eht rof elbarovaf eb ton yam lios eht fo muid  
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 ecniS R. sedionirp   segareveb cilohocla lacol fo ssenrettib eht rof desu ylediw dna porc hsac a si

 eht segareveb cilohocla laicremmoc rof laitnetop a si ti ,deedni dna aipoihtE ni  fo tnemssessa

 dna htlaeh namuh ot tcepser htiw tseretni ralucitrap si slatem cixot yvaeh dna laitnesse fo slevel

 larenim eht tuoba noitamrofni feirb evig lliw yduts tneserp eht ,suhT .stcudorp sti fo ytilauq eht

vah seiduts ralimis ,revewoH .ti fo stnetnoc  fo stluser eht ecneh dna erofeb detcudnoc neeb ton e

 ecnerefer deifitrec yb detadilav ro atad rehto yna htiw derapmoc ton erew stnemirepxe eht

 eb ot deen dael fo stluser eht ylralucitrap ,deriuqer si noitagitsevni rehtruf ,ecneh dna slairetam

o yb dezylana  ecanruf etihparg ekil timil noitceted tnemurtsni llams evah taht stnemurtsni reht

 .ypocsortceps noitprosba cimota  

 

non dna laitnesse fo level eht ,noitidda nI -  dna segareveb cilohocla lacol eht fo stnemele laitnesse

uts neeb ton evah srotubirtnoc rojam eht  siht fo noisnetxe na ,yduts rehtruf ,ecneh dna raf os deid

.krow siht rof egaruocne dluohs seirotcaf raeb dna tnemnrevog dnA .deriuqer si hcraeser  
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elcitrA weiveR lanoitanretnI , 1102 ,1102 ,  DI  723754 1 , -5. 

.24   suoeuqA ni slatem yvaeh fo noitaidemer otyhP .T.E ,neisiA ;.O ,eyelaF ;.A.F ,neisiA

snoituloS .   secneicS fo lanruoJ odranoeL  , 0102 , 73 - 93 . 

.34  iaR  ,hgniS ;.P ,ramuK   ;.K.M ,raw  .A ,hgiS ;.M  cotsevil ni slatem yvaeh fo tceffe cixoT  k

.htlaeh   dlroW yranireteV weiveR , 8002 82 ,1 , - .03   

.44     .sisylana tnemele ecart latnemnorivne ni spets noitaraperP  .M ,gnieoH atnalaT , 1002  ,

1201 ,45 – .8301  
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.54    .C.M .oH ;.R ,adihcU .R ;.V.N ,euH .seussiT tnalP dna slioS fo sisylanA dna gnilpmaS  

 :nI  tuN tnalP  dna laciporT rof sehcaorppA ,slioS s’iiawaH ni tnemeganaM tneir

erutlucirgA laciportbuS , ,)sde( .R ,adihcU ;.A.J ,avliS .A .J   ta iiawaH fo ytisrevinU

 ,aonaM 0002 32 , - .62  

.64    .K .P ,hsaY sisylanA tnalP rof sdohteM secnerefeR fo kooB dnaH  ,  tnalP dna lioS

sylanA cnI ,licnuoC si ,.   ,.A.S.U 8991 , PP  52 - .83  

.74   rehto ot metsys noitsegid evaworcim a fo nosirapmoC .G .G ,enyaP ;.E .J ,igichceR

  .sisylana eussit tnalp rof sdohtem noitsegid retnec noitacude dna hcraeser larutlucirgA  ,

anO  . adirolF  , larutlucirgA  tnemirepxe ntS , ,.  9891 .  ,ta elbaliavA

,FDP.620DR/noitsegid/noitakilbup/fdp/stnemucod/ed.mec.www//:ptth   yaM no desseccA

1102 . 

.84   .sdohtem noitsegid teW .zciweisutaM kyrneH aksnanzop akinhcetiloP  06 - 569   elbaliavA

,ta  _xeoisyhp/stnemucod/moc.fdpiggid noitsegid /, raM no desseccA hc  1102 . 

.94  .G ,gloT ;.B ,knipeirG   ni secart latnemele fo noitanimreted eht rof noitsegid elpmaS

 .nrecnoc latnemnorivne fo secirtam  eruP   dna deilppa  yrtsimehC , 9891  , 9311 ,16 - .6411  

.05   .M.R ,namywT noitsegiD teW / sisylanA latnemelE rof noitulossiD elpmaS  , veslE ,dtL rei  

 ,KU ,kroY ,kroY fo ytisrevinU 5002 , 641 - .251  

.15  .A.J ,sitartS ;.N.A ,sidimehtnA ;.A.G ,sidairahcaZ ;.A.A ,nemoM   ruof fo noitagitsevnI

itlum rof serudecorp noitsegid -  ni stnemele tneirtun dna cixot fo noitanimreted tnemele

elpuoc ylevitcudni yb semugel amsalp d - yrtemortceps noissime lacitpo .   acitylanA  

atcA acimihC  , 6002 18 ,565 , – .88  

.25  .Z ,uesH  .sdohtem noitsegid ruof gnisu stsopmoc enin ni stnetnoc latem yvaeh gnitaulavE 


ygolonhceT ecruoseroiB  , 4002 35 ,59 , – .95  

.35  dicA fo tceffe ehT .N.A ,u¨lnU¨   ;.G ,remoS   ecart fo seirevocer eht no noitsegid

.sessol fo noitanimile eht rof seicilop dednemmocer :stnemele   fo lanruoJ hsikruT

yrtsimehC  , 6002 547 ,03 , – .357  

.45  .S ,iawaK ;.I.S ,quH ;.H.A ,mimahS ;.R.M ,rubiahS   fo yticapac gnitsegid fo nosirapmoC

irtin dna dica cirtin dica c -  no edirolhc munahtnal fo tceffe eht dna erutxim dica cirolhcrep

tnemerusaem muissatop . ecneicS dna erutaN  , 0102 ,8 , 151 - 261 . 
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.55  V ,oksertS ;.E ,aksweleimhC ;.J ,avobuk J ;.J ,devdeM erp elpmas fo noitaulavE . -

fo noitanimreted eht rof serudecorp tnemtaert   yb secirtam lacigoloib ni V dna iN ,rC

.SAATE  yrtsimehC fo lanruoJ hsikruT  , 1002  , 323 ,52 – .133  

.65  ,serudecorp dna sdohtem lacitylana fo noitadilav ,rebuH giwduL   ,ta elbaliavA

ww//:ptth xpsa.tluafed/sdohtem/lairotut/moc.ecnailpmocbal.w  yaM no desseccA , 1102 . 

.75   .J ,ppiR   .margorp noitacifitrec yrotarobaL   dna ecnadiug timil noitceted lacitylanA

stimil noitceted dohtem gninimreted rof ediug yrotarobal ,  fo tnemtrapeD nisnocsiW

cruoseR larutaN se  ,  ,6991 1- .8  

.85  ,stimil noitceted dohteM ,sutfoL miT   fo srotarepO rof ecruoseR lanoitamrofnI nA

smetsyS noogaL , 3002  ,ta elbaliavA  yrotarobal/moc.enilnosnoogal.www//:ptth -

h.ldm/selcitra mt  , desseccA   yaM no 1102 . 

.95  .M.I ,uvoldN   .ecnerefnoc tnemerusaem dna tseT  noitadilav dohtem lacitylana fo esu ehT

 gnilpmas citenikosi dna esylana FH resal laerob gnisu deniatbo stluser erapmoc ot

euqinhcet  , 5002  , 1-7. ,ta elbaliavA  latnemnorivne.www//:ptth -

fdp.kOSIFH/20421/esaeler02%sserp/8613/seliF/moc.trepxe  ,  yaM no desseccA 1102 . 

.06   .sdiollatem dna slatem fo ytilibom eht no noitacifidica fo stceffE .M .J ,dooW

vnE sevitcepsreP htlaeH latnemnori , 5891 , 511 ,36 -  .911  

.16  .E .O eloweyO ;.O .C ayialO ;.O .K ,nateoS   rof stnemele larenim fo ecnatropmi ehT

,weiver a :stnalp dna slamina citsemod ,snamuh  ecneicS dooF fo lanruoJ nacirfA  , 0102  ,

002 ,4 -  .222  

.26  C.M ,gnuJ  .  latem yvaeH  yb ekatpu latem gnitceffa srotcaf dna slios ni snoitartnecnoc

uC naeroK a fo ytiniciv eht ni stnalp - ,eniM W  srosneS  , 8002 , ,8  3142 - .3242  

.36  A gnieb llew dna noitirtuN .slareniM -  ,ta elbaliavA ,Z ptth       ,/noitirtun/gro.sqaf.www//:

desseccA   yaM no 1102 . 

.46  A.C ,leelaJ ;.K ,ramukayaJ .  desab yduts a :stnalp ni tlaboc fo noitalumucca dna ekatpU

 .naebyos ni tlaboc suonegoxe no  lanoitanretnI hcraeseR ynatoB  , 9002 013 ,2 , - .413   

.56   gookS lloH ;.M.D ,tseW ;.A.D ,  .R.S ,hcuorC ;.J.F ,re  citylanA fo slatnemadnuF

yrtsimehC 8 ,  ht  ,ASU ,cnI gninraeL nosmohT ,.dE 4002 151 pp , - .381  

.66  aidepolcycne eerf eht aidepikiW  ,ta elbaliavA ,1102 ,

o.aidepikiw.ne//:ptth ecnednepeddnanoitalerroC/ikiw/gr  yaM no desseccA , 1102 . 
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.76   .r s’nosraep fo ecnacifingis eht gnitseT .ecirp naI  lacitsitats nommoc ,atad eht gnizylanA

stset  , 0002 . ,ta elbaliavA  

th.xedni/stset_lacitsitats_nommoc_6c/slairetam_tinu/tatSbeW/ua.ude.enu.www//:ptth  ,lm

 yaM no desseccA 1102 . 
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 ym erew siseht s’retsaM siht ni detroper stluser eht taht mrifnoc ,dengisrednu eht ,I

 lacisyhP dna lacimehC fo ytlucaF ni rosivda ym fo noisivrepus eht rednu krow lanigiro

 1102 raey cimedaca eht ni ytisrevinU ababA siddA ,yrtsimehC fo tnemtrapeD ,secneicS

.degdelwonkca ylud neeb evah hcraeser siht rof desu slairetam fo secruos lla dna  

 

 
erbeG kerewefA :emaN  

 
____________ :erutangiS  

 
 
 

 
 ytisrevinu sa lavorppa ym htiw noitanimaxe rof dettimbus neeb sah siseht s’retsaM sihT

.rosivda  
 

_________    :emaN rosivdA ________________  
 

                                                ___________________          :erutangiS  

 

 

 

seidutS etaudarG fo loohcS :noissimbus fo etad dna ecalP  
 

ytisrevinU ababA siddA  
 

1102 enuJ  


