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tnemgdelwonkcA  

 doG ym eb desselB - !SUSEJ   dna sesiarp ,sknaht evig ot ekil dluow I tsom rof dna tsriF

 ot ronoh lla tsirhC suseJ  –  eht ,doG ythgimlA eht  ,snevaeh fo ecruos  eht ,htrae  ;efil dna   eht

sevresed ohw eno ylno  pihsrow em rof enod evah uoy tahw tegrof ton lliw I ,suseJ yM . Y .  uo

 yaw eht lla erew  em htiw  si tI !enO ylnO ym ,roivaS ym ,evoL yM !doohdlihc ym morf

4 ym od ot deganam I emit siht uoy fo esuaceb ht   I ,I .eerged ,flesym  ac I erehw wonk  em

 !!morf  esoht tegrof ton lliw I  !!syad  !suseJ  I tsurt  rof uoy no reve dna reve ! 

 ,rotcurtsni dna rosivda ym rof devreser osla si knaht laiceps yM ebebA .forP  ukniD   .rD( – 

).gnI  .epocs labolg eht ni secitcarp noitcurtsnoc ot ecnadiug sih rof   yltneitap neeb sah eH

.hcraeser siht fo spets eht hguorht yaw eht lla gnipahs dna gnidiug   latot eht fo erahs noil ehT

 siH .rosseforp ym fo tupni eht si thguoht neeb evah I taht )tnecrep 52.65( sruoh tiderc

eht dedeecxe raf tnemtimmoc dna ecivda elbaulavni   dnoyeb raf sdnetxe dna ytud a fo llac

.sdnuob lacinhcet  

noitaicerppa ym sserpxe ot ekil osla dluow I   eht ot ytirohtuA sdaoR naipoihtE   rof )ARE(

.margorp cSM eht rof detnarg pihsrosnops  

ylimaf ym ot noitaicerppa erecnis ym drawrof I ,tsael eht ton tub tsaL   ot yllaicepse ,srebmem

 srethguad devoleb ym -  atuB dna  umE   a fo elyts efil eht htiw pu gnittup ni ecneitap rieht rof

!traeh ym fo mottob eht morf uoy evol I .tneduts  

 

  atotiS  amriG  

rebmeceD  , 7102  
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tcartsbA  

 ecrof gnivird lativ tsom eht sa demeed eb nac yrtsudni noitcurtsnoC fo   fo noitcurtsnoC .yrtnuoc a

 fo smret ni htob ksat gnignellahc a si smad dna ,smuidats ,pihsnwot sa hcus stcejorp tsav

 sseccus stI .sredlohekats lla fo sdnamed eht gnisserdda dna tcejorp eht fo seitixelpmoc gniganam

tceffe tsoc no sdneped ylegral eruliaf ro emit ,ssenevi -  fo tnuoma dna ytilauq ,yreviled dnuob

 sdrawot sucof eht snrut ylraelc sihT .tcejorp eht fo elcycefil eht tuohguorht elbaliava secruoser

.tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc evitceffe  

tarucca ylhgih seriuqer yrtsudni noitcurtsnoc fo dnamed s’yadoT  dna gniludehcs ,gninnalp e

emit ,tsoc fo noitazimitpo llarevo eht elbane nac hcihw tcejorp a fo ssecorp eht fo tnemeganam , 

 derolpxe yltnatsnoc gnieb si esu sti ,ygolonhcet noitamrofni ni secnavda eht htiW .secruoser dna

gninnalp noitcurtsnoc fo aera eht ni   eht etartsnomed ot si yduts siht fo mia ehT .gnirotinom dna

 tcejorp noitcurtsnoc htiw )SIG( metsyS noitamrofnI cihpargoeG gnitargetni fo ygolodohtem

 rof noitulos retteb a edivorp ot tnemeganam noitazimitpo   dna laer   emit  ssergorp eht fo gnirotinom

orp a fo .tcej  

 smelborp gnireenigne suoirav evlos ot ylevisnetxe desu gnieb dna loot desab retupmoc a si SIG

hT .atad laitaps fo esu eht gnivlovni e  smelborp evlos ot seitilibapac sedivorp ygolonhcet

 ,atad fo tnemeganam dna noitaerc gnivlovni noitargetni  tamrofni fo  ,noi noitazilausiv   dna tsoc  

noitamitse   eht fo etips nI .gnikcal era erawtfos tnemeganam noitcurtsnoc eht fo tsom hcihw ot

.dezilaer neeb ton sah yrtsudni noitcurtsnoc eht ot laitnetop etelpmoc sti ytiralupop gniworg  

nemeganam tcejorP dna SIG fo noitargetnI  a fo noitpecrep retteb a ni rennalp a tsissa thgim t

ssecorp gninnalp eht ni seitivitca ’seitrap rehto fo noitargetni eht ni sa llew sa tcejorp  .  lliw tI

 fo sisab nommoc a edivorp gnidnatsrednu  .sredlohekats gnoma noitacinummoc dna   ni spleh sihT

oc gnicuder  noitcurtsn srorre   evitartsinimda fo tnuoma eht secuder ybereht dna setis no gnirrucco

emit  .  

pu fo weiver a repap hcraeser siht nI - ot -  ni ygolonhcet SIG fo snoitacilppa eht no krow etad

 ot dna gnidliub a fo weiv D3 etareneg ot ygolodohteM .detneserp si yrtsudni noitcurtsnoc

W .dessucsid osla si tnemnorivne SIG nihtiw eludehcs noitcurtsnoc tneserper  noitargetni ,siht hti

 ,DACotuA gnisu depoleved si tnemeganaM tcejorP dna SIG fo SM -  lausiV dna ,SIGcrA ,lecxE

 .ssergorp noitcurtsnoc a gnirotinom dna gnillortnoc ni sreganam noitcurtsnoc tsissa ot oidutS  htiW
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oc fo ssergorp eht ,noisnemid htruof eht sa emit ( D4 sa deyalpsid eb nac ksat noitcurtsn  + D3

emit D5 ehT .weiv )  ( tsoc + emit + D3  lla ot laicifeneb si gnirotinom ssergorp fo ledom )

 gnipoleved tsaf eht ni gnirotinom dna gninnalp fo erutuf eht sa detpo eb nac dna sredlohekats

.yrtsudni noitcurtsnoc  

esac A   rof loot detargetni eht gnitneserp fo esoprup eht rof detceles si gnidliub yrots eno fo yduts

 .gnirotinom ssergorp yletamitlU  esu ot ysae na , ( ecafretnI resU cihparG IUG )  D5“ sa deman

 noitcurtsnoC gnirotinoM  depoleved si ”noitacilppA  rap tcejorp elbane ot  fo aedi na evah stnapicit

nur ta tcejorp a fo sutats tnerruc eht - .emit  

 tcejorp noitcurtsnoc a gnipoleved ni tnemnorivne SIG fo laitnetop eht serolpxe repap ehT

 osla tI .noitadnemmocer lortnoc ytilauq dna ytefas dna ;sisylana etar rof metsys noitamrofni

gus  tcartxe ot desu sdohtem launam ecalper yam ygolodohtem desab SIG desoporp eht taht stseg

 eb nac dna esabatad elbaliava eht morf noitamrofni  ylisae  ni si noitamrofni eht fo tsom sa detadpu

 tub ,ytilibisnopser gnignellahc a si lortnoc tcejorp lufsseccuS .tamrof latigid  semoceb boj eht

 reisae  detneserp snoitisoporp ehT .noitamrofni fo noitazilausiv htiw detnemilpmoc si ti nehw

na etatilicaf dluoc niereh  ,dnert siht etarelecca d  dna  eht gnirusaem fo snaem edivorp llew sa

 rehtruf rof sisab a eb dna stcejorp noitcurtsnoc ni gninnalp D5 fo noitatnemelpmi fo sseccus

.hcraeser  

 :sdrowyeK G ,tnemeganaM tcejorP ,gniludehcS dna gninnalP ,yrtsudnI noitcurtsnoC SI  ,
T  ,ledoM D5 ,ffoeka nuR - emit  .noitacilppA  

——————————   ——————————  
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smynorcA  

 

 

D5  –   lanoisnemiD eviF  
MIB  –   gniledoM noitamrofnI gnidliuB  
MOB  –   slairetaM  fo lliB  
QOB  –   ytitnauQ  fo lliB  
DAC  –   ngiseD/gnitfarD dediA retupmoC  
MPC  –   dohteM htaP lacitirC  

SMBD  –   metsyS tnemeganaM esabataD  
MED  –   ledoM noitavelE latigiD  
GWD  –   gniwarD  
FXD  –   tamroF egnahcxE gniwarD ro ,tamroF egnahcretnI gniwarD  

TFE  –   emiT hsiniF ylraE  
IRSE  –   etutitsnI hcraeseR smetsyS latnemnorivnE  

TSE  –   emiT tratS ylraE  
.la te  –   rehto dna  rohtua s 

OAF  –   noitazinagrO erutlucirgA dna dooF  
SIG  –   metsyS noitamrofnI cihpargoeG  
SPG  –   metsyS gninoitisoP labolG  
IUG  –   ecafretnI resU cihparG  
BCH  –   kcolB etercnoC wolloH  

TCI  –   ygolonhceT noitacinummoC noitamrofnI  
TFL  –    etaL emiT hsiniF  
TSL  –   emiT tratS etaL  
B.N  –   t eton eka  
LGN  –   leveL dnuorG larutaN  
OGN  –   noitazinagrO latnemnrevoG noN  

CBDO  –   ytivitcennoC esabataD nepO  
TREP  –   euqinhceT weiveR dna noitaulavE emmargorP  

SMP - SIG  –   SIG htiw metsyS gnirotinoM ssergorP  
rabeR  –   raB tnemecrofnieR  

VT  –   noisiveleT  
FU  –   rotcaF noitazilitU  
RV  –   ytilaeR lautriV  

SBW  –   erutcurtS nwodkaerB kroW  
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ledoM D3  –  fo noitatneserper A eerht -  dezilaiceps gnisu ecafrus lanoisnemid
.ecaps eht fo htped dna ,htdiw ,thgieh eht senibmoc taht erawtfos  

ledoM D4  –  detaler eludehcs ro emit htiw deknil yltnegilletni ledom D3 A
.tcejorp a rof noitamrofni  

ledoM D5  – tiw deknil yltnegilletni ledom D4 A .tcejorp a rof noitamrofni tsoc h  

A  noitatonn – T eh   .txet pam rof eman esabatadoeg  ,noitisop eht ,noitatonna htiW
 yllaudividni lla era dna rehtegot derots lla era seitreporp yalpsid dna ,gnirts txet

.elbatide  

SIGcrA   –  rof desu si taht egakcap erawtfos A  dna gnitneserp ,gnitalupinam
.atad decnerefer yllacihpargoeg gnizylana  

paMcrA  –  dna gnippam rof desu si taht egakcap SIGcrA fo tnenopmoc niam ehT
.atad decnerefer yllacihpargoeg gnizylana  

enecScrA   –  am D3 htiw krow ot os ,spam D2 rof si wodniw paMcrA ehT  uoy sp
.enecScrA dellac ,wodniw wen a deen  

 tcepsA –  ni desserpxe yllausu ,secaf epols cihpargopot a hcihw ni noitcerid ehT
 etareneg hcihw snoitcnuf edivorp sSIG ynaM .htron eht morf seerged fo smret

.secafrus noitavele suounitnoc morf tcepsa  

egarevoC  –  nA .tamrof egarots atad rotcev ofnIcrA  

MED   elif –  elif )MED( ledom noitavele latigid A  taht  yllacihpargoeg sniatnoc
.tamrof retsar a ni atad noitavele decnerefer  

ezitigiD   – .tamrof latigid a ot serutaef pam eugolana gnitrevnoc fo ssecorp ehT  

  erutaeF – laer a stneserper hcihw tnemele laitaps A -  desu netfO .ytitne dlrow
 .tcejbo mret eht htiw ylsuomynonys  

F  erutae C  ssal – noitcelloc suoenegomoh A   eht gnivah hcae ,serutaef nommoc fo
ommoc a dna ,snogylop ro ,senil ,stniop sa hcus ,noitatneserper laitaps emas  tes n

snmuloc etubirtta fo ;  daor gnitneserper rof ssalc erutaef enil a ,elpmaxe rof
 .senilretnec  

taolF  –  dednetxe ro deyaled eb nac ytivitca eludehcs a taht emit fo tnuoma ehT
gnitaloiv ro etad hsinif tcejorp eht gniyaled tuohtiw etad trats ylrae sti morf   a

.tniartsnoc eludehcs  
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gnidahslliH  –  feiler gnicnahne rof euqinhcet A htped s  laitaps fo syalpsid D3 ni
 setanimulli noziroh eht no wol thgil larutan yaw eht etalume ot stpmetta tI .atad

.gnidahs feiler sa nwonk osla s’tI .niarret eht  

K ye  – )nmuloc( dleif A  eulav esohw elbat a ni setubirtta stneserper   yleuqinu nac
elbat a ni )wor( drocer a yfitnedi . 

lexiP  –  ni llec ralugnatcer a sa egami desnes yletomer a ni detneserper si lexip A
of noitaiverbba na si mret ehT .seulav atad fo yarra na .’tnemele erutcip‘ r  

retsaR  –  a fo sllec ni derots si atad decnerefer yllacihpargoeg erehw tamrof elif A
.eulav etubirtta na dengissa si llec hcae ;dirg lanoisnemid owt  

lanoitaleR  esabatad  –  yb dezinagro stes atad elpitlum fo tes evitcelloc a si BDR
llew a sehsilbatse tI .snmuloc dna sdrocer ,selbat -  neewteb pihsnoitaler denifed

 atad setatilicaf hcihw ,noitamrofni erahs dna etacinummoc selbaT .selbat esabatad
.gnitroper dna noitazinagro ,ytilibahcraes  

eludehcS  – T  elbatemit ro emmargorp krow eh rof  itca sno   gnirud nekat eb ot
.tcejorp noitcurtsnoc a fo noitatnemelpmi  

elifepahS   –  ;tamrof rotcev a ni atad decnerefer yllacihpargoeg sniatnoc taht elif A
 erutaef no noitamrofni edivorp taht selif laudividni lareves fo desopmoc si ti

rtta dna noitisop ,yrtemoeg .setubi  

thgieh topS  –  ,noitavele deyevrus a gnikram pam a no lobmys ro tod llams A
.mutad ralucitrap a evoba thgieh sti ot gnidrocca yllausu  

ygolopoT  – A non - fo seitreporp )evitatilauq( cirtem   taht stcejbo cihpargoeg
aps cihpargoeg eht nehw tnatsnoc niamer  ,elpmaxe roF .detrotsid si stcejbo fo ec

nehw  elgna dna ecnatsid sa hcus seitreporp dehcterts si pam a   saerehw ,egnahc
ycnecajda sa hcus seitreporp lacigolopot   .ton od tnemniatnoc dna  

U noitazilit  rotcaF  – U rotcaf noitazilit   ro rotcaf esu   a taht emit eht fo oitar eht si
 netfo si tI .esu ni eb dluoc ti taht emit latot eht ot esu ni si tnempiuqe fo eceip

.emit revo degareva  

rotceV  –  yb detneserper si atad decnerefer yllacihpargoeg erehw tamrof elif A
rutaef eht dna ,snogylop ro senil ,stniop  era )stniop dne ,secitrev( stniop lacitirc 'se

x dengissa - .setanidrooc y  
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:1  RETPAHC  NOITCUDORTNI  

 siht nI  hcraeser eht fo eciohc eht rof gninosaer fo enil niam eht retpahc
.melborp dlrow laer a ot txetnoc sti dna detneserp eb lliw cipot  ehT  s  eht fo ecnacifingi
 .dethgilhgih yduts eht fo epocs eht dna defeirb eb lliw hcraeser T ht fo erutcurts eniltuo eh  e

si repap hcraeser  decudortni  yllanif . 

    .1.1  dnuorgkcaB  

 fo noitcurtsnoC .yrtnuoc a fo tnempoleved llarevo ni elor lativ a syalp yrtsudni noitcurtsnoC

hgih sa hcus stcejorp tsav -  fo tnemeganam seriuqer smad dna ,smuidats ,sgnidliub esir

p egral ni tneserp secruoser  .snoitropor  sseccus ehT stcejorp eseht fo eruliaf ro  ylegral   sdneped

 no tnemeganam reporp  .elcyc efil rieht tuohguorht stcejorp fo   rof deen a tuoba sgnirb sihT

tam fo tnemeganam tneiciffe dna evitceffe laire s .emit dna atad ,rewopnam ,   ,gninnalp dooG

tauqeda  tneiciffe na fo setisiuqer erp eht era secruoser fo wolf tneiciffus dna yrenihcam e

 siht rof elbaliava emit ehT .emas eht gniod fo ssecorp eht si gnirotinom tcejorP .tcejorp

lrae eht ta tcejorp dehsinif eht deen sremotsuc sa yad yb yad gniknirhs si ssecorp ffE .tsei tneici  

.melborp siht evlos pleh nac tnemeganam tcejorp  

gninnalp noitcurtsnoC   dna tnemeganam eht ni ytivitca gnignellahc dna latnemadnuf si

 ,sksat krow fo noitinifed ,ygolonhcet fo eciohc eht sevlovni tI .stcejorp fo noitucexe

 fo noitacifitnedi dna ,sksat laudividni rof snoitarud dna secruoser deriuqer eht fo noitamitse

caretni yna  rof sisab eht si nalp noitcurtsnoc doog A .sksat krow tnereffid eht gnoma snoit

 .krow rof eludehcs dna tegdub gnipoleved gniludehcs tcejorP   eht hctam ot dednetni si

 doog A .emit revo sksat krow tcejorp htiw ruobal dna slairetam ,tnempiuqe fo secruoser

ehcs  noitcudorp ot eud smelborp etanimile nac gnilud ;skcenelttob   ylemit etatilicaf

 .elbissop sa noos sa tcejorp a fo noitelpmoc eht erusni ot slairetam yrassecen fo tnemerucorp

nI  iuqe dna sreruobal sa etsaw elbaredisnoc ni tluser nac gniludehcs roop ,tsartnoc  tiaw tnemp

 eht ni syaleD .sksat gnidecerp fo noitelpmoc eht ro secruoser dedeen fo ytilibaliava eht rof

 ohw srenwo rof covah etaerc osla nac gniludehcs roop ot eud tcejorp eritne na fo noitelpmoc

.seitilicaf detcurtsnoc eht gnisu trats ot regae era  

uS gniX  obuH dna  iaC   )3102( D4 a desoporp -  metsys gniludehcs lacihparg desab MPC

tcilfnoc a fo gnitsisnoc -  K V .ledom D4 eerf lasnaB   )8002(  tnereffid fo yevrus a detneserp
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noitacilppa s  sa llew sa yrtsudni noitcurtsnoc ot SIG fo  a  rab dna D3 etareneg ot ygolodohtem

 .eludehcs noitcurtsnoc eht tneserper ot trahc divaD  te  la .  )4002( ssucsid de   fo deen eht tuoba

DAC D4  retupmoC( - )ngiseD dediA   deweiver ehT .yrtsudni noitcurtsnoc eht ni gniledom

.SIG ni gniludehcs fo noitargetni no desucof t’nsah erutaretil  

    .2.1  deeN ehT  

 tsoh A  tneiciffe rof sloot detamotua gnipoleved fo ssecorp eht ni neeb evah snoisseforp fo

 eht neeb yltnerappa evah stroffe esehT .atad cihpargoeg fo noitatneserp dna sisylana ,egarots

aitaps a fo noitamrofni dna atad eht rof sresu yb sdnamed gnisaercni fo tluser  sihT .erutan l

.SIG sa nwonk eb ot emoc sah ygolonhcet gnivlove yldipar   tnemeganam sedivorp ti ,oslA

 a htiw weivrevo reraelc  stcejorp rotinom ot atad fo   eht ees ot llew sa dna ;snoisiced ekam dna

 esoht fo stluser snoisiced  renoos  repsirc erom a ni dna   dna elbisneherpmoc   ehT .tamrof

sgniward rof DACotuA fo egasu fo metsys ,  eht gninialpxe dna gniludehcs rof tcejorP SM dna

tcejorp fo sutats s tneilc ot s  rof deen a si ereht ,ecneH .gnimusnoc emit dna tluciffid yrev si

 a no meht gnitargetni mroftalp nommoc  erc ot  SIG a gnisu tcejorp eht fo weiv D5 eta

.tnemnorivne  

    .3.1  hcraeseR eht fo ecnacifingiS  

 ,strahc rab ekil seuqinhcet gnirotinom ssergorp dna gniludehcs rof hcaorppa lanoitidart ehT

cte )TREP( seuqinhceT weiveR dna noitaulavE emmargorP ,)MPC( dohteM htaP lacitirC .  era

gninnalp rof sreganam tcejorp yb desu gnieb llits   htiw  snoitatimil suoires rof   gnikam noisiced

 yeht sa ,ssecorp  eht ot gniniatrep noitamrofni edivorp ot liaf stcepsa laitaps   noitcurtsnoc a fo

 .tcejorp s htiw pu emoc ot ytissecen erid a si ereht ,ecneH oeg emo -  noitamrofni delbane

 taht os stcejorp erutcurtsarfni ot evitcepsrep laitaps tneserp ot ytilibapac eht htiw ygolonhcet

oeg gnisu ylesicerp erom deganam dna dennalp ,dengised eb nac stcejorp eseht -  laitaps

.metsys gnirahs dna sisylana noitamrofni  

iworG  ytixelpmoc gnisaercni dna secitcarp wen ,semit yreviled tcejorp netrohs ot erusserp gn

 yllaicremmoc fo rebmun eht ni esaercni na ni detluser evah stcejorp noitcurtsnoc s’yadot fo

 sloot gniludehcs dna gninnalp deziretupmoc elbaliava ( kiteR .)7991 ,   hcraeseR  ot stroffe

 eruliaf eht yb detavitom neeb evah gnirotinom dna gniludehcs otni noitazilausiv etaroprocni

amrofni edivorp ot sdohtem lanoitidart fo stcepsa laitaps ot detaler noit  ( ooK   ,rehcsiF dna
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.)0002  oeG gnicudortni ni elor tnacifingis yalp nac SIG - elbane  dna gninnalP tcejorP d

 .tnemeganaM  steehs eludehcs dna sgniward DAC fo sdohtem lanoitidart eht gnisu fo daetsnI

.tnemnorivne SIG a gnisu stcejorp fo weiv D4 a etaerc ot mroftalp a no meht etargetni nac eno  

 sreganam tcejorp taht detseggus evah srehcraeseR  rof noitalumis dna sledom D4 esu nac

noitacolla ecruoser evitceffe  ( rehcsiF  d.n ). lasnaB   gniknil eht debircsed evah )7002( laP dna

 ecneuqes tcejorp eht sekam hcihw ,ledom D3 htiw eludehcs htap lacitirc a ni seitivitca fo

 .dnatsrednu ot reisae P ganam tcejor re s nac tneilc dna   egats yna ta stcepsa noitazilausiv eht esu

 ot tcejorp eht fo rotinom  seitivitca .  eb nac noitanibmoc ni sloot tnemeganam tcejorp dna SIG

 ssecca ot desu stcepsa laitaps  , emit   dna tsoc   eht ni devlovni  llarevo eht si sihT .tcejorp

fo esoprup  .gniledom D5  

 sihT  hcraeser  ni SIG fo noitaclucni rof snosaer edivorp ot smia repap  eht  noitcurtsnoc

 eht etatilicaf ot yrtsudni deeps   dna cca ycaru  5 fo pleh eht htiw krow fo  fo sledom D

 .krow noitcurtsnoc  tcejorp noitcurtsnoc htiw SIG gnitargetni fo tpecnoc eht stneserp tI

 ot noitulos retteb a edivorp ot tnemeganam rotinom  jorp fo ssergorp eht  dnatsrednu dna stce

 .yna fi ,krow eht ni yaled eht  noitcurtsnoc a ni devlovni seitrap lla pleh dluow noitargetni ehT

 a ni ssergorp eht ezilausiv ot tcejorp larutan   .snurrevo tsoc dna syaled gniziminim ecneh ,yaw

 eht ,eludehcs eht gnirotinom ot noitidda nI  seititnauq rotinom ot dednetxe eb osla nac metsys

 fo  ,stsoc ,slairetam dna  secruoser .
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    .4.1  hcraeseR eht fo sevitcejbO  

  0.4.1  lareneG  

a fo sevitcejbO   sdne eht etaeniled hcraeser  fo tluser a sa tuoba gnirb ot skees reriuqni eht hcihw

 .hcraeser eht yb deveihca eb ot si tahw sezirammus tI .nekatrednu hcraeser eht gnitelpmoc  ehT

 ot si hcraeser siht fo mia enimaxe  seigrenys   tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc dna SIG neewteb

ht erapmoc dna r ot yrtsudni noitcurtsnoc eht ni secitcarp tnerruc eht ot emoctuo e  erutuf sti laeve

 tI .stcepsorp :sevitcejbo gniwollof eht htiw dehsilpmocca si  

  1.4.1  evitcejbO lareneG  

 eht ssucsid ot si hcraeser eht fo evitcejbo lareneg ehT ygolodohtem  5 desab SIG gnitaerc rof  D

 ot ti etalumis dna tcejorp a fo ledom  rotinom .etis noitcurtsnoc a no wolf krow eht  

  2.4.1  sevitcejbO cificepS  

:era deveihca eb ot sevitcejbo bus ehT  

)1   etagitsevni oT  eht saera laitnetop  .tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc ni SIG fo noitacilppa eht fo  

)2   poleved oT noc esabatad noitcurts   ot ytilanoitcnuf sti esu dna tnemnorivne SIG a ni

.esabatad elbaliava eht morf noitamrofni tcartxe ot sdohtem launam ecalper  

)3  etats eht yfitnedi oT - fo - eht -  SIG fo tra noitargetni  .tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc ni  

)4  ysae na poleved oT - ot - su  rof hcaorppa desab SIG e noitaraperp ffoekat  ,  slairetaM fo lliB

( MOB )  noitamitse tsoc etarucca sa llew sa ,tnemeriuqer ruobal ,noitareneg  gnidliub ni

.noitcurtsnoc  

)5   etargetni oT  ytefas dna  ytilauq   noitcurtsnoc suoirav htiw snoitadnemmocer lortnoc

.seitivitca  

)6   oT ssergorp eht yalpsid   gnizinorhcnys elihw D3 ni krow noitcurtsnoc fo ecneuqes dna

 ecneh ,gnirotinom krow rof eludehcs krow MPC lamrof a htiw noitamrofni siht

urrevo tsoc dna syaled gniziminim .sn  
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)7   oT poleved  nur - noitacilppa emit  d taht  si sihT .ledom eht fo tuptuo eht syalpsi

 dehsilpmocca oidutS lausiV gnisu yb  erawtfos . 

  3.4.1  snoitseuQ hcraeseR  

gniwollof eht ot srewsna edivorp lliw siseht sihT  :snoitseuq hcraeser  

  eb tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc rof esabatad SIG lacipytotorp a nac woH delbmessa ? 

  eht seod erehW ytilanoitcnuf   ?gniludehcs dna gninnalp tcejorp noitcurtsnoc tif SIG fo

tahW  nac  eseht  sloot   ?od  

  SIG nac woH seuqinhcet  tsnoc fo ssecorp eht ni devlovni eb  ?tnemeganam tcejorp noitcur  

  seirtsudni noitcurtsnoc nac woH tifeneb   noitcurtsnoc htiw SIG fo noitargetni eht morf

 eht era tahw dna tnemeganam tcejorp snoitatimil   noitcurtsnoc rof esabatad SIG a fo

 ?tnemeganam tcejorp  

 tahW   eht era stcepsorp  itpoda SIG rof ?tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc ni no  

    .5.1  epocS  hcraeseR eht fo  

ehT  siseht  smia  ta  eht  tnempoleved  stpecnoc fo  dna  rieht  noitadilav  yb   .stcepsa yek gnipytotorp

 ehT ytilanoitcnuf   no detset si SIGcrA fo gnidliub laitnediser llams  sti wohs ot  ytilibisaef . 

    .6.1  ydutS eht fo noitatimiL  

:era ssecorp eht ni rehcraeser eht yb decaf stniartsnoc emoS  

.1   tcejorP noitcurtsnoC D5“ ot detaler cipot eht no ,morf refer ot ,seiduts evisneherpmoC

.rehcraeser eht yb dnuof eb ton dluoc ”tnemeganaM  

.2   eht ni tes setar eht fo emoS  lecxe s’ADOCTAB  laer ni lacitcarp eb ot dnuof ton era etalpmet

rof tuptuo ylruoh ehT .noitautis  eht  3  dr  tI .ti tpecca ot llams oot si ,elpmaxe rof ,muspyG taoc

m 52.1 si 2 rh/   namerof eno fo werc a htiw  htiw  yliad eno dna ,reretsalp eno ,52.0 fo FU

 .rerobal  lla etipseD .syad 54 emoceb sah meti krow siht rof etamitse emit eht tluser a sA

 dradnats tes ot ton si yduts eht fo esoprup eht sa ledom eht rof nekat si eulav emas eht ,eseht

.setar ytivitcudorp rof  
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.3  wohs eb ot desoppus era sgulp cirtcele fo snoitacol ehT  ton si ti ,tuB .ledom eht ni n

 siht ot noitidda nI .gnidliub tcejbus eht fo sgniward lacirtcele fo kcal eht ot eud detaroprocni

 egatnecrep eht wohs ot elba eb ot renwo eht yb dedrocer ton saw noitcurtsnoc fo ssergorp eht

enotselim hcae ni skrow detucexe fo . 

.4   na ni dedeen atad ecruoser noitcurtsnoc eht lla yrotnevni ot dnetni t’nseod hcraeser ehT

 eno fo eludehcs emit eht rof elbisaef deredisnoc ton si ti ecnis ,esabatad SIG lanoitarepo

T .eno siht sa hcus tcejorp hcraeser  troppus o IG  S  desab  gninnalp dehcs dna  a si ereht gnilu

 deen  ecruoser noitcurtsnoc nommoc a poleved ot nihtiw esabatad   eht .flesti SIG  

    .7.1  paM daoR  

id si siseht ehT  otni dediv xis  :sretpahc niam  

  hguorht hcraeser eht fo enecs eht stup enO retpahC noitcudortni  .  na ,retpahc siht nI

 eht fo weivrevo sti dna cipot hcraeser   eht ot gnidael ,detneserp neeb sah dnuorgkcab

 ,krow hcraeser eht fo noitalumrof .ecnacifingis sti dna  no sevlovni osla tI   dna esoprup eht

 eb ot snoitseuq hcraeser eht sthgilhgih dna ,teem ot skees hcraeser siht sevitcejbo

ni derewsna  ssecorp eht   dna  eht repap hcraeser  .eniltuo  

 T retpahC ow  seniltuo   lautpecnoc dna laciteroeht no erutaretil fo weiver   eht ot tnaveler

.yduts rednu tcejbus   noitcurtsnoc ni SIG fo snoitacilppa suoirav eht tuoba sessucsid tI

 yrtsudni na  htiw noitargetni sti d m tcejorp .erawtfos tnemegana  

  retpahC eerhT  , melborP  tnemetatS  ,  eht stneserp  dna ,yduts fo dleif eht no deifitnedi spag

 eht yduts eht fo ecnacifingis  liated ni . 

  retpahC  ruoF t fo ecnerefer lacitcarp a si  eh  fo eciohc hcraeser  sdohtem   desu ot   tcudnoc

 dna yduts eht  ot  etaerc 5  fo weiv D eht  elpmas  gnidliub . etats A - fo -  si yduts tra eht

.retpahc emas eht ni detcudnoc  

  retpahC  eviF t tuoba lla si  eh stluser   dna ssucsid snoi   eht fo  gniledom .tuptuo  

  ,retpahc tsal eht nI  retpahC xiS  , snoisulcnoc  nward era   eht fo sthgilhgih htiw snoitatimil  

,ledom eht fo   dna  yllanif snoitadnemmocer  era   edam .seiduts erutuf tnaveler rof  

___________  
_____  

_
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:2  RETPAHC  TNEMETATS MELBORP  

 oga sraey ytriht morf snoitatcepxe taerg eht taht dewohs )6002( .la te rellomhcsiR morf yduts A
 a fo kcal eht ot eud stifeneb eht dezilaer ton evah TCI dna noitcurtsnoc fo noitalimissa eht fo

 ehT .txetnoc noitacilppa sti rof krowemarf .ygolonhcet eroc eht no hcum oot neeb sah sucof  

  1.2  dethgilhgiH spaG  
 stcejorp eseht ni devlovni tsoc eht dna devlovni sksat fo rebmun eguh a sah yrtsudnI noitcurtsnoC

iffo dna etis neewteb stcejorp gnirotinom emit drah evah sreganaM tcejorP .egral yrev osla si  .ec

 laitaps eht ot gniniatrep noitamrofni yna edivorp ton seod eludehcs MPC eht ,yllanoitidarT

 .tcejorp noitcurtsnoc a fo stnenopmoc suoirav eht fo seitixelpmoc dna txetnoc ro stcepsa

llamron seitrap detseretni ,noitamrofni ssergorp terpretni ot ,eroferehT  dna sgniward D2 ta kool y

 eht wonk ot etis ot emoc ot evah yehT .seitivitca detaler htiw stnenopmoc etaicossa yllautpecnoc

 poleved yam srebmem tcejorp tnereffiD .krow fo ecneuqes eht ediced dna krow fo ssergorp

 eludehcs eht fo snoitaterpretni tnetsisnocni  sesuac sihT .eludehcs MPC eht ylno gniweiver nehw

 tcejorp gnoma noitacinummoc tneiciffe sekam yllausu dna snoisacco ynam ni noisufnoc

 eht ot tcepser htiw seirav ti dna egral semoceb devlovni tsoc eht oS .tluciffid stnapicitrap

.i ,tcejorp eht fo noitelpmoc  .emit ,.e  

 eht ni desu gnieb llits era gnillortnoc dna gniludehcs rof seuqinhcet lanoitidart suoiraV

non dna )sgniward ,stuoyal( laitaps eht edivorp ot liaf hcihw yrtsudni noitcurtsnoc -  laitaps

ni noitamrofni fo stcepsa ).cte setamitse tsoc ,snoitacificeps(   ehT .tcejorp noitcurtsnoc a

SM dna DAC gnisu gninnalp dna gniludehcs tcejorp fo dohtem lanoitnevnoc -  ton seod tcejorp

 .mroftalp elgnis a ni rennam dezinorhcnys ni krow eht fo ssergorp etelpmoc edivorp  

 
 fo noitucexe lamitpo tuoba denrecnoc si yrtsudni noitcurtsnoc yltneserp ,tsap eht htiw tsartnoc nI

am tcejorp no erusserp si erehT .stcejorp  tnerruc eht suht dna semit yreviled eht netrohs ot sregan

 ni stnemevorpmi laitnatsbus fo deen ni era secitcarp gnitroper ssergorp dna gniludehcs ytilauq  

 dna ycneiciffe  dna gniludehcs ,gninnalp citametsys sdeen yrtsudni eht ,eveihca ot siht roF .

 tnemeganam  .secruoser dna emit ,tsoc fo noitazimitpo llarevo eht stimrep nrut ni hcihw ssecorp

 meht gnikam ni stneilc yfsitas ton seod tI
atsrednu  dnuof osla dna sutats tcejorp eht dn

.gnimusnoc emit  
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 fo eno sa dezingocer si noitazilausiv htiw erawtfos tnemeganam tcejorp dna SIG fo noitargetnI

i dohtem tneiciffe na ,ecneH .laog siht gniveihca rof sloot tnatropmi tsom eht  siht ni desoporp s

 eludehcs gnidnopserroc sti dna gnidliub fo nalp eht knil ot mroftalp a sa SIG gnitnemelpmi yduts

.gnidliub a fo noitcurtsnoc eht gnitucexe fo  

  2.2  deruceS eb ot stifeneB  

 htob htiw ,tcejorp eht fo noitazilausiv ni spleh ti taht si gniledom D5/D4 fo egatnavda niam ehT

 eludehcs tcejorp gnitargetnI .mroftalp elgnis a ni dnah ni dnah ,eludehcs eht dna ledom D3 eht

zilitu eb nac hcihw ledom D4 a stneserp ygolonhcet SIG htiw atad  fo noitazilausiv eht rof de

 fo noitazilausiv reporp ni sreenigne spleh dohtem sihT .enilemit dna segats tnereffid ta ssergorp

 ni yaled secuder dna etis ta noisiced tuc raelc gnikat ni spleh ybereht dna tcejorp noitcurtsnoc

em tcejorp eht llA .ssergorp krow  lliw hcihw ,ssergorp eht evresbo yllausiv ot elba eb nac srebm

 gnidnatsrednu fo sisab nommoc edivorp lliw tI .eludehcs eht fo noitacinummoc evitceffe ni pleh

 no gnirrucco srorre noitcurtsnoc gnicuder ni spleh sihT .elpoep eseht gnoma noitacinummoc dna

etis  emit evitartsinimda fo tnuoma eht secuder ybereht dna s (  sekreiD .)8002 ,drawoH &  

“ noitacilppA gnirotinoM noitcurtsnoC D5  tcejorp mrofni ot elba eb ot depoleved eb lliw ”

.sutats ’stcejorp fo sliated eht tuoba stnapicitrap  

 stifeneb ylesnemmi SIG fo esu ehT  tcejorp noitcurtsnoc a fo sredlohekats lla –  ,sreganam tcejorp

:era stifeneb eht fo emoS .llew sa sresu dne dna stneilc ,stnatlusnoc ,sreenigne etis  

  ehT reganam tcejorp  pu teg lliw -  dna krow eht fo ssergorp eht tuoba noitamrofni etad ot

 ni spleh siht ortnoc gnill   eht tuoba wonk ot semoc eH .setis tcejorp tsoc   eht dna derrucni

ytitnauq   ti ,gib si etis tcejorp eht fI .seitivitca yad hcae no etis no desu slairetam fo

 emit tcaxe eht wonk dluow eh ,weiv ssergorp eht yB .ytixelpmoc secuder nehw   eht

er era secruoser  hcihw ni deriuq noitacol  fo ytitnauq dna tsoc eht eganam gnipleh suht ;

 yletinifed sihT .desu gnieb slairetam noisiced rof emit eht secuder - gnikam   lla sa

.metsys eno ni si noitamrofni  

  a fo elor ehT reenigne etis  t gniyalpsid yB .setis tcejorp gnillortnoc si  krow fo ssergorp eh

 spleh tI .slairetam ro sdnuf fo tnemerucorp rof gnikam noisiced ysae ni spleh metsys eht

 dluow weiv D4 A .krow eht etelpmoc ot deriuqer si lairetam erom hcum woh gniwonk ni
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 laedi eht redro mih tel slairetam fo ytitnauq  revo gnicuder yb -  suht slairetam fo gniredro

 dnaherofeb wonk ot mih wolla dluow tnenopmoc emiT .egatsaw fo noitcuder ni gnipleh

 yllautca krow eht erofeb rotcartnoc eht mrofni nac eh os ,stnemeriuqer eht tuoba

.secnemmoc  

  ehT tneilc nidliub eht dnatsrednu tonnac ylbaborp ohw ,  desrev llew ton si ro erutcurts g

 tcaxe eht wonk ylisae nac ,sgniward htiw sutats   D4 eht ot ecnalg a ta tsuj tcejorp eht fo

 ,noitacol eno morf tcejorp eht fo ssergorp eht rotinom ot elba si renwo tcejorp ehT .ledom

lahc ni emit erom gnidneps ni spleh hcihw  .yaled gniziminim rof nalp noitca eht tuo gnik  

 eb ot SIG fo tnemeriuqer retaerg a si ereht ,sdnapxe yrtsudni noitcurtsnoc eht sa ,eroferehT

 rof detpoda evitceffe   dna tneiciffe  .stcejorp noitcurtsnoc fo gnirotinom ssergorp  

___________  
_____  

_ 
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:3  RETPAHC  WEIVER ERUTARETIL  

si ti ;sgnidnif fo tsil a ton si repap hcraeser A  
lufgninaem a fo noitacinummoc tnerehoc eht  

.noitamrofni fo nrettap  

R  DRAHCI C EO  

.noinipo ro noitisoporp s’retirw eht ,siseht a seugra dna stneserp repap hcraeser A  

  0.3  lareneG  

denifed neeb sah weiver erutaretil ehT  sesoprup niam eerht evres ot : 

.1  paM - tuo  etats eht hsilbatse dna - fo - .cipot eht gnidnuorrus aera tcejbus eht ni tra eht  

.2   eht ot noitnetta warD egdelwonk ni spag  .gnidnatsrednu gnitsixe tuoba snrecnoc ro  

.3  ra troppuS stnemug   nesohc eht rof esac nwo sih gnikam ni rehcraeser eht yb decnavda

.esnopser hcraeser dna cipot  

 tahw dna sdnert gnigreme si ereht fi tuo dnif ,tcennoc seussi woh yfitnedi ot si sucof ehT

craeser suoirav yb sgnidnif dna slasoporp ehT .gnissim eb thgim  detaicossa saera eht ni sreh

 tnemeganam tcejorp htiw  gnilledom dna ah ev   eht ni dessucsid dna deweiver ylud neeb

gniwollof  .shpargarap  

  1.3  tnemeganaM tcejorP noitcurtsnoC  

 tneiciffe eht snrevog metsys tnemeganam yna ,noitacilppa fo aera eht fo evitcepserrI

tcnuf stnemele niam owt srevoc tnemeganam mret ehT .noitazinagro na fo gninoi :  ecruoser

 dna tnemeganam  emit  eht ,elpmaxe rof ,si dleif tegrat eht fo erutan eht sA .tnemeganam

rtsnoc ,robal ,slairetam noitcurtsnoc fo smret ni eb nac tnemeganam ,dleif noitcurtsnoc  noitcu

 .cte dna ,krowten niahc ylppus ,krow fo ssergorp ,etis  

trohs ylevitaler gniganam fo ecneics dna tra eht si tnemeganam tcejorP“ ,rolyaT ot gnidroccA -

 htiw dna ,tegdub cificeps htiw yllausu ,stniop gnidne dna gninnigeb etinif gnivah stroffe mret

otsuc rem -  hcihw ,nalp tcejorp a gnipoleved sedulcni tI ".airetirc ecnamrofrep deificeps

 ,dedeen secruoser eht gniyfitnauq ,deveihca eb lliw slaog woh dna sksat gniyfitnedi sedulcni

tnemelpmi eht gniganam sedulcni osla tI .noitelpmoc rof senilemit gninimreted dna  fo noita

 etarucca si ereht taht erusne ot ’slortnoc‘ raluger gnitarepo htiw gnola ,nalp tcejorp eht
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 yrevocer tnemelpmi ot smsinahcem eht dna ,nalp eht ot evitaler ’ecnamrofrep‘ no noitamrofni

.yrassecen erehw snoitca  

 ni pleh taht sdohtem tnereffiD ah doirep emit ot evitaler seitivitca tcejorp gnicneuqes ev   neeb

yrtsudni eht ni esu ot tup s ;  ,smargaid krowten ,strahc rab gnieb seno tnenimorp eht fo emo

 otni tcejorp a fo tcepsa laitaps eht ekat ton od sdohtem eseht taht tcaf eht ot gniwO .cte dna

 eht gnieb tsrif ehT .deifitnedi neeb evah skcabward niam owt ,noitaredisnoc  ni ytluciffid

terpretni gni   a fo pleh eht tuohtiw seitivitca fo rebmun eguh a gnivlovni seludehcs xelpmoc

 srebmem tcejorp tnereffid fo ecnahc eht dna dia lausiv  ot  snoitaterpretni tnereffid poleved

 eht si dnoces ehT .tcejorp eht fo tnemele na tuoba er suoidet - gninnalp  ni esicrexe   fo tneve eht

eludehcs suoiverp eht ni gal ro nalp ni egnahc a  lasnaB(   tniop stcaf eseht llA .)8002 laP dna

 dna gninnalp eht ni tcejorp a fo tcepsa laitaps sedulcni taht ygolodohtem a fo deen eht sdrawot

.ssecorp gniludehcs  

  2.3  eganaM tcejorP ni TI fo eloR ehT tnem  

 melborp morf ,gnivlos melborp fo stcepsa lla sevlovni elcyc tcejorp noitcurtsnoc ehT

 livic ,yltneuqesnoC .noitulos lanoitarepo ylluf a fo noitatnemelpmi eht ot noitingocer

hp lla hguorht srovaedne rieht troppus ot ygolonhcet noitamrofni deen sreenigne  eht fo sesa

.elcyc tcejorp  

 hsilpmocca ot yaw ylno eht saw dohtem gninnalp nettirw dnah eht ,noitulover TI eht erofeB

 a desuac sretupmoc lanosrep dna pihcorcim eht ,s0891 eht nI .tnemeganam tcejorp ni sseccus

hcihw ,yrtsudni retupmoc eht ni noitulover rojam   eht ni noitulover rojam a desuac

 stcejorp noitcurtsnoc ni atad fo yteirav dna tnuoma tsav ehT  .llew sa yrtsudni noitcurtsnoc

 htworg eguh eht retfa ,woN .ssecorp gninnalp eht ni dezilitu eb ot loot tnatropmi na TI sekam

CotuA sa hcus sloot TI elbaliava fo SM ,DA -  gniganam ro gnidael ;erawtfos SIG dna ,tcejorP

( elbailer erom dna reisae si stcejorp lheiB .)7002 ,  

 dna tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc deziretupmoc a sa hcus ,smetsys retupmoc fo esu ehT

orp noitcurtsnoc gniganam fo yaw wen eht si ,metsys gniludehcs  .snoitacilppa ynam htiw stcej

 lautriv dna aidemitlum ,noitamina ,gniledom D3 sa hcus seuqinhcet noitazilausiv fo rebmun A

 ytilaer  )RV( ( gninnalp noitatropsnart ot detaler saera ni noitacilppa dnuof evah ipaiL  .)3002 ,

o erom era gniledom D4 dna D3 ,eseht fO  noitazilausiV .gninnalp noitcurtsnoc ni desu netf
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 sah TI taht snoitubirtnoc tnacifingis tsom owt eht era seitilibapac tnemeganam esabatad dna

 .gninnalp tcejorp ni edam  

  3.3  metsyS noitamrofnI cihpargoeG  

  1.3.3  SIG a fo tnempoleveD  

 eht depleh sedaced wef tsal eht gnirud ecneics retupmoc fo dleif eht ni stnempoleved lareveS

noitazilaer  .tpecnoc SIG eht fo  pam fo seirutnec morf devlove SIG -  gnilipmoc dna gnikam

 .sretsiger kcoppoC  ( dnihR dna 1991 retupmoc“ taht detats ) - ah SIG desab s neeb   ta ecnis desu

 ni ,nehw yllaunam desu saw erudecorp eht ,s0481 eht gnirud ,revewoH .”s0691 etal eht tsael

 shtaed tsom eht fo noitacol eht enimreted ot nodnoL fo pam a desu wonS nhoJ .rD ,nodnoL

noc eht fo noitacol eht tniopnip ot neht dna arelohC yb desuac  morf pmup retaw detanimat

 detsixe sreyal dna yhpargopot fo stnemele cisab eht elihW .daerps saw arelohC eht hcihw

wonS nhoJ eht ,yhpargotrac ni ylsuoiverp s’   sdohtem cihpargotrac gnisu ni euqinu saw pam

oeg fo sretsulc ezylana ot osla tub tciped ot ylno ton  eht rof anemonehp tnedneped yllacihparg

.emit tsrif  

fo puorg llams ot detimil saw esu ylrae sti ,s0591 ylrae eht ni decudortni saw SIG nehW  

srehcraeser  eht gnitamotua nageb srennalp noitatropsnart dna ,stsigoloroetem ,stsinatoB .

gnippam citameht fo ssecorp  ta stpmetta ylrae eht tneserper stroffe ’srehcraeser ehT .

( yhpargotrac deziretupmoc lairotidE  , .)8991  

 noitamrofni ,yhpargotrac gnidulcni ,seigolonhcet fo rebmun a fo tuo nworg sah SIG

cnavdA .gnisnes etomer dna yrtemmargotohp ,ecneics retupmoc ,tnemeganam  ni edam stneme

 .SIG ni stnemecnavda ot dnopserroc sdleif eseht  dna erawtfos fo noitcudortni eht ,3691 nI

 fo tnempoleved eht no ecneulfni hcum dah hcihw ,DAC ot htrib evag metsys erawdrah

( smetsys gnitfard pam citamotua meeharbI  ecneulfni eht ,txeN .)7991 ,  esabatad fo

 ,sraey tnecer gnirud stnempoleved dipar ehT .s0791 eht gnirud deraeppa smetsys tnemeganam

.noitareneg txen eht fo sSIG epahs ot eunitnoc ,smetsys gnissecorp detubirtsid sa hcus saera ni  
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  2.3.3  denifeD SIG  

ipar eht dna SIG fo erutan yrev eht fo esuaceB  ynam ,senilpicsid detaicossa fo htworg d

 hcraeseR smetsyS latnemnorivnE eht ot gnidroccA .tsixe ygolonhcet siht fo snoitinifed

sa denifed si SIG a ,)IRSE( etutitsnI  

 ot dengised lennosrep dna ,atad ,erawtfos ,erawdrah retupmoc fo noitcelloc dezinagro na“

fe  fo smrof lla yalpsid dna ,ezylana ,etalupinam ,etadpu ,erots ,erutpac yltneicif

”.noitamrofni decnerefer cihpargoeg  

 si SIG a ,suhT .stnenopmoc sa llew sa ytilanoitcnuf sesserdda ti esuaceb ,noitinifed lufesu si tI

bapac cificeps htiw metsys esabatad a htob  tes a sa llew sa atad decnerefer yllaitaps rof seitili

 dna laitaps otni depuorg eb nac SIG fo seitivitcA .atad eht htiw gnikrow rof snoitarepo fo

,gniledom ,sisylana atad ,noitarolpxe atad ,tnemeganam atad etubirtta   sa yalpsid atad dna

 yb denoitnem kralC  .)1002(  

 dna snoitcnuf eht dnatsrednu retteb ot flesti eman eht esu ot detpmetta evah srehtO

:sa deweiv eb nac ti ,ecneH .SIG fo stnenopmoc  

)a  cihpargoeG  cihpargoeg dna yhpargoeg ot gnitaler atad htiw denrecnoc si metsys ehT :

 no snoitacol ot metsys etanidrooc emos yb decnerefer si sihT .tnemerusaem fo selacs

 .htrae eht fo ecafrus eht  

)b  noitamrofnI ificeps fo noitcartxe dna egarots eht rof swolla metsys ehT :  dna c

 htiw elbissop edam era seireuq laitapsa dna laitapS .noitamrofni etubirtta lufgninaem

 .ti  

)c  metsyS  eht rof serudecorp fo tes detargetni na sedulcni taht metsys detamotua na si tI :

.noitamrofni cihpargoeg fo tuptuo dna ,noitalupinam ,egarots ,tupni  

neH  ot rehtegot gnitarepo strap atad detalerretni fo tes a ,metsys noitamrofni na si ti ,ec

 elbaliava si noitamrofni eritne taht yaw a ni srekam noisiced ot kcabdeef etairporppa edivorp

.dedeen nehw dna emit no  

  3.3.3  SIG a fo stnenopmoC  

fni fo ssalc laiceps a si SIG  stnenopmoc evif otni dedivid eb nac hcihw ,metsys noitamro

 .atad eht dna sdohtem ,trepxe namuh ,erawtfos ,metsys retupmoc a gnivlovni  
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   erawdraH  edulcni seigolonhcet SIG :

 secived tuptuo/tupni sa hcus   gninoitisoP labolG

S metsy  )SPG( cte dna ,rezitigid ,  .  

   erawtfoS  no era segakcap erawtfos SIG ynaM :

 fo slevel tnereffid gnireffo hcae ,tekram eht

 ,SIWLI ,SIGcrA era eseht fo emoS .ytilanoitcnuf

.cte dna ,ofnIpaM ,SIGQ  

   sresU  .senilpicsid ynam ni desrev llew eb ot sdeen lanoisseforp SIG eurt ehT :  cisaB

 laitaps dna ,gnimmargorp ,tnemeganam esabatad ,ecneics retupmoc ,gnidaer pam ,yhpargoeg

 sisylana  noitacude decnalab A .deriuqer si gnidnuorg hguoroht a hcihw ni senilpicsid era  ni

)ecneirepxe lacitcarp dna yroeht( SIG  si   .laitnesse osla  

   ataD :  gniganam rof ygolonhcet noitamrofni fo dleif gnigreme na ylevitaler si SIG laitaps  

 dna non - laitaps  .atad   tuoba snoitseuq srewsna SIG a ,sdrow rehto nI erehw   ro era sgniht tahw  

detacol si  .noitacol nevig a ta  

  4.3.3  noN sV laitapS - laitapS  ataD  

  1.4.3.2  laitapS  :ataD  

 laitaps rieht dna ,serutaef cihpargoeg fo epahs dna noitacol eht sebircsed atad laitapS

si esabatad laitaps eht ni deniatnoc noitamrofni ehT .serutaef rehto ot pihsnoitaler   eht ni dleh

oc latigid fo mrof  fo stes tnereffid eht ,yllamroN .serutaef laitaps eht ebircsed hcihw ,setanidro

 sisylana rof syaw fo rebmun a ni denibmoc eb nac hcihw ,sreyal etarapes sa dleh eb lliw atad

taps eldnah ot SIG fo ytiliba ehT .noitcudorp pam ro  a ti sekam atad lai laiceps  yrogetac   fo

.metsys noitamrofni  

 :noitatneserpeR ytitnE  sa seititne tneserper yllacipyt smetsys SIG rotcev   a sa ro serutaef

 a ni sllec fo noitcelloc retsar  na(   .)sllec dirg fo yarra  era ereht ,mroftalp laitapsoeg yna nI

irp eerht  :seirtemoeg erutaef fo sepyt yram stniop  , senil  dna , snogylop  .  ehT rotcev   ledom atad

 tcurtsnoc ot setanidrooc z dna ,y ,x htiw stniop sesu  eseht  era serutaef erehw ;serutaef laitaps

.ecaps eht ni stcejbo etercsid sa detaert  

 erugiF 1  : SIG a fo stnenopmoC  
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 stnioP   taht serutaef tneserper ot desu era

oc aera tnacifingisni evah m  rieht ot derap

dnuorrus i  eht fo elacs eht ro gn m pa  .  roF

axe m s no seitic neve ,seert ,sesuoh ,elp m  lla

 elacs m  detneserper eb nac spa sa  stniop . 

 seniL   fo tes deredro tneserper ot desu era

tcennoc e op d int  .s eb dluoc esehT  

dnuob ar ei tnuoc fo s ir vir ,se er  dna ,sdaor ,s

.cte  

  dellac erutaef aera nA lop y nog   noiger a si

.serutaef enil yb desolcne  nogylop gnidliuB  

 rotcev fo sepyt nommoc tsom eht fo eno si

.snoitacilppa SIG D3 ni desu atad  

 ot sa srotcaf gninimreted eht fo eno si pam eht fo elacs eht taht ereh deton eb osla dluohs tI

 .pam eht no serutaef tneserper ot woh  

ledom atad rotcev eht fo esu sekam yduts sihT  non( -  elpmis yb detneserper )lacigolopot

.stcejbo lacihparg  

  2.4.3.2  :ataD etubirttA  

)noitamrofni evitpircsed ,.e.i( esabatad etubirttA   sniatnoc ti ;epyt lanoitnevnoc erom a fo si

 gnibircsed atad scitsiretcarahc   ro seitilauq   ,lios fo epyt ,esu dnal :serutaef laitaps eht fo

 ,daor fo epyt ,ertnec lanoiger eht morf ecnatsid  fo sepyt .cte dna ,slairetam gnidliub  

  3.4.3.2  noitazinagrO ytitnE  

 SIG sknil   tahw( noitamrofni evitpircsed htiw )era sgniht erehw( noitamrofni cihpargoeg

.)era sgniht  ,stroper llA   ylpmis era spam dna ,sreyal noitamrofni sweiv  .esabatad eht fo   fI

eht fo lla ,esabatad eht ni detadpu ro degnahc si gnihtemos   era segnahc esoht gniniatnoc sweiv

.detadpu yltnatsni  

 

 erugiF 2  :  fo noitatneserpeR p  ,tnio l  eni
 dna p nogylo  
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  5.3.3  sweiV SIG  

 syaw eerht ni deweiv eb nac SIG A –  ,weiv esabatad ( weiv ledom dna weiv pam SIG  , :)0102  

)1  weiV esabataD ehT dlrow eht fo esabatad fo dnik euqinu a si SIG :    cihpargoeg a

oeg( esabatad - .)esabatad   eht nI oeg -  lanoitaler  ot desu si metsys atad tilps ,ledom atad

 .DI erutaef eht yb rehtegot deknil dna selif etarapes ni atad etubirtta dna laitaps erots

 eb nac htob taht os dezinorhcnys era selif atad fo stes )etubirtta dna laitaps( owt esehT

ana ,deirrauq  deyalpsid dna dezyl

( gnahC .)2002 ,  

)2  weiV paM ehT  netfo tsom si SIG :

 ,revewoh ,pam A .pam a htiw detaicossa

 htiw krow nac taht yaw eno ylno si

 nac SIG .SIG a ni atad cihpargoeg

 melborp erom laed taerg a edivorp

 elpmis a gnisu naht seitilibapac gnivlos

nippam  fo tes a si SIG .margorp g

 taht sweiv rehto dna spam tnegilletni

 spihsnoitaler erutaef dna serutaef wohs

 detcurtsnoc eb nac noitamrofni cihpargoeg gniylrednu eht fo spaM .ecafrus s’htrae eht no

“ sa desu dna esabatad eht otni swodniw na ,seireuq troppus ot ”  gnitide dna ,sisyla

  .noitamrofni  

)3   weiV ledoM ehT -  ot noitamrofni gniledom rof sloot sedivorp SIG :sisylanA laitapS

tnegilletni erom troppus  dna   cihpargoeg eziretcarahc dna revocsid ;snoisiced retsaf

dna ;noitacolla ecruoser dna krowten ezimitpo ;snrettap  swolfkrow etamotua   a hguorht

.tnemnorivne gniledom lausiv   gnitsixe morf noitamrofni ekat snoitcnuf gnissecorpoeg ehT

.stesatad devired wen otni stluser etirw dna ,snoitcnuf citylana ylppa ,stesatad  

rht fo noitargetni no seiler SIG ,sdrow rehto nI  saera ee :ygolonhcet retupmoc fo   A lanoitaler  

non dna cihparg erots ot metsys tnemeganam esabatad -  ;atad cihparg  seitilibapac cihpargotrac

 dna ;noitamrofni cihpargoeg tolp dna ,tciped ot  lacitylana laitaps  etatilicaf ot seitilibapac

sisylana laitaps dna noitalupinam  s’erutaef no noitamrofni hcihw yb msinahcem a sedivorp tI .

 
(  :ecruoS IRSE ,gnireenignE liviC rof snoituloS ) 

 erugiF 3  : v eerht ehT SIG fo swei  
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 sedivorp SIG .stnemom ni deweiv dna dessessa eb nac pihsnoitaler cihpargoeg dna noitacol

noisiced evorpmi ot atad cihpargoeg ssecca dna weiv yltneiciffe ot ytinutroppo na -  gnikam

.ssecorp  

  6.3.3  paM repaP  s Vs. sreyaL SIG  

,SIG   sreyal ynam tneserp nac ",teg uoy tahw si ees uoy tahw" erehw pam repap talf a ekilnu

 erom hcum si pam latigiD .noitamrofni tnereffid fo tneinevnoc   htiw pam repap a naht esu ot

noitamrofni siht llA .tuo dna ni mooz ot ytilanoitcnuf dedda na  -  ,detacol si tniop eht erehw

erauqs ynam woh neve dna ,si daor eht gnol woh  seipucco ekal a sretemolik  -  sa derots si

.tamrof latigid ni sreyal  oeg siht fo knihT  eht htaenrednu noitamrofni fo sreyal sa atad cihparg

 eb dluoc reyal enO .pam eht fo erutaef ralucitrap a stneserper reyal hcaE .neercs retupmoc

 lla fo pu edam steerts   tneserper dluoc reyal rehtonA .aera na ni  hpargordyh  .aera emas eht ni

 dluoc rehtona teY  tneserper noitavele   nees sa

 ni  erugiF 4  fo pot no dial eb nac sreyal esehT .

 noitamrofni fo kcats a gnitaerc ,rehtona eno

aera cihpargoeg emas eht tuoba  reyal hcaE .

 reyal a gnileep fi sa ,no dna ffo denrut eb nac

 nac sresU .no kcab ti gnicalp ro kcats eht ffo

 na tuoba noitamrofni fo tnuoma eht lortnoc

 yna no ,emit yna ta ,ees ot tnaw yeht taht aera

( pam cificeps ?srettaM yhpargoeG .)  

s gnireyal siht si yhW ?tnatropmi o  

 eht si spam repap revo SIG a fo rewop ehT

 A .eveihca ot gniyrt si resu eht laog tahw ot ees ot dedeen noitamrofni eht tceles ot ytiliba

 tnereffid yrev ees ot tnaw lliw ytic ralucitrap a ni sremotsuc pam ot gniyrt nosrep ssenisub

 noitamrofni  .ytic emas eht rof senilepip retaw eht ees ot stnaw ohw reenigne retaw a naht

pam nommoc a htiw trats yam htoB  - ytic eht fo pam doohrobhgien dna teerts a  -  eht tub

reffid lliw pam taht ot dda yeht noitamrofni  ( .www//:ptth g moc.si ) 

 
 erugiF 4  :  fo noitatneserpeR d  sa ata l  ni sreya

SIG  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC     …          :2 pahC weiveR erutaretiL  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  81   | egaP  

SIG  dna syalrevo  setargetni   dne ehT .sesabatad etarapes morf noitamrofni lautxet dna cihparg

 gnivlos melborp dna gnikam noisiced troppus nac taht loot elbailer dna dezimotsuc a si tluser

.snoitseuq xelpmoc ot srewsna suoenatnatsni tsomla edivorp dna  

  4.3  aipoihtE ni SIG fo esU fo tnetxE  

 siht ni ytiralupop suodnemert deniag sah tI .aipoihtE ni mutnemom deniag ydaerla sah SIG

snoitutitsni latnemnrevog fo rebmun taerg a gnitcartta yb noitan :  ,rotces etavirp eht

oot laitnesse na emoceb sah ygolonhcet SIG ehT .sOGN dna gninrael fo snoitutitsni  nabru rof l

 erutcurtsarfni rehto dna tropsnart rof ,gninnalp dna seiduts esu dnal rof ,noitartsinimda dnal

.senilpicsid rehto fo yteirav a rof dna ,tnemeganam dna gninnalp  

( etisbew seitirohtuA gnippaM naipoihtE g.ame.www te.vo ) :gniwollof eht detroper  

 siht ni tnemnrevog eht rof ycnega tsomerof eht gnieb ,ycnegA gnippaM naipoihtE ehT“

 … .yrtnuoc eht ni stcudorp IRSE dna SIG fo retpoda ylrae na neeb sah ,dleif  SIG fo esU

rats tsrif yeht nehw 4891 ni ylrae aipoihtE ni detrats  cihpargoeg depoleved emoh eht det

 neht eht ta OAF fo troppus eht htiw noitulos metsys noitaulave dnal rof noitamrofni

 tnerruc eht dna tcudorp IRSE yb decalper retal neht saw sihT .erutlucirgA fo yrtsiniM

gniworg si sresu fo rebmun eht taht swohs scitsitats  T .ytisrevid gnidulcni ,yldipar  eh

 si ygolonhcet itlum yrev -  ereh ti gnisu erew snoitazinagro ynam dna ,ygolonhcet larotces

itlum rieht rof -  dna suaerub gninnalp lanoiger ,seirtsinim suoiraV .seitivitca larotces

.”sresu esoht gnoma era seitilapicinum  

top ehT  aipoihtE ni setis noitcurtsnoc ni ygolonhcet SIG fo noitacilppa laitne nac   eb

.lanemonehp  

  5.3  ?metsyS tnemeganaM tcejorP desaB SIG a yhW  

 ni esaercni eht fo esuaceb ecnatropmi deniag evah ,SIG gnidulcni ,smetsys noitamrofnI

.stcejorp ynam fo ytixelpmoc   siht nI  ton seod erawtfoS tnemeganaM tcejorP elpmis a ,ega

 .snoitacol elpitlum ta no gniog stcejorp fo etats eht tuoba tnemeganam eht ot erutcip raelc evig

‘ ,dias si tI sdrow dnasuoht a htrow era serutciP  spam no segami etis etargetni neht ton yhW ’!

m tcejorp htiw  tcaxe eht resu eht wohs yllausiv lliw sihT ?erawtfos tnemegana noitacol  , emit  
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 dna tcejorp eht fo etats  .emit nevig yna ta   mrofrep dna sesabatad hcraes ot SIG fo ytiliba ehT

 cihpargoeg seireuq  .ssenisub dna ecneics fo saera ynam dezinoitulover sah  

 

rtsnoc ,ygolonhcet noitamrofni fo dleif eht ni secnavda eht htiW  detrats sah yrtsudni noitcu

 noitamrofni desab retupmoc a fo esU .stnempoleved eseht fo emos fo segatnavda eht gnikat

 gnicuder ni pleh yam metsys ycnadnuder   gnivas sa llew sa emit   dna tsoc  deeps ylno ton ,SIG .

rf noitcartxe atad dna ssecorp gnilledom eht pu  atad serusne tub secruoser suoirav eht mo

ytirgetni   dna ycarucca  .osla  

stifeneB rehtO  : lanoitiddA   fo aera eht ni reffo dluoc ygolonhcet SIG eht taht stifeneb

:era tnemeganam noitcurtsnoc  

 .stcepsa laitaps fo noitatneserper reporP  

la SIG  laever taht atad ezilausiv dna ,terpretni ,noitseuq ,dnatsrednu ,weiv ot sresu swol

 dluow hcihw strahc dna ,stroper ,spam fo mrof eht ni sdnert dna ,snrettap ,spihsnoitaler

 snoitatneserper laciremun fo esu eht morf ezilausiv dna yfitnedi ot tluciffid eb la eno  .

 a ni atad ta gnikool yb smelborp evlos dna snoitseuq rewsna ot resu eht spleh SIG oslA

 si taht yaw ylkciuq  dootsrednu   dna derahs ylisae  no sucof ot srekam noisiced gniwolla ,

atad eht dnatsrednu ot gniyrt naht rehtar seussi laer eht ped yllausiv ecnis ,  sliated detci

flesti atad war eht tsuj naht dnatsrednu ot reisae erom raf era .  stcudorp SIG esuaceB

 detaulave eb nac soiranecs elpitlum ylkciuq decudorp eb nac yltneiciffe   dna ylevitceffe  .

 oslA esu eht pleh dluow stluser yreuq eht fo noitatneserper laitaps  ni ylesnemmi r

 rof tnempiuqe evitcefed gnitacol sa hcus noitamrofni cificeps noitacol gniyfitnedi

 ,deifidom eb ot deen hcihw ytilicaf eht nihtiw saera gniyfitnedi ,ecnanetniam cte dna . 

lliw sihT .setis tcejorp eht kcehc dna levart ot deen ton seod resu ehT   evas ylno ton

uoba ecnedifnoc fo level hgih a esuhtne osla lliw tub resu eht ot stsoc laitnatsbus  eht t

H .tcejorp eht fo ssergorp  fo etats eht tuoba sdrocer desab pam lairotcip a evah lliw e

as eht rof stroper etareneg ylisae nac dna enod stcejorp elpitlum  gnisu trohs nI .em

 gniod stsoc evas dna ecaep fo esnes a tnemeganam evig lliw spam dna serutcip  eht

niw A .emas - !noitautis niw  
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  pam fo deeps dna esaE .segnahc elacs pam dna noisiver  

  pam latigid ni detcelfer yletaidemmi esabatad eht ni segnahC  

  ,ngised ,gninnalp eht hguorht gnivom nehw noitacinummocsim fo noitanimilE

( segats noitarepo dna ,noitcurtsnoc pidnaS .)3102 ,  

 nol on era spam gninnalP :ytilibixelF  cimanyd dna elbixelf tub ,segami citats reg

.metsys  

 cihpargoeg mrofrep nac SIG ,oslA seireuq   naht rehtar noihsaf evitiutni ,drawrofthgiarts a ni

.seireuq lautxet ot detimil gnieb   si SIG esu ot ytiliba eht ,dlrow s’yadot ni ,nosaer siht roF

pmi ylgnisaercni .tnatro  

  6.3  SIG fo saerA noitacilppA  

  0.6.3  lareneG  

 .snoitacilppa fo egnar daorb a sah SIG  dna hcraeseR ni era selpmaxe tnenimorp eht fo emoS

 ,ecnarusnI ,tnemeganaM ycnegremE ,ecneicS etamilC ,erutlucirgA ,yrtseroF ,noitacudE

,secruoseR larutaN ,noitacinummoC ,erutcetihcrA epacsdnaL   ,gnitcirtsideR ,etatsE laeR

,krowteN ralulleC  ,msiruoT   esnefeD  ,ecnegilletnI dna

 .cte dna  

  1.6.3  gnireenignE liviC fo niamoD ehT  

 yreve ni sreenigne livic yb desu gnieb won si SIG

noitacilppa . era eseht fo emoS  (  snoituloS  liviC rof

)gnireenignE : 

)a  ytefaS cilbuP  rotces siht gnitsissa sreenigne liviC :

era efil cilbup fo   gnivres  fo enil tnorf eht no

 morf efas seitinummoc ruo gnipeek rof esnefed

.retsasid  rof ytefas cilbup ni desu si SIG  w rehtae -

secnabrutsid detaler f , snoitarepo tnemtraped eri  ,

.cte dna  

)b  gniyevruS  ,tsylanA yevruS SIGcrA gnisU :

 rieht etaroprocni ylisae nac sroyevrus

fo niamoD ehT  
E liviC gnireenign  

ytefaS cilbuP •  
gniyevruS •  

tnemeganaM tessA •  
smetsyS ygrenE •  

ygoloeG •  
gniniM •  

tnempoleveD dnaL •  
gninnalP lanoigeR dna nabrU •  
tnemeganaM latnemnorivnE •  

ytilauQ riA •  
 • latsaoC dna eniraM  

senilepiP dna muelorteP •  
)saG dna cirtcelE( seitilitU •  

noitatropsnarT •  
steertS dna ciffarT •  

seitilicaF troP •  
ygolordyH •  

 • /retaW retawetsaW  tnemeganam  
etsaW diloS •  tnemeganaM  
noitcurtsnoC •  
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dna stnemerusaem  .SIG otni snoitaluclac  

)c  tessA  tnemeganaM tnemeganam tessa hcihw htiw krowemarf lufrewop a si SIG :  

 dna stessa latipac fo ega dna ,noitidnoc ,noitacol kcart nac snoitazinagro erutcurtsarfni . 

)d  ygrenE  metsyS  tnatropmi na deyalp gnol sah SIG : ,ngised ,gninnalp metsys ygrene ni elor  

tis tnalp rewoP .tnemssessa dna ,snoitarepo ,noitcurtsnoc t  dna ,gnituor noissimsnart ,gni

.snoitcnuf SIG suoirav yb detroppus lla era tnemeganam rewop  

)e  ygoloeG eg gnikam rof sraey ynam rof desu neeb sah ygolonhcet SIG : stnemssessa cigolo  

 ,simanust fo tceffe eht gninimreted ,sekauqhtrae gnippam ,syevrus cigoloeg ot detaler sa

 gnissessa ytilibats epols  neve dna , ngised noitadnuof . 

)f  gniniM  pam ot SIG esu seinapmoc gninim ,evitpursid gnieb tuohtiw elbatiforp eb oT :

ol larenim ,niarret tuoba noitamrofni tnenitrep rehto dna snoitac   ,ygoloeg ytilibissecca  eht ,

.snoitalupop namuh dna ,tnemnorivne  

)g  dnaL  tnempoleveD  eht ,dnal fo esu mumitpo eht ecnahne yltaerg ot desu eb nac SIG :

ycneiciffe lanoitcnuf   eht fo ngised desoporp  sti , tsoc llarevo eht dna ,ytilibatekram -

eht fo ssenevitceffe  .tcejorp  

)h  gninnalP lanoigeR dna nabrU  evitceffe rof deriuqer si aera nabru D3 fo noitazilausiV :

 .seiduts stcapmi latnemnorivne dna ,tnemeganam ytilitu ,gninnalp tnempoleved nabru

s ,seussi eht fo tsoM rof gninnalp sa hcu   ,esu dnal( htworg trams noitatropsnart  dna ,

erutcurtsarfni ytilativ cimonoce dna ,)   eht ot del sah sihT .erutan ni laitaps yltnerehni era

,evisnetxe  o esu ,evisavrep tsomla metsys noitamrofni cihpargoeg f . 

 snoitacilppa elpmaxE ngilakeT(  a :)2102 ,melaudnA dn  

  reffub maerts fo noitacifitnedI :sisylanA tniartsnoC gninnalP larutaN dna lacisyhP

.cte dna ,ytic a ni reffub enil noisnet hgih ,epols peets dna talf ,enoz  

  aerA ydutS a fo D3 gnitaerC  

)i  latnemnorivnE  tnemeganaM  fo sreyal senibmoc SIG A :  evig ot ecalp a tuoba noitamrofni

retteb a  fo gnidnatsrednu   denibmoc noitamrofni fo sreyal fo epyt ehT .noitacol taht

emeht tcejorp eht no sdneped . 

)j  riA  ytilauQ ezylana ot desu eb nac noisnetxe tsylanA lacitsitatsoeG SIGcrA :  tniop -  desab

 ot atad ytilauq ria eht gniwohs secafrus lacitsitats etaerc   atad taht fo noitubirtsid laitaps
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desu eb osla nac tI .aera ediw a revo  emit enimreted ot -  tsacerof ot atad ytilauq ria desab

fo noisrepsid eht  .emit revo detcejorp ,aera na revo atad taht  

)k  eniraM  dna  latsaoC aeco ehT : emos edivorp saes dna sn   dna tnatropmi tsom s’htrae eht fo

.secruoser cimanyd   eht dna ,esnefed ot noitagivan ,yhpargordyh ot yhpargonaeco morF

latsaoc  dezilitu dna detpada neeb sah SIG eniram ,mottob cirtemyhtab eht ot enilerohs   ot

o dna srehcraeser tsissa .slaog rieht gniveihca ni snoitazinagr  

)l  senilepiP dna muelorteP ot erehW :   dna ,yrenifer a dliub ,enilepip a etuor ,llew a llird

yler taht snoitseuq lla era etis a mialcer   ekam ot SIG fo gnidnatsrednu na no ylivaeh

.snoisiced tnegilletni  

)m   cirtcelE( seitilitU )saG dna snoitazinagro ytilitu sreffo ygolonhcet SIG :   rof dohtem a

 .noitamrofni esabatad gnigarevel dna ,spam gnicudorp dna gnissecca ylkciuq  

)n  noitatropsnarT  yawliar dna yawhgih gnidulcni ,noitatropsnart fo saera esreviD :

erutcurtsarfni  anretni ,tnemeganam  ,scitsigol teelf ,tnemeganam tropria ,gnippihs lanoit

gniledom noitatropsnart dna ,gninnalp ecivres liar dna sub tisnart   slanoisseforp

ot SIG no yler ylgnisaercni   gnirotinom s’ti rehtehW .erutcurtsarfni dna tnempiuqe eganam

gnikcart ,snoitacol niart  thgilf  sub gnivorpmi ro ,ecnanetniam yawhgih rof gninnalp ,shtap  

dna snoitarepo evorpmi spleh SIG ,setuor  .stsoc ecuder  

)o  steertS dna ciffarT esu eht ni degagne era sreenigne ngised dna ciffarT :   rof SIG fo

vap ,seiduts gnikrap ,sisylana noitalucric ,ngised yawdaor ,tnemeganam tneme   ,snoitarepo

detaler seussi htiw meht tsissa ot SIG gnigagne osla era yehT .ecnanetniam dna   cilbup ot

,tnemeganam noitsegnoc ,egangis ,ytilibisiv gnidulcni ytefas  .gnikcart noitatic dna  

ytilauq s’ytinummoc a fo erusaem a si ytefas ciffarT   spaM .erutcurtsarfni dna efil fo

eht gnitacidni  snoisilloc elcihev fo scitsiretcarahc dna noitacol   fo ecruos yramirp a edivorp

ciffart rof noitamrofni  evitcerroc fo noitacifitnedi dna seiduts ytefas   ot serusaem  evorpmi

snoitcesretni dna steerts . vitarapmoC snoitacol tnereffid tuoba noitamrofni e   si ytic eht nihtiw

 ni evitarepmi gnizitiroirp  noitcurtsnoc  .stcejorp tnemecnahne dna  

)p  seitilicaF troP  tsav a tsoh dlrow eht dnuora )strop gnippihs dna stropria( seitilicaf troP :

fo yarra   ,lanoitarepo xelpmoc ngised ,srennalp troP .seitivitca tnemeganam dna ,lacitsigol  

ytilauq eht evorpmi ot SIG esu lla srotaluger dna ,ffats snoitarepo ,sreganam ,sreenigne  
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.seitivitca rieht fo ycneiciffe dna  esu snoitazinagro lortnoc ciffart riA   D2 sti htob rof SIG

bapac D3 dna  dna shtap thgilf efas niatniam ot seitili tneiciffe  gnituorer   ereves nehw

.snoitarepo lamron htiw erefretni snoitidnoc rehtaew  

)q  ygolordyH retaw ot snoitulos poleved ot desu neeb sah ygolonhcet SIG :   ecruoser

smelborp ,ytilibaliava retaw gninimreted  gnissessa  gniganam ,ytilauq retaw   retaw

srednu dna ,gnidoolf gnitneverp ,secruoser tnemnorivne larutan eht gnidnat . 

)r  etsaW/ecruoseR retaW  retaw  tnemeganaM  ot sreenigne gnipleh ni loot lufrewop a si SIG :

tnardyh ,sevlav ,sniam retaw fo noitidnoc dna noitacol eht kcart ,s   egarots ,sretem

.selohnam dna ,sniam rewes ,seitilicaf  

taht sksat tnemeganam retawetsaW/retaW  edulcni SIG gnisu yb dedia eb nac  

 ,snoitcejorp dnamed dna noitalupoP  

 tnemeganam atad dna gol lleW  

 gninnalp retsam metsys noitubirtsid retaW  

  seitilicaF detamotua dna yrotnevni  gnippam  

  suodrazaH ,gnirotinom ytilauq retaW

gnikcart slairetam  

 gnitroper dna gnicart krowteN  

 sisylana wolf ecafruS  

 noitcelloc reweS  

 snoitcepsni VT reweS  

 ecnanetniam dna snoitarepO  

 ecivres remotsuC  

)s  tnemeganaM etsaW diloS tsaw diloS :  eht evlovni secivres e noitacol   fo tnemeganam dna

dna gninifed ;sllifdnal  .slairetam suodrazah gniganam dna ;setuor ecivres gniganam   si SIG

niatniam dna poleved ot desu gnieb   fo yteirav ediw a setuor ecivres  rof stseuqer eganam ,

 dnert mrofrep dna ,ecivres  dna noitacifitnedi lecrap rof desu gnieb osla si tI .sisylana

pihsrenwo  .sedoc rettil ytic fo tnemecrofne eht rof  gnissecorpoeg eht gnisU   ni sloot

ssessa meht pleh ot sledom ytilibatius etaerc ot elba era srennalp ,SIGcrA   srotcaf suoirav

 eb ot deen taht noitacol mumitpo eht gninimreted nehw deredisnoc   wen a rof etis llifdnal . 

)t  noitcurtsnoC  yawhgih dna snoitazinagro retawetsaw dna retaw ,srotcartnoc gnidliuB :

netfo era stnemtraped   fo tnempoleved eht gnieesrevo ro/dna gnitcurtsnoc rof elbisnopser

wen  tilicaf noitamrofni gnikcart ni dia nac SIG .seitilicaf dlo fo tnemecalper dna sei   detaler

,snoitcepsni ,tnemeganam redro krow noitcurtsnoc ,stcejorp ot  sa - [ .htrof os dna ,stliub  eeS

d sliate   ,tinu gniwollof eht ni siht fo  retpahC 2 .]7.  
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  7.3   ni SIG fo esU ehT yrtsudnI noitcurtsnoC  

  0.7.3  yrtsudnI noitcurtsnoC eht ni dnerT ehT  

 srevoc noisseforp ehT .erutcurtsarfni gniniatsus dna gnipoleved tuoba si gnireenigne liviC

 suoiverp eht ni dessucsid sA .esitrepxe fo egnar daorb a dna tseretni fo saera ynam

b si SIG ,shpargarap noitcurtsnoc ot detaler saera noitacilppa esrevid ni desu gnie  sa hcus  

 ,gnireenigne secruoser retaw ,tnemeganam secruoser dnal ,smetsys tnemeganam erutcurtsarfni

 a sA .cte dna tnempoleved nabru ,gniyevrus ,noitatropsnart ,seitilitu ,tnemeganam dehsretaw

rav a morf atad fo tnuoma suonimulov a htiw krow sreenigne livic ,tluser .secruos fo ytei  

 neeb sah tnuoma sihT .noillim 925$ neeb evah ot detamitse si ssenisub eroc SIG 8891 ehT

( 3991 hguorht yllaunna %23 yb worg ot detcejorp ,seitinutroppo dna stekram SIG   .)9891

ni noitcurtsnoc eht ni yltcerid detcelfer neeb ton sah dnert sihT  retupmoc eht fo tsoM .yrtsud

 no sucof slanoisseforp noitcurtsnoc yb detagitsevni seigolonhcet evitpircsed   ,atad fo tcepsa

 eb nac atad noitcurtsnoc fo tnuoma tsav hguoht decnerefer yllaitaps .  tsetsaf eht fo eno si SIG

retupmoc gniworg -  fo seigolonhcet desab  noitcurtsnoc eht ni laitnetop lluf sti ,tey ,s0991 eht

 noitcurtsnoc eht ni detarefilorp evah snoitacilppa sti tcaf nI .dezilaer neeb ton sah yrtsudni

 rieht gnidnif selcitra fo rebmun gniworg eht yb detartsulli si tcaf sihT .sraey tnecer ni yrtsudni

tni yaw  noitidda ni ,sgnideecorp ecnerefnoc dna slanruoj noitcurtsnoc dna gnireenigne livic o

( SIG ot detoved snoitacilbup laiceps fo lufdnah eht ot afuolO  4991 ,nahtE dna .)  

per dootsrednu ylisae otni ti nrut dna atad erahs dna eganam ot sreenigne livic swolla SIG  stro

 na gniyalp si ti ,suhT .srehto ot detacinummoc dna dezylana eb nac taht snoitazilausiv dna

 eht fo sesahp lla gnitroppus ,seinapmoc gnireenigne livic ni elor tnatropmi ylgnisaercni

.elcyc efil erutcurtsarfni  

fo ssenlufesu eht tseggus sehcraeser lareveS   eldnah ylevitceffe ot yrtsudni noitcurtsnoc ni SIG

gnidulcni stnemeriuqer tcejorp noitcurtsnoc suoirav   gnitargetni ,tnemeganam atad

 dna ,noitazilausiv noitcurtsnoc ,tuoyal etis ,gniludehcs dna gninnalp noitcurtsnoc ,noitamrofni

noitamitse tsoc  ( lasnaB  dna   .)8002 ,laP yajiV   ni SIG fo esu eht detneserp )9002( la te

 gnikrowten ,noitacol ecnatsid tneilc dna etis rof desu eb nac tI .tnemeganam noitcurtsnoc

gniludehcs noitcurtsnoc ,sisylana atad D3 ,snoitulos ,  D3 htiw lortnoc ssergorp dna

.noitazilausiv  
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tacilppA  tcejorp noitcurtsnoc rof SIG fo noitazilitu dna noitazilausiv D5 ot detaler snoi

 eht ni dessucsid ylfeirb neeb evah tnemeganam esabatad gniwollof  :snoitces  

  1.7.3  ataD noitacoL gnirotS  

 si dnamed no dna yltneiciffe noitamrofni fo sepyt suoirav fo tnemeganam dna noitcelloc ehT

 noitacinummoc eht ni depleh sah SIG .stcejorp fo tnemeganam lufsseccus ot yek eht sa nees

t decnerefer syawla si noitamrofni eht esuaceb ylralucitrap ,noitamrofni fo  lacihpargoeg a o

 emoS .krowten syawhgih a gnola ro etis noitcurtsnoc a no noitacol a sa hcus noitacol

 ot ssecorp gnidocoeg esu ,stcejorp teerts dna yawhgih yllaicepse ,stcejorp noitcurtsnoc

d eb nac taht loot sisylana SIG a si gnidocoeG .tcejorp eht eganam  msinahcem eht“ sa denife

 swolla taht gnisu  ( ”pam a no snoitacol yfitnedi ot sesserdda eniP .)8991 ,   ot spleh loot sihT

 ,snoitacol wohs ot spam etaerc serutaef yreuq  spleh sihT .puorg tegrat eht rof hcraes dna ,

rieht etacol sesabatad egral htiw snoitazinagro  .sreilppus ro ,sremotsuc ,stcejorp   nac SIG

 hcus gnitaroprocni yb gniludehcs tcejorp dna seigetarts riaper no gnikam noisiced dnapxe

 .semulov elcihev dna ,seirotsih tnedicca sa atad esrevid  

afuolO  esabatad a etaerc ot desu si SIG taht detats )4991( .la te   lios evitpircsed fo egarots rof

 cihpargoeg gnidnopserroc eht ot atad evitpircsed eht knil dna seloherob ot gniniatrep atad

.seloherob eht fo snoitacol  

  2.7.3  /D2  D3 noitazilausiV  

 noitcurtsnoc ni SIG fo ytilibapac eht derolpxe evah srehcraeseR tnemeganam esabatad ,  dna

 ni hcum ton noitazilausiv  ( pmaC   hcihw ,spam cihparg etareneg nac SIG .)3991 ,nworB dna

 rettacs dna ,smargotsih ,strahc eip ,strahc rab gnidulcni ,sreenigne rof lufesu yrev eb dluoc

( stolp ilejleJ  .)3991 ,.la te   nac uoy ,D3 dna D2 fo esu eht hguorhT  erom a ecneirepxe

 dna snrettap yfitnedi ot ecaps dna emit revo egnahc gnizilausiv ,atad gniees fo yaw evitcaretni

dleif dna ,srotaluger ,stneilc ,sreenigne ot egdelwonk etanimessid dna ,sdnert - .lennosrep desab  

reganam noitcurtsnoc a swolla noitazilausiv D3   yna gnirud seitivitca noitcurtsnoc weiv ot

.ssecorp noitcurtsnoc eht fo egats   nehw tnemnorivne gnidnuorrus eht dna stessa gnizilausiV

 ,krow ruoy ezitiroirp ot woh ediced uoy spleh erutcurtsarfni riaper dna ,edargpu ,dliub uoy

tropmi sti fo srehto ecnivnoc  htiw drawrof evom ot woh tuoba snoisiced doog ekam dna ,ecna

 ,sdeen dnatsrednu retteb uoy spleh tcejorp eht fo erutcip raelc ,etarucca na gnivaH .snalp ruoy
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 era sessecorp esehT .stcapmi latnemnorivne dna stsoc etagitim dna ,smelborp ecuder

IG nehw devorpmi .noitazilausiv dna tnemeganam atad rof metsys eroc eht si S  

 ot ysae yrev si tI .etis a fo noitaziretcarahc D3 eriuqer snoitacilppa gnireenigne livic ynaM

 fo daetsni sledoM D3 sa detneserper nehw stcejbo xelpmoc tuoba noitamrofni etacinummoc

ti gnitneserper   nac namyal ruetama na neve ,ledoM D3 a htiW .sgniward D2 fo puorg a no

 lautriv eht fo segami citsilaer eht ta gnikool yb tcejbo na fo sliated dna epahs eht psarg ylisae

 yb tcejbo eht fo epahs elbissop eht enigami dna ezilausiv ot gniyrt fo daetsni ,ledom  gnikool

.sgniward D2 eht ta   yltcerid era segami hcus sa tnatropmi yrev si sihT elbadnatsrednu   ton

 fo yteirav ediw a morf emoc ohw stnapicitrap tcejorp eht lla yb tub ,sreenigne eht yb ylno

gnikam noisiced dna ,noitaulave ,noitatneserp sekam tI .sdnuorgkcab   ehT .reisae yllaitnatsbus

 noitcurtsnoc a fo esahp noitcurtsnoc dna ngised eht gnirud lufesu yrev si detaerc ledom D3

 ot stcejorp fo gnidnatsrednu rieht nialpxe ot srotcartnoc yb desu ylevitceffe eb nac tI  .tcejorp

noitazilausiv fo ecnatropmi ehT .stneilc  remotsuc ni gib yllaicepse si -  sa ,seinapmoc detneiro

noitaulave lausiv   lacisyhp on fi neve stneilc eht htiw rehtegot enod eb nac stcudorp eht fo

 A .)yrtsudni noitcurtsnoc eht ni eurt yllaicepse si siht( stsixe epytotorp lausiv   a fo ledom

 eb lliw ytilicaf  resu/tneilc eht gnipleh ni evitceffe erom hcum tcejorp eht dnatsrednu   eht dna

.tcejorp eht yb sdeen sih fo noitcafsitas  

 ssecorp noitalsnart gniward eht etanimile yeht taht si sledom D3 fo egatnavda taerg ehT –  eht

niward D2 a fo esnes ekam ot sekat ti emit  xelpmoC .g sgniward  daer ot tluciffid os eb nac ; 

 tcudorp a htiw railimaf yltniaf ylno sresu ,tsartnoc nI .meht dnatsrednu srengised rieht ylno

 .si ti tahw yltcaxe wonk )D3( sdilos ni deledom  

.sledom D3 etaerc ot desu gnieb era seigolonhcet RV fo yteirav A  “ dellac margorp ehT  D3

tsylanA  D3 evitcaretni ylluf troppus ot depoleved si ,SIG nihtiw ,SIGcrA ot noisnetxe na ,”

 D2 eht htiw detalerroc weiv D3 a htiw ecafretni SIG eht dnetxe ot si laog ehT .noitazilausiv

txe siht nihtiW .SIGcrA ni detneserp noitamrofni laer ni etagivan ot elba si resu eht ,noisne -

otohp eht emit -  tI .D3 dna D2 htob ni noitamrofni yreuq ylevitcaretni dna esabatad D3 citsilaer

.atad ecafrus yalpsid dna ,ezylana ,etaerc ot sresu selbane  

olopot dna ledom D3 fo gnidnatsrednu eht setatilicaf SIG  tnereffid neewteb pihsnoitaler lacig

noitagivan ,drawkcab ro drawrof ylf ,nap ,gnimooz ekil( syaw ynam ni stnenopmoc dna ,  cte .  .)
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 eht dnuora stnenopmoc D3 gnitator fo noitpo eht evah osla sresu ehT x  , y z ro , -  ot sexa

,rehtruF .ledom D3 depoleved eht evresbo   noitcerid yna morf deweiv eb osla nac tnemele eht

.elgna dna   tes eb nac tnenopmoc ynA tnerapsnart  .ledom eht ezilausiv ot reisae ti sekam taht  

  :nac sresu ,tsylanA D3 htiW  

   .gnigami evitcepsrep citsilaer etaerC  

   .stniopweiv elpitlum morf ecafrus a weiV  

  .serutcurts wen gnidliub fo tcapmi lausiv eht enimaxE  

:sa hcus ,sisylana dna gniledom D3 rof sloot sedivorp osla tI  

 noitaerc edahslliH  a si ,feiler dedahs dellac yllacihpargotrac si hcihw ,gnidahslliH :

 thgilhgih ot nus eht scimim hcihw tceffe gnithgil  raeppa saera emoS .syellav dna sllih

.swodahs ni eil srehto elihw detanimulli eb ot  

 edahsweiV  enil dna - fo - .sisylana )ytilibisiv( thgis   tuoba lla si tI  gniledoM dehsweiV

)sisylanA ytilibisivretnI(  .  saera etacidni ot sreyal noitavele sesu gniledom dehsweiV

o  ot ytiliba ehT .tniop egatnav cificeps a morf deweiv eb tonnac dna nac taht pam eht n

 lanoitan ot lufesu ylralucitrap si )deretla eb nac yeht woh dna( dehsweiv enimreted

 dna srennalp krap etats dna stcetihcra epacsdnal  . ti ,elpmaxe roF  nihtiw saera stciped  

 .nees eb nac annetna oidar desoporp a erehw krap a  

 thgieh topS  noitalopretni  

 peets dna ,tcepsa ,epols ,gniliforp ,gniruotnoC noitanimreted htap tse  

 snoitaluclac cirtemulov dna aera ecafrus gnimrofreP  

gnohZ  seitilibapac noitazilausiv dezilitu )4002( .la te   wohs ot SIG fo  eht  a fo noitcurtsnoc

 .mad etercnoc afuolO   fo noitatneserper D3 a tcurtsnoc ot ecafretni na depoleved )2991( .la te

 a ni atad hcus edulcni dna stcejbo D3 xelpmoc sa seloherob tneserper dluow taht atarts lios

 .esabatad lacinhcetoeg lanoiger pmaC  )3991( nworB dna  llew desab SIG dezilairetam -  gol

bus D3 gnipoleved rof serudecorp desived dna esabatad - .sgol eloherob morf eliforp ecafrus  

  3.7.3  noitargetnI ataD  

 tnereffid ni derots si ngised dna gninnalp rof deriuqer noitamrofni yrtsudni noitcurtsnoc nI

 ot sah rennalp eht ssecorp gninnalp nI .strahc rab dna ,snoitacificeps ,sgniward sa hcus ,smrof
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orf detcelloc noitamrofni eht terpretni dna ezinagroer ylevititeper  sihT .secruoser suoirav m

 srorre ot enorp dna suoidet si ssecorp ( gnehC  .)1002 ,gnaY dna   ro eruliaf eht ,revoeroM

a fo sseccus   no sdneped ylegral tcartnoc gnidliub ytilauq  dna  gnimit   noitamrofni eht fo

srotcartnoc ot elbaliava  f .esabatad eht mor   eht ,suhT  metsys detanidrooc a seriuqer yrtsudni

 noitamrofni deriuqer eht edivorp dna atad elohw eht gnitargetni fo elbapac eb dluohs hcihw

 suoirav troppus yllanif lliw taht ylemit gnikam noisiced  ( snoitarepo noitcurtsnoc dna yzageH  

.)1002 ,nihasrE dna  

 dnuof si SIG  ni lufpleh eb ot  gnivorpmi  ngised dna gninnalp noitcurtsnoc ycneiciffe   yb

non dna )lanoitacol( laitaps gnitargetni -  .tnemnorivne elgnis a ni noitamrofni )citameht( laitaps

 nac yeht taht hcus stnapicitrap elpitlum fo noitcaretni eht stroppus ygolonhcet sihT  hcaorppa

 erom a ni smelborp evisneherpmoc  .yaw citametsys dna  tI   rof seitilibapac etauqeda sedivorp

 eht evlovni taht smelborp gnivlos noitargetni   dna laitaps fo semulov egral fo sisylana dna

r rof msinahcem a htiw secruos fo yteirav a morf atad evitpircsed  dipa laveirter   dna

 ot desu eb nac SIG .ytilibapac noitalupinam enibmoc   tnereffid ynam morf atad terpretni dna

targetni swolla tI .stamrof gni   etaerc ot spam lecrap dna ,sgniward DAC ,segami etilletas

 otni ti nrut dna tcejorp a fo weivrevo lausiv ednu ylisae dootsr   atad DAC stpecca tI .stroper

.reyal a sa ti sedulcni dna noisrevnoc tuohtiw  

 ta dna ,spuorgkrow ot slaudividni morf ,sdeen ruoy teem ot elacs sloot tnemeganam ataD

.sesirpretne resuitlum ni egral  ad cihpargoeg fo semulov egral gniganam ot noitidda nI  ti ,at

 neewteb spihsnoitaler sdliub ,elpmaxe rof ,taht cigol ssenisub detacitsihpos stnemelpmi osla

 sa hcus sepyt atad seigolopot   ,skrowten cirtemoeg dna  llew sa dna setadilav   dna ,atad  slortnoc

ssecca . 

 esabatad ehT tnemeganam   sti dna esabatad noitcurtsnoc niatniam ot SIG fo seitilibapac

 yb dessucsid era sisylana etar rof noitazilitu lasnaB   .)b6002( laP dna  

oeS  SIG a desoporp )6002( gnaK dna -  eht gnitargetni yb gninnalp yawhgih rof metsys desab

itamrofni noitcurtsnoc dna ngised  lairea dna spam cihpargopot ,sgniward DAC .no

non eht htiw detargetni dna metsys eht otni def erew shpargotohp -  sa hcus setubirtta laitaps

.snoitarud dna ,setar noitcudorp ,stsoc tinu ,secneuqes ytivitca  
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ilejleJ  oitacilppa laitnetop deifitnedi )3991( .la te  dna yrtsudni noitcurtsnoc eht ni SIG fo sn

rotcartnoc eht ni ygolonhcet SIG gnisu fo stifeneb eht derolpxe s’  ssecorp noitacifilauqerp  :  

.esahp noitcurtsnoc eht dna ,esahp gniddib eht ,sesahp ngised eht  

 rotcartnoc eht nI s’  noitacifilauqerp   ssecorp otcartnoc sr  lliw   eht dnif ot ytilibapac eht evah

 sa erawtfos SIG eht ni derots atad fo tnuoma evissam gnisu yb deen yeht noitamrofni

 evitpircsed dna laitaps ,detcurtsnoc si reyal atad eht ecnO .sreyal seireuq   enod eb nac

les nac srenwo ,elpmaxe roF .SIG eht hguorht  no desab rotcartnoc a tce airetirc cificeps  ,

.sreenigne fo rebmun dna ,epyt robal ,noitacol eciffo s’rotcartnoc sa hcus  

  eht nI esahp ngised   ni tnatropmi yrev era snoitcnuf ytimixorp dna yalrevo lacigolopot

tis ,noitidda nI .etis noitcurtsnoc eht gnizimitpo  yb enod eb nac SIG ni noitagitsevni e

 erehw“ gnidnif  a erutcurts lacigoloeg   .”denimaxe eb ot sdeen  

  eht nI esahp gniddib  ,retaw sa sgniht hcus tuoba noitamrofni sdeen rotcartnoc eht ,  ssecca

syawdaor  derots eb nac noitamrofni siht llA .lios dna ,seitilitu ,  eb ot ydaer ,SIG eht ni

f elbissop ti sekam SIG eht fo esu ,eroferehT .deireuq rehtag ot rotcartnoc eht ro  eht  

 ton saw SIG eht fi naht tsoc rewol a ta dna ylisae dib sih etamitse ot dedeen noitamrofni

.desu  

 ni desu osla eb nac seuqinhcet dna sloot SIG ehT  t  eh esahp noitcurtsnoc  . ilejleJ   .la te

 ,noitacifissalc sa hcus seuqinhcet SIG tnereffid“ taht tuo detniop tnemerusaem  , ytimixorp  ,

 ,yalrevo  dna laveirter  snoitarepo   ralucitrap fo ytilibatius eht ssessa ot desu eb nac

uqe ”.etis noitcurtsnoc a ot tnempi  

,ecneH   lufrewop a sedivorp snoitcnuf tnemeganam tcejorp htiw esabatad laitaps fo noitargetni

.metsys lortnoc tnemeganam evitceffe dna  

  4.7.3  tnemeganaM niahC ylppuS  

didaJ  )4102(   ,sreilppus etacol ot tnaem metsys )MCS( tnemeganam niahc ylppus a desoporp

rerutcafunam s na  eht enimreted dna ;srotubirtsid d htap tsetrohs   eht ot nigiro fo tniop morf

 ytivitcudorp ecnahne dna ,emit eziminim ,stsoc noitcurtsnoc ecuder ot sa os noitanitsed lanif

 ni troppus noisiced edivorp ot detaroprocni si SIG .ygolonhcet gnippam fo snaem yb
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cus  dehsinif taht erusne ot dna ,slairetam fo egarots dna stnemevom eht fo gnirotinom lufssec

 .etis noitanitsed noitcurtsnoc eht ot nigiro fo tniop eht morf levart stcudorp  

  5.7.3  tnemeganaM tnempiuqE noitcurtsnoC  

uqe dna lairetam noitcurtsnoc detargetni SIG dna SPG  si metsys tnemeganam tnempi

 teg setis noitcurtsnoc dna retrauqdaeh morf reganam a taht yaw a hcus ni depoleved laer - emit  

non eht fo nosirapmoC .setis eht ot daor eht no seograc lortnoc ot noitamrofni -  detargetni

tsys detargetni SIG dna SPG eht susrev metsys  detargetni SIG dna SPG eht taht stseggus me

 fo ruoh gnikrow evitceffe eht gnisaercni yb ycneiciffe noitcurtsnoc eht sevorpmi noitulos

 fo tsoc eht sa llew sa noitarud noitcurtsnoc eht gnicuder suht tnempiuqe noitcurtsnoc

.ecrofkrow  

A rr lavi   fo  dexim etercnoc  ta   eht  ecalp thgir  dna  ta  eht emit thgir tsuj ,  sti gniniatniam elihw

ytilauq ,  tnatropmi hcum yrev si (Ak tni oye, si tahT .)5991  why trac ik ng and mo in toring 

co cn er et  tr sna op r gnit   .srennalp rof ksat tnatropmi si selcihev  noitarepo tnalp etercnoc roF

etercnoc   dedaol yvaeh dna detalupop ylesneD .tnatropmi hcum yrev si ytivitcudorp gnicalp

 syawdaor tnecajda dna sgnidliub gnirobhgien ekil stniartsnoc rehto htiw snoitidnoc ciffart

niniatniam yb etercnoc xim ydaer gnicalp dna gniylppus rof seitluciffid suoires ekam  sti g

 dna ,emit levart ,setubirtta aera nabru evitcepser eht wonk ot deen tnemeganam tnalP .ytilauq

.etercnoc reviled ot ytivitcudorp selcihev   uL ( .la te 02 0  )3  rof tluser noitalumis a dedivorp

vitatitnauq no retal dna ,tnalp ta noitcudorp etercnoc gninnalp  gnicalp etercnoc rof sisylana e

hctab gnitatilicaf rof lortnoc ytilauq sti htiw setar gni  ( tnemeganam tnalp  uL  ,.la te 02  .)40  

  6.7.3  sisylanA niarreT tuC : - noitamitsE llif  

 esoht yllaicepse ,stcejorp gnireenigne ynam ni desu eb nac )sMED( sledoM noitavelE latigiD

 detalugnairT ,noitidda nI .etis eht ta ecafrus s'niarret tneserper ot ,gnireenigne livic ni

hp a daer sreganam noitcurtsnoc pleh nac hcihw ,)sNIT( skrowteN ralugerrI  dnal lacisy

 owt esehT .stcejorp noitcurtsnoc ni desu eb nac taht loot SIG rehtona si ,weiv D3 ni ecafrus

sloot   ecnatsni rof ,noitamrofni lufesu rehto evird nac epols   dna tcepsa  ”.   fo ledom latigid ehT

i desu gnieb yltnerruc si niarret etis noitcurtsnoc eht  sa hcus saera noitacilppa lareves n

 ni snoitaluclac cirtemulov tuc - dna - llif   ,smelborp gninnalp etuor   gnivomhtrae rof selcihev fo

 dna ,snoitarepo noitcurtsnoc fo noitazilausiv ,stcejorp tuoyal etis  .gninnalp  
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c htob fo snoitrop tnacifingis semusnoc krowhtraE  dna tcejorp yawhgih a ni emit dna tso

 .tessa elbaulav a si nalp gnivomhtrae mumitpo na erofereht nienassaH   SIG deyolpme )2002(

 saw krowhtraE .nalp gnivomhtrae mumitpo na poleved ot atad laitaps ezylana dna eriuqca ot

 D3 ni setuor luah gnizylana yb dennalp  eht fo spam cihpargopot latigid morf sruotnoc gnisu

 ,srevir sa hcus snoitcurtsbo esrevsnart fo ecneserp dna lios fo epyt eht ni snoitairaV .etis krow

 eht gnizimitpo elihw nalp eht ni deredisnoc erew htgnel tcejorp eht gnola .cte syellav

itse ehT .krowhtrae  na rof deniatbo osla erew stsoc detaicossa dna seititnauq llif/tuc detam

 tfosorciM dna sisylana D3 tuo yrrac ot SIG weiVcrA deyolpme ledom ehT .nalp dezimitpo

.tnemeganam esabatad rof sseccA  

  7.7.3  noitceteD egnahC revoC/ esU dnaL  

larutan dna noitullop gnisaercnI   saera ynaM .dlrow ruo ni egnellahc a emoceb evah sretsasid

 ot esir nevig sah noitazinabru fo htworg detnedecerpnu ehT .noitatserofed dna noitullop ecaf

 latnemnorivne dna stneulffe fo lasopsid ,ylppus retaw ,noitatinas ,gnisuoh fo smelborp

etsyS .noitullop  erofereht si esu dnal nabru fo gnirotinom cidoirep dna gnippam citam

 tnempoleved elbaniatsus roF .gnikam ycilop dna tnemeganam gninnalp reporp rof yrassecen

 sledom tnempoleved secruoser dna snalp esu dnal nabru lamitpo ,noitaremolgga nabru fo

eg eb ot deen  dna cihpargomed ,secruoser larutan no noitamrofni eht gnitargetni yb detaren

 oicos – .atad etilletas elbaliava yltnerruc eht htiw niamod SIG a ni atad cimonoce  

alujnaM  )1102( .la te   rof snoisiced ekam ot metsyS troppuS noisiceD lacihpargoeG desu

gnipoleved   a hcaer ot aera na tuoba noitamrofni etargetni ot desu saw SIG .aera cificeps

 ot desu saw noitacifissalc egami ,oslA .smelborp detacilpmoc evlos dluow taht noitulos

ruos tnereffid morf atad gnitcelloc retfa ,yllaniF .aera yduts eht ni segnahc eht yfitnedi  dna sec

 tserof fo rogiv decuder eht sa hcus segnahc“ taht dnuof yeht ,egnahc eht gnitaluclac

”.aera yduts eht ni deciton era .cte ,gninim ,noitazinabru ,noitategev  

  8.7.3  gnilledoM dehsretaW  

setatilicaf dna ,scitsiretcarahc dehsretaw rof snoitaluclac sevorpmi SIG   noitaeniled dehsretaw

 dna MED gnisu sisylana dehsretaw rof dohtem tnetsisnoc sedivorp tI .MED gnisu yb

 dna ,snoitacol noitats gniguag ,seitreporp lios ,revoc dnal sa hcus stesatad dezidradnats

.selbairav etamilc  
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sreenigne evig ordyH crA dna SIGcrA   eht ot ytiliba  

 .smaerts dna srevir fo skrowten ordyh etaerC  

 .krowten ordyh a ot deknil saera eganiard enifeD  

 .sledom D3 gnisu epahs lennahc tneserpeR  

 seires emit ot serutaef laitapsoeg tcennoC  .setis gniguag ta serusaem  

  9.7.3  noitceleS etiS  

lana ytilibatius esu dnaL  ylkciuq SIG .tcejorp noitcurtsnoc yna fo pets tsrif eht si sisy

 hcus spaM .sisylana etis rof segami dna noitamrofni fo sepyt ynam sezylana dna setaroprocni

sa   larutan fo pam ,spam nrettap eganiard dna krowten daor ,pam esu dnal dna MED

 ,saera noitavresnoc sotohp lairea , deriuqer era spam lios dna cihpargopot   ni sisylana rof

 ,htworg noitalupop no atad tnaveler fo syalrevO .etis tcejorp a rof saera gniyfitnedi

 fo erutcip lufgninaem a tniap yldipar ot denibmoc era wolf ciffart dna ,ytivitca laicremmoc

 s’etis o seitinutropp   dna stniartsnoc  .  

 lanoiger dna nabru elpitlum fo kcart peek ot SIG esu sreenigne liviC srotacidni  tsacerof ,

 elbavil ni efil fo ytilauq eetnaraug ot ylgnidrocca nalp dna ,sdeen ytinummoc erutuf

.enoyreve rof seitinummoc  

lA - itignahS  iduts )9002(  mad a fo stcapmi latnemnorivne etaulave ot desu eb nac SIG woh de

 dna ygoloeg ;eganiard dna yhpargoisyhp sa hcus ,sreyal noitamrofni ynaM .noitcurtsnoc

 a dna ,erawtfos SIG eht ni detargetni erew revoc dnal/esu dnal dna ,lios ,etamilc ;erutcurts

is elbatius lA ,tsrif ;sreyal noitamrofni eseht lla gnisu yB .desu saw loot noitceles et -  itignahS

 .aera eht rof ,sgniht rehto gnoma ,ytilibagirri dnal dna ,epols ,esu dnal ,lios eht denimreted

hw ,mk erauqs 55.71 fo ecnegrembus esuac dluoc maD eht taht saw gnidnif ehT  dedulcni hci

.segalliv evif  

e rehtO  snoitacilppa elpmax ngilakeT(  :)2102 ,melaudnA dna  

 .aera noitavresnoc ecruoser larutan fo noitacifitnedI  

 s etis tseB  rof noitcele r retaw noitubirtsid ytivarg sriovrese  

 s nabru rof noitceles etis elbatiuS lasopsid etsaw dilo  
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  01.7.3  gninnalP etuoR  

 noitcurtsnoc gniziminim rof etuor etairporppa tuo dnif ot sreenigne rof egnellahc gib a si tI

 ni emoc selcatsbo fo tol a ,saera nabru nI .noitcurtsnoc hcnert ni stniartsnoc gnidiova dna tsoc

taw sa hcus( senil ytilitu gnitsixe ekil ,yaw eht  egarewes ,enohpelet ,noitubirtsid sag ,ylppus re

ecneulfni seitilitu fo ecneserp ehT .sdaor dna slanac ,syawliar ,)cte s  etuor eht fo eciohc eht

 a fo noitceleS .stniop gnissorc elbisaef fo rebmun detimil a eb ylno yam ereht sa yltnacifingis

 ot snoitpo elbisaef fo rebmun detimil a morf etuor elbatius selcatsbo gnitsixe diova   htap a ni

eht gnigamad fo ksir eht secuder ylno ton   dna tsoc eht seziminim osla tub ,seitilitu gnitsixe

 eht segamad noitcurtsnoc ytilicaf rehtruf ,esiwrehtO .noitcurtsnoc rof deriuqer noitarud

 sneppah melborp sihT .krow noitcurtsnoc no yaled sesuac yllautneve dna erutcurts gnitsixe

eht fo esuaceb yllacisab  ;noitamrofni laitaps fo kcal   sreyal tnereffid gnisopmirepus ecnis

 laitaps edivorp nac SIG ,sselehtreveN .tluciffid yrev si stniop gnitcilfnoc evlos ot yllaunam

.ti gnisu yb devlos eb nac smelborp ynam os dna snoitacol fo serutaef setubirtta dna  

 yduts ehT  yb gnehC  SIG fo tnempoleved eht sessucsid )1002( gnahC dna -  ot metsys desab

 yehT .metsys ylppus rewop dnuorgrednu na fo ngised dna gnituor fo ssecorp eht etamotua

etuor tseb tceles ot noitanimreted htap lamitpo rof sisylana krowten desu s  .  

ffosuJ  uts )8002(  a tceles ot desu eb nac ,metsys troppus noisiced no desab ,SIG woh deid

 )a( :hcraeser sih ni sretemarap cisab eerht deredisnoc ffosuJ .tserof a ni daor wen elbatius

 erew seulav ,noitamrofni siht htiW  .noitidnoc dnuorg )c( dna ,epols )b( ,emulov rebmit

ssa  dnif ot desu saw noitcnuf rotaluclaC retsaR eht neht dna ,)llec retsar( lexip hcae ot dengi

.tcapmi gnitsevrah rebmit ssel htiw etuor tseb eht  

  11.7.3  snoituloS gnikrowteN  

 ledom ot desu eb nac tI .stcejbo SIG fo hparg detcennoc a ebircsed ot desu era skrowteN

krowten rehto ynam dna ,seitilitu ,senilepip ,senil eganiard ,syawhtap noitatropsnart -  desab

.snoitacilppa  

SIG  nac  osla  eb  desu  ni  krowten  sisylana  ekil  noitanimreted  fo  tsetrohs  htap  dna  etuor  

gninnalp  selcihev fo   a ta s ti e ( gnehC  ;1002 ,gnahC &  Var esehg  & onnoC’O r,  rehtO .)5991

saera noitacilppa elpmaxe  ngilakeT(  )2102 ,melaudnA dna : 
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 a laitapS :tnemeganam erutcurtsarfni laicoS  ot ytilibissecc s ecivre  a  aer c  sretne  

 stnedicni erif rof snoitats erif tsesolc gnidniF  

 tesatad krowten gnisu etuor tseb gnidniF  

  21.7.3  etiS  tuoyaL  

ecruoser noitcurtsnoc fo trap tnatropmi na si ecaps noitcurtsnoC  ,ruobal ,emit sa emas eht

 tsoc dna stnalp ,lairetam gnahZ(  ,.la te   rof noitcirtser ecaps sah etis noitcurtsnoc A .)1002

.tnemeganam ecruoser  a ni tluser gninnalp ecaps ni seicneicifeD   fo ssol ,etisboj detsegnoc

 .yaled ro ecnerefretni eludehcs dna ,stcilfnoc ecaps ,ytivitcudorp  tnuoma tsav eht ot gniwO

 yllacitcarp si ti ,tcejorp noitcurtsnoc a fo noitucexe eht htiw detaicossa si taht atad fo

ps yficeps ot sreganam tcejorp rof elbissopmi oita -  tneserper ot devlovni atad laropmet

secapskrow  .yllaunam snoisnemid ruof ni   kcal stcilfnoc ecaps evloser ot sdohtem lanoitidarT

 ecaps ecnahne dluoc hcihw sisylana laitapsoeg dna gnilledom yhpargopot sa hcus serutaef

am tnegilletni dna lausiV .gninnalp  .deen tnegru na emoceb sah setis noitcurtsnoc fo tnemegan

 sah yrtsudni noitcurtsnoc ehT .tops toh a semoceb aera siht ni hcraeser eht ,yltneuqesnoC

 ni stnemevorpmi laitnatsbus fo deen ni era secitcarp gnikrow tnerruc sti taht degdelwonkca

ciffe dna ytilauq  .ycnei oT  cni rea es  work p or ud itc vity and sa ef ty ni  w ro k pla ec ,  tneiciffe

space ma megan ent si  essent lai  which can be deveihca  by 3D noitazilausiv  iw th t eh  help of 

SIG . 

serutaef lacihpargopoT  tnatropmi era gnidliub detcurtsnoc eht edistuo   .gninnalp ecaps ni

 rojam a syalp yhpargopot erehw noitcurtsnoc mad ytivarg rof gninnalp ecaps ,elpmaxe roF

 DAC D4 a ni gnissim era hcihw seitilibapac laitapsoeg tuohtiw detalumis eb tonnac elor

.SIG ni elbaliava era tey dna ,metsys  

 A ah egarots lairetam rof noitacol elbatius  robal no ecneulfni s ytivitcudorp   pleh nac dna

no fo smelborp dna stcefed eziminim dna tsoc ,emit ecuder - ( noitcurtsnoc etis hsejaR   dna

.)2102 ,nanhsirkahteenavaN  

 yb gninnalp tuoyal etisboj evitceffe detseggus evah seiduts tnereffiD gniziminim   eht  levart

ecnatsid   .seitilicaf yraropmet suoirav neewteb  fo aera eht ni noitacilppa maertsniam a sA

 ,seirtsudni noitcurtsnoc gnehC  ( ronnoC ’O dna  )6991  tuoyal etis detamotua na depoleved

l ot saera elbatius gniyfitnedi ni srengised stsissa taht etiScrA dellac metsys  yraropmet etaco
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 seires mrofrep ot deriuqer noitamrofni eht setargetni etiScrA .etis noitcurtsnoc a ni seitilicaf

 yfitnedi ot seireuq esabatad dna snoitarepo laitaps detacilpmoc fo etis lamitpo  etiuq si hcihw ,

.yllaunam mrofrep ot tluciffid  

 fo krow ehT ouG   fo stcepsa eerht sevlovni tnemeganam ecaps taht dethgilhgih )2002(

:hcraeser   etisboj  tuoyal  ,gninnalp  htap  dna gninnalp gniludehcs ecaps  .  sesucof gninnalp htaP

htap eht no - ( snoitarepo dna tnempiuqe noitcurtsnoc rof snoitazimitpo htgnel esehgraV   dna

onnoC’O  .)5991 r  ezilausiv ot si metsys DAC D4 fo stifeneb eht taht denoitnem osla yehT

 noitcurtsnoc erofeb soiranecs tnereffid etalumis dna tcejorp noitcurtsnoc fo spets gnilbmessa

.ngised fo sisylana ytilibatcurtsnoc rof sreenigne spleh dna  

tse ot lufpleh si SIG  gnitceles yb tcejorp a fo tsoc eht etami evitceffe tsoc   lairetam rof secalp

 .etis noitcurtsnoc a ta egarots icnikA  ‘ fo tpecnoc eht htiw pu emac )2002( .la te  ecaps krow

gninnalp ca noitcurtsnoc yb deriuqer secaps fo sepyt suoirav gnitneserper seilpmi taht ’  seitivit

 .elacs emit a revo D3 ni gnehC   etis lamitpo rof xedni ytimixorp depoleved )1002( s’gnaY dna

 yeht esoprup siht rof dna ;egarots lairetam eht rof ecaps evitceffe tsoc eganam ot noitceles

 eht no desaB .nalPlairetaM dellac loot desab SIG a decudortni  gnidrager noitamrofni

 ygolodohtem desoporp eht ,tcejorp eht ni deriuqer slairetam eht fo snoitacol dna seititnauq

 loot gnisimorp a si SIG taht sevorp nalPlairetaM .slairetam eht erots ot etis elbatius seifitnedi

po dna smelborp tuoyal slairetam gnivlos rof  fo tnemeganam eht ni gnikniht fo yaw wen a sne

.SIG a gnisu ngised dna gninnalp noitcurtsnoc rof noitamrofni laitaps  

lasnaB   ,gnilledom cihpargopot sti gnizilitu gninnalp ecaps rof SIG D4 desu )1102( .la te

itcnuf tnemeganam esabatad dna sisylana laitapsoeg rof snosaer rieht troppus yehT .sno  

 derutam a sah ti esuaceb seuqinhcet gnilledom rehto revo gninnalp ecaps rof SIG gnisoohc

 laitaps sisylana  .loot  

gninimreteD   sevlovni seitilicaf yraropmet fo noitacol eht spihsnoitaler ytimixorp   eht gnoma

 dna yraropmet tnenamrep   raf“ ,”ot esolc“ sa hcus spihsnoitaler ssenesolc ehT .seitilicaf

 ni sevitcejbo tuoyal etis eht tneserper ”ot txen“ dna ,”morf emit gnilevart eht gniziminim   dna

 .ytefas gnivorpmi morf raF  tilicaf eht rof deilppa yllausu si )ot esolc ot desoppo sa(  taht sei

 skraps fo secruos elbissop dna tnempiuqe lacirtcele .g.e( seussi ytefas no tcapmi na evah

 decalp si krowmroF .)lairetam elbammalf morf raf detacol eb dluohs ot txen   .tnemele etercnoc
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am evitatitnauq a ni detneserper eb nac spihsnoitaler emos ,oslA “ sa hcus renn  deificeps nihtiw

ecnatsid .enarc rewot a fo suidar gnitarepo nihtiw stniop ylppus eht etacol ot yrassecen si tI .”   

  erugiF  5 elpmaxe swohs  noitamrofnI gnidliuB dna SIG eht fo stluser sisylana eht fo s

 )MIB( gniledoM   .)tnempiuqe sa( ”enarc rewot“ dna )troppus larutcurts a sa( ”gnidloffacs“ rof  

 
                                                           ecruoS )5002( .la te gnayoahZ :  

   erugiF 5  etiS : p noitcurtsnoc a fo metsys tnemeganam tuoyal tcejor  

 no tcapmi tnacifingis sah taht seitilicaf yraropmet eht fo eno si tnalp gnihctab etercnoc A

o esac eht ni yllaicepse ,)tsoc yreviled lairetam .g.e( tsoc noitcudorp  gniriuqer stcejorp egral f

ydaer fo ylppus eht rof taerg oot era secnatsid noitatropsnart nehw ro ,semulov etercnoc hgih -

 detacol eb dluohs tnalp gnihctab etercnoc yllaedI .etercnoc xim elbissop sa esolc sa   rieht ot

.emit levart ecuder ot stniop dnamed  

  31.7.3  rfnI tnemeganaM erutcurtsa  

 gnikcart dna stessa fo noitubirtsid dna esu eht gnirotinom rof krowemarf lufrewop a si SIG

( noitacol /moc.irse.www   .)gnireenigne  

rabbaJ   stcejorp gnireenigne livic gniganam ni SIG fo ytilibixelf eht denoitnem yltaen )1102(

 ta segats lla  latnemnorivne ,noitcelloc atad ,gninnalp ,yleman ,  noitcurtsnoc ,ngised ,sisylana

ecnanetniam dna noitarepo  segats  :swollof sa  

  :gninnalP hgih sniatnoc tI - vel gnidulcni noitacol etis rof snoitcnuf gninnalp le   atad

tahw ,seitilitu gnituor ,sisylana etis evitanretla ,sisylana cimonoce ,yalrevo -  ,soiranecs fi

.sisylana sevitanretla tifeneb/tsoc dna ,gniledom  

  :noitcelloC ataD esicerp tcelloc ot sloot eht sedivorp SIG   dna ngised ot ,atad etis

.snoitidnoc gnitsixe tnemucod ot llew sa dna ;etaluclac  
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  :sisylanA latnemnorivnE  latnemnorivne gnidulcni ngised troppus ot sisylana sedivorp tI

 noisore ,ffonur ,ytilibats epols ,sisylana daol lios ,sisylana lacigolordyh ,sisylana tcapmi

 .yticapac ciffart dna ,snoitaluclac emulov ,noitpmusnoc slairetam ,lortnoc  

  :ngiseD itaerc swolla tI ad erutcurtsarfni wen fo no gnidulcni skrow livic wen rof at  

ssorc ,gnidarg - gised ,snoitces snalp luah ssam ,snoitaluclac n . 

 noitcurtsnoC  gnidulcni erutcurtsarfni wen gnidliub rof tnemeganam eht sedivorp tI :

na emulov ;gnikcart slairetam ;sffoekat ;seludehcs  htrae ;snoitaluclac tnemyap d

.tnemeganam ciffart dna ;lortnoc enihcam ;tnemevom  

 ecnanetniaM/snoitarepO  :  ezilausiv ot uoy wolla sloot yalpsid dna noitceles laitapS

lborp ecnanetniam gnirrucer ,seitivitca gniogno ,krow deludehcs  lacirotsih dna ,sme

itamrofni no . 

 ssecca maet ruoy sevig SIG ,yldipar maet eritne na ot segnahc etacinummoc ot ytiliba na htiW

.gnikam noisiced retteb gnitroppus noitamrofni tnerruc tsom eht ot  

  41.7.3  noitcetorP erutcurtsarfnI lacitirC  

 lacitirc rehto dna ,seitilitu ,segdirb ,sgnidliub fo ytiruces dna ytefas rof elbisnopser sreenignE

noisiced evisneherpmoc deen erutcurtsarfni -  ,tnemssessa ycnegreme rof loot gnikam

 .seitivitca yrevocer dna ,esnopser noitaraperp O bmoc ot sloot SIG esu nac en  ezylana dna eni

ksat deriuqer a teem ot dedeen atad cificeps   ot  rehtaew dna ciffart tnerruc dda ,atad   ot  ward

noitcetorp reffub  emit laer ni segnahc wen erahs dna ,senoz  ( /moc.irse.www  gnireenigne .)  

  51.7.3  ffoekaT ytitnauQ  

tnauQ .yrtsudni noitcurtsnoc eht ni ssecorp gnitamitse tsoc fo trap a si ffoekat yti   ehT

noisiced ni setatilicaf noitamitse tsoc fo noitamotua -  gniwolla yb gnikniht evitaerc dna gnikam

( dnah ta ksat eht ot tnaveler seussi weiver dna llacer ylkciuq ot srengised aS hel ,  DAC .)9991

era smetsys  fo elbapac osla  gnitareneg  lairetam  tnemeriuqer  dna  nac  desu eb  ot  ecudorp  

( sffoekat ytitnauq gnehC  ,gnaY &  ;1002  helaS .)9991 ,  

SIG - desaB   ygolodohtem ffoekat ytitnauq srorre secuder   suoirav gnitacilpud ro gnissim ekil

 yb krow fo smeti gnizilausiv   tnenopmoc hcae  dna ecaps D3 ro D2 ni gnitaluclac   fo ezis eht



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC     …          :2 pahC weiveR erutaretiL  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  83   | egaP  

eht  krow   eht gnisaercni ni lufpleh si ti ,suhT .smeti ytivitcudorp   yb rotamitse ytitnauq fo

inimreted ni krow launam eht gnicuder .ffoekat ytitnauq eht gn  

gnehC   erawtfos rehto htiw noitanibmoc ni SIG fo seitilibapac eht derolpxe )1002( gnaY &

 citamotua ot gnitamitse tsoc fo ssecorp launam eht degnahc yduts sihT .noitamitse tsoc rof

retupmoc - airetam fo ytitnauq gnikat yb ssecorp dedia  cimanyd depoleved dna SIG gnisu sl

 ot tcepser htiw lairetam fo stnemeriuqer snaem hcihw )PRMD( nalp stnemeriuqer lairetam

 ot smetsys DAC htiw noitanibmoc ni SIG sesu nalPlairetaM .ssergorp eludehcs noitcurtsnoc

areneg ot sa llew sa ffoekat ytitnauq etupmoc  ngised eht fo snoisnemid eht no desab MOB et

 eht htiw setacinummoc resu ehT .sseccA tfosorciM dna ofnIpaM gnisu yb sgniward

 cisaB lausiV gnisu depoleved ecafretni dezimotsuc a hguorht metsys eht fo stnenopmoc

noitacilppA  C esabataD nepO .cisaBpaM dna )ABV(  ot desu osla saw )CBDO( ytivitcenno

.esabatad detaicossa eht morf/ot noitamrofni eht daer/etirw  

 ,yltneceR lasnaB   erom a ni noitamitse tsoc rof SIG fo esu eht detseggus )7002( laP dna

oc suoirav rof tnemnorivne SIG otni stpircs wen gnidda yb yaw dezilareneg  noitamitse ts

resu swolla hcihw ,snoitarepo s  SIG nihtiw depoleved ecafretni na hguorht etacinummoc ot

hcihw ,weiVcrA .tnemnorivne  sezilitu  eht  cimanyd  egaknil  eht neewteb  laitaps  dna  etubirtta  

,atad  saw  desu  rof  esoprup siht  tuohtiw  CBDO  .tnemeriuqer  

  61.7.3  gniludehcS noitcurtsnoC  

 noitcurtsnoc a gnitrats erofeB tcejorp   ot deraperp era seitivitca tnereffid fo eludehcs eht

 fo stnenopmoc lla taht yaw a hcus ni eludehcs sekam rennalp A .enildaed tegrat sti eveihca

ludehcS .seitivitca detaler evah tsum tcejorp eht  ’erehw‘ dna ’emit tahw‘ ta syalpsid SIG ni e

 raB yldneirf resu htiw ylisae deveihca eb nac sihT .tliub eb ot era stnenopmoc eht ecaps eht ni

 .euqinhcet trahc  

 eht si tcejorp eht fo noitarud ehT .tcejorp a rof htap lacitirc gnidivorp ni stluser gniludehcS

s  tceffa yltcerid lliw seitivitca eseht ni yaleD .htap lacitirc eht ni noitarud seitivitca eht fo mu

 hcum yrev si seitivitca lacitirc eht rof noitacolla ecruoser ,oS .tcejorp eht fo noitarud eht

etelpmoc ot elbane lliw ti ,suhT .tnemeganam emit rof laitnesse  ednu tcejorp eht  eht r

.emit noitelpmoc desoporp  
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  71.7.3  gnirotinoM ssergorP  

yaw a hcus ni eludehcs noitcurtsnoc ekam srennalP   evah tsum tcejorp a fo stnenopmoc lla taht

detaler  .seitivitca  t rehtehw enimreted ot tluciffid etiuq semoceb ti ,eludehcs eht gniweiv yB  eh

 a si ytivitca detaler evah tcejorp eht fo stnenopmoc lla taht gnimrifnoC .etelpmoc si eludehcs

 .krowten eht ni seitivitca fo rebmun egral eht fo esuaceb ssecorp gnimusnoc emit gnohZ  te ,

mil eseht emocrevo ot dezilitu eb nac SIG taht detseggus )4002( .la  wolla lliw tI .snoitati

 sdnuorgkcab tnereffid htiw tcejorp a ni devlovni elpoep tnereffid dna sreganam noitcurtsnoc

.gnikam noisiced troppus dna tcejorp eht fo ssergorp eht tuoba noitamrofni teg ot  

ssergorp dna gniludehcs lanoitidart taht tcaf eht ot gniwO   edivorp ot liaf seuqinhcet lortnoc

 ,tcejorp noitcurtsnoc a fo stcepsa laitaps eht ot gniniatrep noitamrofni ukoP   )6002( itidrA dna

SMP dellac metsys a depoleved -  tneserper ot )SIG htiw metsyS gnirotinoM ssergorP( SIG

smret ni ylno ton ssergorp noitcurtsnoc   lacihparg a fo smret ni osla tub eludehcs MPC a fo

SMP nI .eludehcs krow eht htiw dezinorhcnys si taht noitcurtsnoc fo noitatneserper -  eht ,SIG

 gnisu detareneg si eludehcs krow eht ,margorp DAC gnisu detucexe si ngised larutcetihcra

tcejorp  tfos tnemeganam  a otni deggulp erew noitamrofni eludehcs dna ngised eht dna ,eraw

 eht htiw derapmoc dna metsys eht otni def ylraluger saw atad ssergorp ehT .egakcap SIG

.eludehcs dennalp   

 ,krow siht ot ralimiS gnehC   nehC dna )7991(  irotinom eludehcs detamotua na depoleved  gn

 rof SIG dna sedoc rab detargetni taht noitcurtsnoc gnidliub tsacerp rof dehScrA dellac metsys

 tsissa ot tnaem saw dehScrA metsys ehT .tsoc emit laer a no ssergorp noitcurtsnoc gnirotinom

eht si hcihw serutcurts detacirbaferp fo noitcere eht ni sreenigne   a ni ytivitca tnatropmi tsom

 dennalp erew seludehcs noitatropsnart dna gnirutcafunam eht ,ecneh ;noitcurtsnoc tsacerp

 .eludehcs noitallatsni eht no desab  

 ,revoeroM sekreiD   noitcurtsnoc enilepip otni SIG fo noitargetni deiduts )d.n( drawoH dna

 taht os ssergorp noitcurtsnoc eganam dna kcart ot desu saw SIG .tnemeganam dna noitcepsni

tcejorp - ,detats yehT .dezylana dna deireuq eb dluoc atad detaler  

o tifeneb tnatropmi tsom ehT“  taht si stcejorp noitcurtsnoc enilepip fo gnikcart latigid f

 emit evitartsinimda fo tnuoma eht ecuder lliw ygolonhcet SPG dna SIG fo noitargetni
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 eb lliw noitacinummoc retteb dna ;tcejorp eht no tnemeganam dna srotcepsni yb tneps

.”sredlohekats ot dedivorp  

odU - gnaynI  ejiozU dna   dna ,noitcepsni ,noitcurtsnoc yawhgih desab SIG a depoleved )7991(

 atad noitcurtsnoc ot ssecca ysae htiw lennosrep noitcurtsnoc edivorp ot metsys tnemeganam

 .tnemecnahne lacihparg htiw noitamrofni dna hskabtajeN   dezilitu taht loot a detaerc )8002(

SIG  tnemeganam desab   gnizilausiv ,ecneH .boj gnilennut a gniludehcs dna gnirotinom ni

 evitiutni erom a htiw reganam tcejorp noitcurtsnoc eht sedivorp D3 ni ssergorp noitcurtsnoc

 .ecneuqes noitcurtsnoc eht fo weiv  

  81.7.3  taminA ssecorP noitcurtsnoC fo noi  

era stcejorp noitcurtsnoc eht sA  htiw erawtfos ,detacilpmoc erom dna erom gnimoceb   ytiliba

eht fo noitarugifnoc lacisyhp eht yevnoc ot   deriuqer era yletarucca tcejorp noitcurtsnoc

( regnoS , etupmoc ni stnempoleved eht htiW.)a1002 dna erawdrah r  si noitamina ,erawtfos  

eht ni elor yek gniyalp  .sessecorp xelpmoc eseht fo noitartsnomed  retupmoC   sah noitamina

a ni stpecnoc tneserp ot ytiliba eht   taht mrof segami laer dna lacisyhp selbmeser  ylkciuq   dna

issop ti sekam osla tI .ylevitceffe evom ot elb   gnidrocca yllaitneuqes stnenopmoc D3 hguorht

 .eludehcs eht ot  

yam ecneuqes tcejorp noitcurtsnoc fo noitaminA   evorpmi ot stnapicitrap wolla

noitacinummoc  llew sa  .saedi rieht egnahcxe sa  lausiv ehT   noitcurtsnoc eht fo noitatneserper

 ecneuqes seriuqer noitamina hguorht  fo level wol  noitaterpretni  naht lliks   D2 lanoitnevnoc

noitcurtsnoc ni desu sgniward  pleh ot detcepxe si dna yrtsudni   ni srenoititcarp yrtsudni

eludehcs eht gnidnatsrednu  ( sgniward D2 eht naht retteb hcum a ni lasnaB  002 ,laP dna  .)8

evitceffe hcuS   laitnatsbus eht ot dael osla yam stnapicitrap tcejorp gnoma noitacinummoc

 fo tnemevorpmi ytilauq  dna  ytivitcudorp  ( yrtsudni noitcurtsnoc ni regnoS  .)b1002  

gnidliub dna etis no noitamrofni gnidliub lautca eht morf devresbo si tI  oitalumis  taht ledom n

 dna gnippalrevo emos dediova eb nac krower   tnempoleved ledom D4 desab SIG hguorht

( lasnaB   ;5002 ,laP dna kiaN  .)1102 ,.la te  
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  91.7.3  tnemerucorP lairetaM noitcurtsnoC rof SIG tenretnI  

aerc evah uoy taht spam ekat nac uoy ,ygolonhcet revreS SIGcrA htiW  dna SIGcrA htiw det

beW eht revo meht hsilbup ;  a woh ees nac dleif eht ni ffats ruoy dna ,srentrap ruoy ,uoy os

.gnissergorp si tcejorp  elyoD   saw gninnalp dna gnilledom taht noinipo eht fo saw )8991( .la te

sissa ot ssecorp gnikam noisiced eht dia ot tnaem  ro ecnayevnoc eht ni t noitanimessid   fo

beW fo laitnetop eht ,krow siht nI .saedi -  htiw deweiver saw erawtfos RV dna SIG detneiro

 fo ytiliba eht htiw gnola ngised nabru dna gninnalp fo senilpicsid eht ot ecnerefer ralucitrap

 a sa evres ot bew  noitanimessid msinahcem . 

noitcurtsnoc elpitlum gnikcart yb stnemtraped yawhgih tsissa ot desu eb nac SIG   dna stcejorp

tenretnI gnidivorp rof - .serusolc daor fo noitacifiton desab   yaw cimonoce gnidnif ,tsoc ot sA

 yrev si noitubirtsid sdoog rof tropsnart elcihev fo e lla nI .tnatropmi -  seitivitca ssenisub

.elor laitnesse syalp noitamrofni laitaps os ,devlovni si tsoc noitatropsnart  Now-a-days IG S si  

devorp  very mi porta tn  ot ol f ro  e-comm cre e ni  ma et rial proc ru em tne . 

,iL  tenretnI na detneserp )3002( .la te - e rof ledom SIG desab -bu is n se  s  noitcurtsnoc fo

 hguorht si sreilppus dna sreyub neewteb knil eht nehw desu si taht tnemerucorp lairetam

e ni fo esu edam eb ot laitnetop taerg sah SIG .stekram cinortcele -  ot smetsys ecremmoc

noitacol ni secivres retteb edivorp -  aera ssenisub ,seireuq desab  noitatropsnart dna ,sisylana

e ehT .slairetam fo tnemerucorp cimonoce htiw deecorp ot sisylana ytilicaf -  ,metsys ecremmoc

 rof desu eb nac hcihw depoleved suht saw )egnahcxe slairetam noitcurtsnoc( EMOC dellac

no - ffo dna redro enil - tnereffid fo yreviled enil   tekram cinortcele ehT .slairetam noitcurtsnoc

 sedivorp  a  .stcudorp rieht tuoba noitamrofni enilno edivorp ot sreilppus eht rof mroftalp

 metsys enilno hguorht sreilppus tnereffid fo stcudorp erapmoc dna hcraes ylisae nac sreyuB

id sreilppus eht tcatnoc dna  .yltcer  

gnaY   sedivorp ssenisub desab tenretni taht dnuof )0002( .la te tneiciffe   detaler ssenisub

 ot noitidda ni noitamrofni evitceffe  tenretni ,suhT .ylppus sdoog fo yaw -  sedivorp SIG desab

na tekram dna noitatropsnart fo stsoc eganam ot noitulos laedi na e llarevo eht ni sisyla -

 ylno ton era slairetam noitcurtsnoc gnitropsnart rof stsoc ehT .seitivitca laicremmoc

 decuder eht sa hcus ,selbairav rehto ynam evlovni yam ti tub ecnatsid eht no tnedneped

yub suoirav ot tnempihs gninibmoc fo esuaceb stsoc gnippihs  .aera emas eht ni sre  
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:yrammuS  

siht morF   yduts eht ,weiver erutaretil dnuof   fo saera lla tsomla ni desu si SIG taht

 noitcurtsnoc gnireenigne  rennalp dna sreenigne fo efil eht sekam tI .tnemeganam dna s  reisae

 yenom ,emit gnivas yb p fo ytilauq derusne htiw  ,tcejor  morf ecruoser namuh sevas osla dna

 ,robal ,tnemeganam ecaps noitcurtsnoc ,gninnalp D4 ,sa hcus saera elbaeciton tsoM .sdrazah

e dna ,gnikcart elcihev dna tnempiuqe -  yrev dnuof era tnemerucorp lairetam rof ecremmoc

noitcurtsnoc desab SIG yb tneiciffe  .metsys tnemeganam  

 ygolodohtem hcraeser eht ni deliated era tinu siht ni denoitnem snoitacilppa eht fo emoS

.repap hcraeser eht fo noitces  
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  8.3  erawtfoS fo noitargetnI  

  1.8.3  MIB  DAC sV  

  1.1.8.3   si tahW MIB  

gnigreme na si MIB   sti tA .sgnidliub fo noitatnemucod dna ,sisylana ,ngised eht ot hcaorppa

,eroc  tuoba si MIB   ngised a fo elcyc efil eritne eht tuohguorht noitamrofni fo tnemeganam eht

morf ,ssecorp   otni neve dna ,noitartsinimda noitcurtsnoc hguorht ngised lautpecnoc ylrae

seitilicaf   yB .tnemeganam  noitamrofni ub a otni og taht stupni eht lla naem ew  :ngised gnidli

eht   dna ,tnempiuqe gnilooc dna gnitaeh fo ezis eht ,slairetam fo tsoc eht ,swodniw fo rebmun

 .no os   fo sledom D3 eht fo gnitsisnoc noitalumis tcejorp a si ledom noitamrofni gnidliub A

ni deriuqer eht lla ot sknil htiw stnenopmoc tcejorp eht  s’tcejorp eht htiw detcennoc noitamrof

.gninoissimmoced dna ,noitarepo ro noitcurtsnoc ,gninnalp  

a ni derutpac si noitamrofni sihT   detanidrooc sa detneserp eb neht nac taht ledom latigid

ssorca derahs eb ,stnemucod  d dezilartnec a sa evres dna ,senilpicsid  .loot tnemeganam ngise

,tiveR ekil loot a htiW   siht tub ,stnemucod detanidrooc ylluf fo stifeneb eht paer lliw uoy

pit eht tsuj stneserper  .grebeci MIB eht fo  

  2.1.8.3  DAC morf tnereffiD sI MIB woH  

ys DAC lanoitidart a taht si DAC dna MIB neewteb ecnereffid yek ehT  ynam sesu mets

esuaceB .gnidliub a nialpxe ot stnemucod )D2 yllausu( etarapes   detaerc era stnemucod eseht

noitcennoc tnegilletni ro noitalerroc on ot elttil si ereht ,yletarapes   a ni llaw A .meht gnoma

htiw ,senil lellarap owt htiw detneserper si weiv nalp  on   senil esoht taht gnidnatsrednu

fo ytilibissop ehT .noitces a ni llaw emas eht tneserper   MIB .hgih yrev si atad detanidroocnu

noitamrofni lla selbmessa ti :hcaorppa etisoppo eht sekat  ssorc dna noitacol eno otni -  taht sknil

.stcejbo detaicossa gnoma atad  MIB ehT   .ledom esabatad dezilartnec a si ,tsartnoc yb ,ledom

ledom MIB eht nihtiw stnemucod llA  dretni era ( ecnegilletni erahs dna tnednepe anajtaT  te ,

)0102 ,.la  
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  3.1.8.3  ?tiveR yhW  

fo rebmun a ,yltnerruC .noitacilppa MIB decnavda yllacigolonhcet tsom eht si tiveR  MIB  

elihW .srodnev erawtfos tnereffid fo tsoh a yb dedivorp ,tekram eht no era snoitacilppa   tsom

02 si taht ygolonhcet no desab era tekram s’yadot ni snoitacilppa MIB rehto - sulp   ,dlo sraey

ificeps ot mroftalp MIB a sa pu dnuorg eht morf dengised saw tiveR sserdda yllac   melborp

,noitacinummoc :yrtsudni )CEA( noitcurtsnoc dna ,gnireenigne ,erutcetihcra eht fo saera  

 .tnemeganam egnahc dna ,noitanidrooc  

fo tol a od ot evah sresu ,DAC nI   tiveR ,tsartnoc yB .)ti od ot rebmemer dna( gnitadpu launam

hw sdnatsrednu egnahc a ne   )setadpu( segnahc fo ecneuqes eritne eht seod dna sneppah

yna tuohtiw yllacitamotua   .trap s’resu eht no troffe lanoitidda  

  2.8.3  SIG sV DAC  

  1.2.8.3  ytiralimiS dna ecnereffiD riehT  

fo sisylana dna noitargetni ,tnemeganam eht evlovni stcejorp gnireenignE liviC   stnuoma egral

 noitamrofni fo egnar ediw a edulcni nac sihT .sseccus erusne ot noitamrofni cihpargoeg fo

.snoitulos DAC morf gnitanigiro sgniward ngised deliated sa hcus   sa debircsed eb nac DAC

ot DAC .sgniward gnitide dna gnitaerc rof sretupmoc fo esu eht  etaerc ot sresu delbane slo

 fo ssol on htiw meht tide dna stcejbo cirtemoeg esicerp noisicerp  morf semoc DAC esuaceB .

 noitnetta lluf ,tnatropmi era retemitnec a fo snoitcarf fo secnarelot gnireenigne erehw dlrow a

p gnisol tuohtiw atad gniganam ot nevig si .noisicer   a si SIG cirtnec esabatad   ,suht ,loot

eldnah s smetsys DAC elihW .mroftalp elgnis a no atad etubirtta dna laitaps   no yliramirp sucof

/sgnidliub  noitaerc eht dna serutcurts   fo stnemucod noitcurtsnoc  no sucof smetsys SIG ,

cihpargoeg  dnal( - fni )desab taht fo sisylana eht dna noitamro   eht rof sisab a sa noitamrofni

fo tnemssessa dna ngised  .erutcurtsarfni livic  

 ylegral devlove evah taht seigolonhcet yratnemelpmoc era SIG dna DAC ,eroc rieht tA

s’IRSE .sraey 03 tsap eht revo lellarap ni tub yltnednepedni  tseb emitgnol - fo -  hcaorppa deerb

 smetsys SIG dna DAC neewteb segaknil retteb gnidliub yb sreenigne ot eulav sedivorp miT(  ,

.)1002  
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 elbaT 1  : C  noitalerro neewteb  O ataD SIG dna DAC noitazinagr  

 ataD
noitazinagrO  DAC  SIG  

sreyaL :  reyal a ni atad eht sevas erawtfos DAC
 fo spuorg atad etaerc ot redro ni ledom

 noitcnitsid emas eht –  ,roloc sa hcus
 sa .cte ,ssenkciht enil o rotcev  stcejb

.cte hctah ,cra ,enil ,sa hcus  

 a ni tpek yltsom era atad SIG
( reyal r  ,sdao b  sa ).cte ,sgnidliu

rgoeg  a sa hcus serutaef cihpa
.nogylop a dna enil a ,tniop  

esabataD   selif ni yltsom devas si atad DAC
.)selif GWD sa hcus(  

 nommoc tsom eht fo enO
 si atad SIG gnivas fo sdohtem

oeG" a ni - ."esabataD laitapS  

 
       erugiF  6:  SIG V DAC .s  

 elbaT 2  :  secnereffiD neewteb  SIG dna DAC  

DAC  SIG  
 margorp scihparg a si DAC  margorp esabatad a si SIG  

 eht .e.i ,tnatropmi era taht senil eht s’tI
 .noitamrofni eht si gniward  

 era senil ehT  atad eht fo noitatneserper a tsuj
( ti dniheb        erugiF  6) 

 sa krow rieht redisnoc srepoleved DAC
 noisicerp lufrewop htiw desab gnireenigne

 dna yrtne .ngised rof sloot gnitide  

ffats SIG s llams sa krow rieht weiv netfo -
 naht rehtar erutan ni cihpargotrac dna elacs

.gnireenigne no ylerup desucof gnieb  

decudorp eb ot tey stcafitra sledom DAC   .stsixe ti sa dlrow eht sledom SIG  

t elbanu era smetsys DAC ehT  etagergga o
 neewteb noitamrofni eht etubirtsid dna

non dna laitaps -  .sesabatad laitaps  

 no snoitarepo tnereffid mrofrep nac SIG
 D3 htiw dezinorhcnys si taht atad etubirtta

 DAC fo esac ni elbissop ton si hcihw ,ledom
.seigolonhcet  

 eht kcal segakcap DAC lanoitidarT  cisab emos ylno edivorp smetsys SIG

ecruoS  : ( miT  , )1002  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC     …        :3 pahC tnemetatS melborP  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  64   | egaP  

DAC  SIG  
 atad laitaps gnizylana ylurt fo ytilibapac

 ,ytivitcennoc eht gnikcehc( SIG yb dedivorp
.).cte ,reffub ,ytimixorp ,ycnecajda  

 sa seitilibapac gningised dna gnitfard
sys DAC eht ot derapmoc .smet  

 

evah ton od seigolonhcet DAC   tcejorp
desu era dna seitilibapac tnemeganam  

fo sesahp ngised dna gninnalp rof yliramirp  
.tcejorp eht  

u si SIG  tcejorp fo segats lla ni des
tnemeganam  ]3.7.2 retpahC eeS[  

 eht fo sdnamed eht teem ot tneiciffusni si SIG enoladnats a ,seitilibapac ynam sti etipseD

 lanoitamrofni eht teem ylraelc dluow ti elihW .stcejorp ngised erutcurtsarfni fo porc tsetal

 eht skcal ti ,snoitacilppa hcus fo sdeen ngised lacihparg   ytilanoitcnuf  .DAC fo ehT  DAC  

eyal rs ezinagro  eht  taps i la  atad  ylno   ot etatilicaf  eht  fard t gni  p ,ssecor  hw i el  ni  SIG  irav o su  

 laitaps snoitarepo  no  scihparg  dna  non - laitaps  noitarepo  no  eht   etubirtta  atad a er  .elbissop  

non .e.i( atad sesu ygolonhcet SIG -  )laitaps  ton si hcihw gniledom D3 eht htiw dezinorhcnys

.seigolonhcet DAC ni elbissop  

  2.2.8.3  SIG dna DAC fo noitargetnI rof deeN  

 ot rehto hcae nopu dneped hcum yrev sreenigne dna srennalp ,selor tcnitsid rieht etipseD

tarucca deen )sresu SIG( srennalP  .krow rieht tcudnoc sa no noitamrofni e -  ,snoitidnoc tliub

  .sngised rieht etaerc ot snalp fo txetnoc eht deen )sresu DAC( stcetihcra dna sreenigne elihw

 tub citats ton si krow ehT .noitamrofni siht fo lla ot ssecca sdeen ffats lanoitarepO citsigrenys  ,

 ,detargetni yllacimanyd ( evisrucer dna  yeltneB“ .)”ytilibareporetnI SIG CEA IRSE  

 sihT noitargetni   gnidrager seussi eht fo ynam evlos pleh suht nac SIG htiw DAC fo

ytilibareporetni   noitcerid siht ni troffe noitargetni nA .stnapicitrap tcejorp tnereffid neewteb

ap tcejorp pleh lliw  ni stnapicitr elor s’rehto hcae gnidnatsrednu  eht ni krow sa llew sa ,

 yletamitlu dna ,snalp s’rehto hcae tif lliw hcihw saedi yratnemelpmoc gnitaerc fo noitcerid

dne eht gnipleh - noisiced dna sresu -  noitamrofni detargetni yb devres tseb era ohw srekam

metsys  .s  

  3.2.8.3   erawtfoS eht gnitnemelpmoC  

?DAC htiw etargetnI SIG seoD woH   ekil rehtegot og seigolonhcet owt eht ,ecafrus eht nO

 tcefrep ekam yeht rehtegot tub ,t'nseod rehto eht taht gnihtemos sah hcae :”klim dna seikooc“
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eb evah ereht ,sraey tnecer nI .noitanibmoc  ot tnorf erawtfos eht no stroffe fo rebmun a ne

 no nekat evah segakcap DAC lanoitidart emos ,noitidda nI .noitargetni SIG/DAC etatilicaf

esabatad sa hcus ,ytilanoitcnuf SIG fo stcepsa niatrec -  SIG emos dna ,seitilibapac tnemeganam

 DAC hcus dedda evah sloot .noitcejorp D3 sa snoitcnuf   eb ot gnidneterp smetsys DAC hcuS

 dna ,sknil esabatad wols dna detimil ,setubirtta tcejbo fo gnildnah roop morf reffus SIG

 era smetsys DAC eb ot gniyrt SIG .seitilibapac yhpargotrac dna sisylana laitaps yratnemidur

desucca netfo   gnivah fo  detimil   .seitilibapac gnitfard  

 dna DAC neewteb redrob eht gnissorc era hcihw sloot gnitaerc won era srepoleved erawtfoS

 ssecca tcerid gnidivorp yaw railimaf a ni gnikrow eunitnoc ot senilpicsid htob elbane tub SIG

ti woh fo sseldrager ,atad ot   a gniniatniam rof sloot DAC fo esu eht gnilbane dna ,derots si

.noitamrofni laitapsoeg fo yteirav  

 noitargetnI DAC  lanoitidda sedivorp SIGcrA fo noisnetxe ytilibareporetnI ataD :

ytilanoitcnuf  eht fo noitargetni rof   DAC rof snoitulos owt sedivorp IRSE .erawtfos

 ytilibareporetni  snoituloS(  )gnireenignE liviC rof -  lanoitceridib dna daer tcerid DAC

 DAC ot sA .noitisnart daer tcerid   yteirav a daer ot ytiliba evitan eht sah SIGcrA ,ytilanoitcnuf

ohtiw stamrof atad DAC fo  ni sreyal sa ,selif GND dna ,FXD ,GWD gnidulcni ,noisrevnoc tu

 .elif DAC eht ni denifed sa atad eht sezilobmys SIGcrA .paMcrA  

lanoitceridiB   eciv dna tamrof atad SIG a ot atad DAC fo noisrevnoc eht sevlovni noitalsnart

,gnirahs atad setatilicaf hcihw asrev   elpitlum ot atad DAC fo noitargim eht htiw tsissa dna

 ot )noitatonna dna ,snogylop ,senil ,stniop( serutaef SIG detceles tropxe osla nac tI .sresu

 reviled dna SIG gnitsixe na otni atad DAC etaroprocni ot snoitazinagro selbane sihT .DAC

noitamrofni laitaps   .tamrof DAC a ni  

  :DACotuA rof SIGcrA  atad SIG yreuq dna ezilausiv ot uoy swolla DACotuA rof SIGcrA

:nac uoy ,DACotuA rof SIGcrA htiW .noisrevnoc tuohtiw DACotuA ni  

 DAC ruoy ni spam esab SIG edulcnI  .stcudorp  

  ygolobmys SIG yalpsid dna spam SIG evil weiV  serutcurts atad SIG gniylrednu lla fo

.DAC ni  
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 enifeD  etanidrooc eht  metsys  nihtiw   eht no spam tcejorp yllacitamotua ot DACotuA

.atad SIG gnitrevnoc ro sgniward DAC gnimrofsnart tuohtiw ylf  

 sngised DAC ruoy ni stluser sisylana SIG edulcnI  

ygolodohtem eht nI   yb detseggus ukoP   DACotuA ni detareneg sgniward ,)6002( itidrA dna

resu erom edam si metsys eht ,siht ot noitidda nI .SIG ni dezilitu eb nac -  gnizilitu yb yldneirf

 fo seitilibapac gnitide eht fo egatnavda rojam ehT .flesti SIG fo seitilibapac gnitfard eht  SIG

 ylpmoc ton od stnenopmoc D3 detcurtsnoc eht egats noitaulave eludehcs eht gnirud fi ,taht si

.flesti SIG ni enod eb nac gnitide eht ,noitcurtsnoc derised eht htiw  

  3.8.3  SM - SIG sV tcejorP  

SM si tnemeganam dna gniludehcs rof erawtfos ralupop tsom ehT - .tcejorP    ynam sedivorp tI

 gnitros atad dna ,noitanimreted htap lacitirc ,sisylana krowten ,gniludehcs sa hcus snoitcnuf

 rof nalp sresu pleh ot snoitcnuf tneiciffus sah ti osla dnA .srehto gnoma emit  , secruoser   dna

tsoc  neht dna , rotinom  meht  .retal  

nI  tsom  fo  eht  noitcurtsnoc  ,stcejorp  PC M skrowten  dna  rab  strahc  era  ylediw  desu  ot  

tneserper  .eludehcs  tnereffiD  seitivitca  fo  eht  krowten  era  detaler  ot  eno  ro  erom  

stnenopmoc  fo  eht  tcejorp  rednu  noitaredisnoc .  eludehcs noitcurtsnoc eht ,revewoH

SM gnisu deraperp -  skrowten dna strahc raB .noitatneserper lairotcip fo elbapac ton si tcejorP

 edivorp non - laitaps   .seitivitca noitcurtsnoc eht fo stcepsa laitaps ni skcal taht noitamrofni

 fo stcepsa laitaps evah ot ,suhT  dna gniward D3 a sesu rennalp noitcurtsnoc a ,tcejorp eht

 eludehcs eht ni tneserp seitivitca detaler eht htiw stnenopmoc tnereffid sti setaicossa

( ffenrehC .)1991 ,  

,sgniward sa hcus noitamrofni fo seceip ehT  ,snoitacificeps  dna  MPC  skrowten  deriuqer  

gnirud  gninnalp  era  ni  tnereffid  ,smrof  hcihw  ekam  ti  tluciffid  ot  yllatnem  etargetni  meht  

t gnirud eh  gninnalp  .esahp   on si ereht ,rehtruF egaknil cimanyd   sti dna eludehcs eht neewteb

elbaliava yllaicremmoc eht ni stcepsa laitaps  noitaterpretnI .sloot gniludehcs   eludehcs eht fo

 emosrebmuc si stnenopmoc laitaps gnidnopserroc eht htiw seitivitca sti fo knil yna tuohtiw

eht sekam sihT .seitivitca fo sderdnuh niatnoc yam tcejorp lautca eht esuaceb   eludehcs MPC

ht fo noitaterpretnI .ssenetelpmoc rof kcehc ot tluciffid  eht htiw yrav yam eludehcs e

gniknil yllatnem ni ytluciffid eht ot eud devlovni snosrep fo ecneirepxe   D2 a ni tnemele hcae
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fo seitivitca gnidnopserroc eht htiw gniward   ot tluciffid ti gnikam suht ,eludehcs eht

,etacinummoc ,dnatsrednu  a rehtehw ssucsid dna  ( ton ro eludehcs eht ni stsixe melborp ooK  

 tcejorp tnereffid gnoma noitacinummoc evitceffe ni pag a setaerc sihT.)0002 ,rehcsiF dna

 dna gninnalp rof dohtem nredom a rof deen gnisaercni na si ereht ,ecneH .stnapicitrap

laer htiw tcejorp a fo gniludehcs - mit  .gnirotinom e  

ooK  rehcsiF dna   nac taht loot a seriuqer yrtsudni noitcurtsnoc eht taht detseggus )0002(

 neeb evah stpmetta weF .tnemnorivne elgnis a ni stnenopmoc D3 dna eludehcs eht etalupinam

 stifeneb eht paer ot sa os SIG dna erawtfos tnemeganam tcejorp knilretni ot tsap eht ni edam

 ,snoitacilppa htob fo sa   .tcejorp yna rof tifeneb tnatropmi na si noitamrofni fo noitazilausiv

SM -  siht fI .dehsilpmocca eb ot skrow eht fo eludehcs & nalp deliated a su sevig tcejorP

 nac ti SIG morf noitatneserper lairotcip a htiw detnemilpmoc si eludehcs  evitceffe yrev etaerc

( stcejorp gnirotinom sa llew sa gnitucexe rof mroftalp  ,nayiaR .)6102  

  4.8.3  sledoM D5 dna D4  

  1.4.8.3  D4 si tahW ? 

 tsav a fo sutats eht gninialpxe rof sloot erawtfos tnemeganam tcejorp lanoitnevnoc fo egasU

 eludehcs fo egasu tceriD .kram eht ot pu ton si noitcurtsnoc ni devlovni seitrap ot tcejorp

of ot tluciffid si sgniward htiw sloot lanoitnevnoc morf deraperp steehs  eludehcs eht woll

 .seitivitca  eht fo tsom ,esahp gninnalp tcejorp nI

 fo noitpecnocsim ot eud ni peerc seicnapercsid

 dna ngised eht fo noitaterpretnisim ,ytilaer

.D3 ni ssergorp   si D3 eht terpretni ot noitulos A

 erawtfos gnilledom D3 tnereffid yb dereffo

ap  segakc -  .DACotuA ekil  

D4 fo tpecnoc ehT   tnemeganam tcejorp fo stnemurtsni lanoitidart eht sa desoporp si gniledom

 gnilledom D4 ehT .skrow noitcurtsnoc fo stcepsa laitaps eht htiw egaknil detimil yrev dah

t ,gnilledom lanoisnemid ruof tuoba lla si tpecnoc  fo D3 ot srefer yltcerid tah ecaps   D3 a(

 fo noisnemid eno dna )ledom emit   ezilausiv ot elbissop sekam hcihw ,)krow eht fo ssergorp(

 noitcurtsnoc eht gnitalumis yb emit ni tniop yna ta ekil kool dluow etis dna gnidliub eht woh

 
 erugiF 7  : D5 sV D4 sV D3  
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tcejorp a fo ledom D3 .ssecorp   sa demret si hcihw eludehcs htiw D4   sah metsys tnemeganam

 .tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc rof laicifeneb devorp neeb  

ttalP   ngised eht yb ti dialrevo dna snoitidnoc dnal gnitsixe fo ledom ecafrus detareneg )7002(

latnoziroh htob gnipeek egnahcretni na fo   ledom D3 ehT .tcatni eliforp lacitrev dna tnemngila

 snoitatimil rojam eht fo enO .erawtfos D4 eht ot detropmi erew eludehcs noitcurtsnoc eht dna

 eht si D4 eht fo gniknil launam   stI .seitivitca eludehcs eht ot ledom D3 eht fo stnenopmoc fo

dluow noitamotua   .noitatnemelpmi dna hcraeser erutuf rof pleh taerg a eb buatS - ,hcnerF  

owt gniwolla yb egnellahc siht desserdda yllaitrap )8002( narT dna ,llessuR -  atad fo wolf yaw

.ledom D3 eht dna eludehcs eht neewteb  

gnilegnoJ  su ledom D4 a depoleved )7002( nossfolO dna  gni ( ecnalaB fo eniL  eht sa )BOL

 eht otni thgisni raelc a edivorp dluoc noitazilausiv D4 depoleved ehT .dohtem gniludehcs

 ni seitivitca fo noitubirtsid mrofinu ni gnipleh seitivitca deludehcs fo noitarugifnoc laitaps

 rof tcejorp eht fo snoitacol tnereffid .ycneiciffe decnahne  

  2.4.8.3  ledoM DAC D4  

MPC eht fo snoitatimil ehT  enibmoc ot srehcraeser decrof eludehcs  noitcurtsnoc   eludehcs

DAC D3 htiw  taht ledom   ytiliba eht sedivorp tI .ledom DAC D4 a fo tnempoleved eht ot sdael

snalp noitcurtsnoc tneserper ot   ,ledom DAC D3 ot noisnemid laropmet gnidda yb ,yllacihparg

.noitacilppa ytrap driht a hguorht ,eludehcs noitcurtsnoc a ot ledom lacihparg D3 a gniknil .e.i  

ooK  taht detseggus )0002( rehcsiF dna   ledom D4 a  ytilibisneherpmoc sesaercni  tcejorp eht fo

eludehcs  gniludehcs sa hcus smelborp laitnetop tceted ot sresu swolla dna  noc ilf  ot roirp stc

ni srennalp stsissa DAC D4 fo esu ehT .noitcurtsnoc eht   dna ,stniartsnoc gninimaxe

gnitaulave  ( sdohtem noitcurtsnoc evitanretla icnikA  ,.la te  .)2002  

moseeH  )4002( .la te   snoitalumis DAC D4 reilrae eht fo tsom taht tcaf eht dethgilhgih

 ytiliba reffo segakcap wef yrev dna ylno sesoprup citehtsea dna noitazilausiv ni detartnecnoc

 tuo yrrac ot sksat lacitylana  smetsys DAC gnitsixe ehT .noitalumis depoleved eht no   era

ot elbanu  neewteb noitamrofni eht etubirtsid dna etagergga  non dna laitaps -  sesabatad laitaps

 si ereht raf os dna erudecorp dradnats on  ( seigolonhcet DAC D4 gnisu rof moseeH  & 

,ibuojdhaM  .)4002  
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ipaiL   htiw yrtemoeg yawhgih fo sledom D3 gniknil yb ledom DAC D4 a depoleved )3002(

 .nalp lortnoc ciffart dna eludehcs noitcurtsnoc eerhT -  lanoisnemid  yawhgih fo sledom

 eht fo seitivitca htiw deknil dna depoleved erew aera gnidnuorrus eht dna stnemele

itcurtsnoc  eht nalp ot srotcartnoc dna sreenigne tcejorp spleh ledom a hcuS .eludehcs no

.snoitidnoc ciffart gniliaverp fo ecneserp eht ni ssecorp noitcurtsnoc  hahS  dna ,doowaD ,

 yawhgih ni snoitarepo krowhtrae rof ledom noitazilausiv D4 a depoleved )8002( ortsaC

snoc  eht dna seititnauq llif/tuc detaluclac eht gnisu deludehcs saw krowhtrae ehT .noitcurt

 fo smret ni dezilausiv saw ssergorp krow ehT .tnempiuqe gnivom htrae fo setar ytivitcudorp

.ledom D4 depoleved eht ni semit tnereffid ta snoitces suoirav ta sthgieh eht  

  3.4.8.3  ledoM SIG D4  
ruoF - lanoisnemid   noitacinummoc dna noitalumis ,noitazilausiv lufrewop a si metsys gninnalp

 lacihparg ,noitazilausiv yb eludehcs dna ngised ot ssecca suoenatlumis sedivorp taht loot

d etatilicaf ot loot noitacinummoc dna nalp krow fo noitalumis  gniyfitnedi yb gnikam noisice

( segats ylrae ta smelborp smailliW )6991 , . ukoP   ot 3P dna DACotuA desu )6002( itidrA dna

 .weiVcrA ni deknil erew htob dna ,ylevitcepser ,eludehcs dna ngised noitcurtsnoc etareneg

ehcs eht daer osla nac ygolodohtem desoporp ehT  D4 gnitluser eht fi tub 3P ni detareneg elud

 3P ni detareneg eludehcs eht ,ecneuqes noitcurtsnoc lautca eht htiw ylpmoc ton seod ledom

ni na melborp siht fo dir teg oT .SIG ni detcerroc eb tonnac -  MPC eht poleved ot tpircs esuoh

ivne SIG eht nihtiw eludehcs .ygolodohtem desoporp eht ni desu si tnemnor  

 fo yduts ehT  lasnaB laP dna  )8002( ,  dna eludehcs neewteb pihsnoitaler cimanyd a detaerc

hcihw stnenopmoc D3 gnidnopserroc  ens ru e p or b el m d te e itc on in lo cig al errors ni  work 

es quenc se . In th si  GIS based ts udy yeht  d leve po ed a fa ic lity t ah t ot selbane  manage spat lai  

and non- spa it al da at  of c no st ur c it on rp ojects ni  s a ing el  pla ft orm ihw ch si  no ly p so sib el  by 

tni roducing  a IG S app acil tion. .]sliated rof 4 retpahC eeS[  

  4.4.8.3  ledoM SIG D5  
eviF - lanoisnemid  ( ledom  + D3 tsoc + emit )  D3 eht htiw detargetni eb ot tsoc tcejorp seriuqer

ledom  ( ecaps ) gnidliub eht fo ,  tcejorp eht kcart dna tsacerof ot elbissop ti gnikam tsoc  

 eht lla tuohguorht sesahp   noissucsid hguoroht a dnif ton dluoc rehcraeser ehT .noitcurtsnoc fo

serutaretil deweiver eht ni gniledom SIG D5 fo  ; sselehtreven ,  eht si ti esoprup niam  eht fo  

hcraeser  repap  [  eeS  retpahC 4 .]  
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:4  RETPAHC  YGOLODOHTEM DNA NGISED HCRAESER  

 taht sdohtem eht dnif ot deweiver si ygolodohtem hcraeser ,retpahc siht nI
 ,deifitnedi era hcraeser fo sehcaorppa dna sepyt ,tsriF .dnah ta hcraeser eht fo esoprup eht tif

tpircsed a htiw sedulcnoc tI .tcejorp hcraeser siht ni nesohc sdohtem eht gninialpxe  eht fo noi
 .atad fo sesylana dna noitcelloc fo ssecorp  

  1.4  ngiseD hcraeseR ehT  

  0.1.4  lareneG  

ehT  esoprup  fo  hcraeser a  senimreted  epyt eht  hcraeser fo  dna  epyt eht  ngised fo  ot   .tpoda

yletairporppA  dohtem nesohc  si  tnatropmi  ot  eetnaraug  noitaerc  fo  egdelwonk  dna  noitadilav  fo  

evitceffe   .hcraeser  ot selbane tI  tes  metsys a   hcihw si   .elbicudorper dna elbadnefed  siseht siht nI

t  morf dekcart yllacitametsys si melborp hcraeser eht fo noitulos eht ot hcaorppa hcraeser eh

.weiveR erutaretiL  

  1.1.4  dohteM hcraeseR  

 a syolpme desu dohtem hcraeser ehT evitatitnauq   atad tnereffid gnisu yb hcaorppa hcraeser

.stnemele gnidliub fo snoisnemid erusaem ot sdohtem noitcelloc  

  2.1.4  noitalupoP ydutS  

afni sti ni si yduts eht sA .sgnidliub laitnediser llams si yduts rednu noitalupop ehT  eht ,egats tn

elgnis a no detnemelpmi si ygolodohtem desoporp - rots y .esuoh laitnediser  

  3.1.4   ataD tahW si  ?tI tcelloC ot woH dna dedeeN  

 ,sisylana tnemucod ,hcraes erutaretil era sdohtem noitcelloc atad nommoc eht ,yllanoitidarT

etats a gnitisiv ,syevrus - fo - eht -a ( srehto dna ,sweivretni ,tcejorp tr resierP  ,elpmaxe roF .)5891 ,

 ynaM .serutcurts gnitsixe dna ,sruotnoc ,seiradnuob ytreporp tcelloc sroyevrus ro sreenigne livic

atad latigid yb deniatbo eb yam serutaef etis  .sloot SIG gnisu yb   

ht gnoma era gniwollof ehT :yduts eht rof desu stnemucod e  

 .gnidliub eht fo snoisnemid gnirusaem rof esab eht sa desu sgniward DACotuA  

 .noitaraperp QOB rof snoitacificepS  
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 tnemeriuqer ruobal dna slairetam fo noitamitse rof setalpmet lecxE s  nwonk htiw

 ,etar ytivitcudorp osla dna  c rof noitamitse tso   :ecruoS( ADOCTAB ). 

  4.1.4  noisrevnoC dna tupnI ataD  

non ,cihparg sa hcus atad fo sdnik tnereffiD -  ot deriuqer si atad latigid gnitsixe dna ,cihparg

 edulcni DACotuA ni setubirtta cihparg esehT .esabatad eht ni tamrofer dna poleved  ,eman reyal

 ,roloc ytitne ,epyt ytitne cte ot desu si eman s’reyal A .  ,stnemele cihparg eht enimreted  hcihw  

 a ot detrevnoc eb lliw elif DAC eht ni eman reyal emas eht htiw stnemele cihparg eht lla snaem

 niatrec ssalc erutaef  nitneserper stnemelE .SIGcrA ni s’gnidliub g   era ,elpmaxe rof ,ecnef

 deman reyal eht ni deifissalc  sa .”ecnef“  

  2.4  ydutS eht rof desU erawtfoS  

M SM ,DACotuA sa hcus erawtfos roja -  tnemelpmi ot desu era oidutS lausiV dna SIGcrA ,lecxE

.ygolodohtem eht  

 :lecxE SM  SM fo seitilanoitcnuf decnavdA -  ,PUKOOLH ,PUKOOLV sa hcus( lecxE

.srehto gnoma esoprup gniludehcs rof desu era )snoisserpxe lanoitidnoc FI ,pudnuoR  

 :DACotuA   livic rof erawtfos DACotuA esu sroyevrus dna sretfard ,sreenigne liviC

tsnoc dna ngised gnireenigne  .noitatnemucod noitcur p ehT noitces ,noitavele ,nal   ;weiv

 dna  llew sa  fo sweiv raer dna edis  eht .snoisnemid evitcepser rieht htiw desu era sgniward  

 :3.01 SIG crA   sedivorp tsylanA D3 ekil snoisnetxe sti htiw egakcap erawtfos sihT

 fo seiteirav  spam etaerc ,atad laitaps weiv ot eno swolla SIGcrA .sedom ytilibareporetni

.sisylana laitaps decnavda dna cisab mrofrep dna  

 0102 etamitlU oidutS lausiV :  oidutS lausiV hcihw  wolla s  gnimmargorp tnereffid

 segaugnal cisaB lausiV sa hcus #C , , .cte dna  f eb nac  desu rehtru nur eht etaerc -  emit

.”noitacilppA gnirotinoM noitcurtsnoC D5“ sa deman noitacilppa  

  3.4  noN dna laitapS - snoitarepO laitapS  

  0.3.4  lareneG  

noitamrofni noitacoL   laitaps dna retemirep ,aera ,etanidrooc sa hcus serutaef laitaps sedulcni

selifepahs morf devired era taht pihsnoitaler  )ssalc erutaef ro( . noitamrofni citamehT   sedulcni
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roolf ,rebmun maeb ,edoc noitacifitnedi   ,rebmun  ,cte  dna .resu eht yb deretne si  acoL  dna noit

noitamrofni citameht  eno gnisu yb detargetni era - ot - eno ,eno - ot - ynam dna ,ynam - ot - ynam  

.spihsnoitaler  

  1.3.4  snoitarepO laitapS  

  1.1.3.4  serutaeF gnitidE  

( noisses gnitide eldnah ot sloot sniatnoc osla SIGcrA SIGcrA  9 4002 , )  gnitide ehT .

 SIGcrA fo seitilanoitcnuf :era yduts siht ni desu  

 ni ehT -  sa hcus snoitcnuf tliub ypoc  lellarap , evom  , eteled   eb nac taht .cte dna  ot deilppa

 .serutaef detceles erom ro eno  

  ehT loot tide xetrev loot hcteks ,  dna   sdnammoc tniopdim  dna gniward rof desu eb nac

gylop dna senil gnipahser .sno   

  2.1.3.4  serutaeF gnittilpS  

 hcihw sreyal etarapes ni atad niatniam ot SIG fo ytiliba ehT

 cihpargoeg emas eht no desab yllaitaps desopmirepus eb nac

.yduts siht ni dezilitu si metsys ecnerefer  

 ehT tilps   owt otni nogylop a edividbus ot desu eb yam loot

.snogylop erom ro   ehT esarE  loot  sevomer   gnippalrevo

 ylno ssalc erutaef tuptuo ehT .sessalc erutaef tupni fo saera

 tcesretni ton od taht serutaef fo strap ro serutaef sniatnoc

.ssalc erutaef desare eht htiw  

  3.1.3.4  serutaeF gnipuorG  

 ehT ,evlossid   ro dneppa  ,egrem dna   noinu .erutaef eno otni reyal a fo serutaef puorg snoitcnuf  

)a  evlossiD  

 yeht fi reyal atad a nihtiw serutaef senibmoc evlossid A

 emas eht erahs .etubirtta   evomer ot desu si ssecorp sihT

 eht evah taht snogylop tnecajda neewteb seiradnuob
 erugiF 9  : looT evlossiD  

 
 erugiF 8: looT esarE  
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ni sa etubirtta deificeps a rof seulav emas   erugiF 9.  

 evlossiD osla  senibmoc   eht fo serutaef detceles reyal emas   era serutaef nehW .erutaef eno otni

non -  a ,tnecajda trapitlum   si erutaef detaerc nalsi laudividni evlossid dluoc uoy ,elpmaxe roF .  ot sd

.erutaef nogylop trapitlum a etaerc  

)b   ro dneppA eM r  eg  

 eht htiw sessalc erutaef wolla egrem dna dneppA

 erutaef elgnis a sa denibmoc eb ot epyt erutaef emas

 .ssalc gnidneppA   eht gnidneppa swolla noitarepo

.rehtona htiw reyal eno fo atad   dneppa ehT  si noitcnuf

 sreyal erom ro owt fo serutaef eht enibmoc ot desu

.ssalc erutaef tegrat gnitsixe na otni meht ecalp dna  

gnigreM   gniceip yb reyal wen a etaerc ot desu si

 rehtegot sreyal erom ro owt   yrtemoeg emas eht fo

a )snogylop ro ,senil ,stniop ,.g.e( epyt ni s   erugiF 01 . 

 .sreyal tupni eht morf sdleif sesolcne reyal tuptuo ehT

 setubirtta s'erutaef hcihw esoohc uoy ,gnigrem nehW

o eht gnirud devreserp era .noitarep  

 

 erugiF 01  : looT egreM  

)c  noinU  

 tnereffid eht fo erutaef eritne eht evreserp seod noinU

.sreyal   strap ro/dna serutaef sniatnoc loot eht fo tuptuo ehT

 serutaef fo  llew sa ,noitcesretni euqinu fo saera gnitneserper

 on gnitneserper serutaef fo strap ro/dna serutaef sa

 erutaef tupni eht ni serutaef eht lla gnoma noitcesretni

 dna serutaef gniniatnoc reyal wen a secudorp noinU .sessalc

yal nogylop tupni owt fo setubirtta .sre  

etoN  bus hcae rof detaerc era snogylop wen ,snogylop gnippalrevo erew ereht erehw taht - .noiger  

.snogylop htiw skrow ylno tI  

 
 erugiF 11 looT noinU :  
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elpmaS  :snoitacilppA  

   erugiF 21  f sniatnoc evi   era hcihw ,)ssenkciht( eulav etubirtta emas eht gnivah )snogylop( sllaw

eht gnisu eno otni devlossid  evlossid  noitpo , ssenkciht erehw   )elbat etubirtta eht ni nettirw( dluow  

eb  t eh  etubirtta   eht no sisab  fo   ,llaw eno htiw reyal wen a setaerc evlossiD .skrow evlossid hcihw

nioj osla nac evlossiD .ssenkciht emas eht sah devlossid gnieb llaw hcae erehw  non - tnecajda  

serutaef  ot  etaerc  eno  .erutaef  roF  non ,elpmaxe - tnecajda  swodniw  ni  a ,reyal  fi  etaerc ,devlossid  

 a trapitlum  nogylop  .erutaef  

 
 erugiF 21  : egreM dna evlossiD  

 21 .giF nI d ,)a( evlossi  sevomer  eht  seiradnuob  neewteb  tnecajda  nogylop  ,serutaef  dna  ni  )b(  

t non eerht eh -  ni )snogylop erauqs( snmuloc tnecajda  eht  a etaerc ot degrem era reyal emas

.erutaef nogylop trapitlum  

  nI   erugiF 31 , owt  nogylop  sreyal  denibmoc  yb  era noinu gnisu  sllaw  ruof(  )snogylop  dna  rood  

eno(  xis( noitanibmoc laitaps eht sniatnoc taht reyal wen a eb lliw tluser ehT .)nogylop  )snogylop  

fo   .noitamrofni  

 )a( evlossiD
 

egreM )b(
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  4.1.3.4   snoitcnuF yalpsiD D3 - noisurtxE  

 erehw ,noitamrofni thgieh erutaef dna thgieh esab evah ton od sreyal D2 ehT  thgieh esab  eht si

 dna eulav noitavele  thgieh erutaef  eht yalpsid oT .ecaps D3 ni reyal a fo serutaef fo thgieh eht si

aef lla ,weiv evitcepsrep D3 thgieh erutaef dna thgieh esab dengissa eb tsum reyal D2 a fo serut  

.ecruos rehtona morf ro elbat etubirtta nwo sti fo sdleif morf  

 
)a(                               )d(                            )c(                             )b(  

 erugiF 41  : stnenopmoC gnidurtxE  

 41 .giF  eht ni reyal a fo erutaef )c( ;noitatneiro elbatius a ta reyal D2 )b( ;reyal D2 swohs )a(

 si erutaef )d( dna ;thgieh esab sti ot lauqe eulav noitavele ta ecaps dedurtxe   eulav yb drawpu

.thgieh sti ot lauqe  

 
    erugiF 51 noisurtxE dna egreM :  

 erugiF 31  : noinU  evlossiD dna  

D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  75   | egaP  

 
  4.1.3.4   snoitcnuF yalpsiD D3 - noisurtxE  

 erehw ,noitamrofni thgieh erutaef dna thgieh esab evah ton od sreyal D2 ehT  thgieh esab  eht si

 dna eulav noitavele  thgieh erutaef  eht yalpsid oT .ecaps D3 ni reyal a fo serutaef fo thgieh eht si

aef lla ,weiv evitcepsrep D3 thgieh erutaef dna thgieh esab dengissa eb tsum reyal D2 a fo serut  

.ecruos rehtona morf ro elbat etubirtta nwo sti fo sdleif morf  

 
)a(                               )d(                            )c(                             )b(  

 erugiF 41  : stnenopmoC gnidurtxE  

 41 .giF  eht ni reyal a fo erutaef )c( ;noitatneiro elbatius a ta reyal D2 )b( ;reyal D2 swohs )a(

 si erutaef )d( dna ;thgieh esab sti ot lauqe eulav noitavele ta ecaps dedurtxe   eulav yb drawpu

.thgieh sti ot lauqe  

 
    erugiF 51 noisurtxE dna egreM :  

 erugiF 31  : noinU  evlossiD dna  

D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  75   | egaP  

 
  4.1.3.4   snoitcnuF yalpsiD D3 - noisurtxE  

 erehw ,noitamrofni thgieh erutaef dna thgieh esab evah ton od sreyal D2 ehT  thgieh esab  eht si

 dna eulav noitavele  thgieh erutaef  eht yalpsid oT .ecaps D3 ni reyal a fo serutaef fo thgieh eht si

aef lla ,weiv evitcepsrep D3 thgieh erutaef dna thgieh esab dengissa eb tsum reyal D2 a fo serut  

.ecruos rehtona morf ro elbat etubirtta nwo sti fo sdleif morf  

 
)a(                               )d(                            )c(                             )b(  

 erugiF 41  : stnenopmoC gnidurtxE  

 41 .giF  eht ni reyal a fo erutaef )c( ;noitatneiro elbatius a ta reyal D2 )b( ;reyal D2 swohs )a(

 si erutaef )d( dna ;thgieh esab sti ot lauqe eulav noitavele ta ecaps dedurtxe   eulav yb drawpu

.thgieh sti ot lauqe  

 
    erugiF 51 noisurtxE dna egreM :  

 erugiF 31  : noinU  evlossiD dna  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  85   | egaP  

 51 .giF (a  ;sreyal tupni D2 eerht swohs ) b(  ni ,eno ot degrem sreyal eerht ,) (  serutaef tnereffid )c

 evitcepser rieht ot lauqe eulav noitavele ta ecaps a ni nwohs reyal a fo  ,thgieh esab  dna  lla )d(

 rieht ot lauqe eulav eht yb sdrawpu dedurtxe serutaef thgieh erutaef . 

  2.3.4  noN -  snoitarepO laitaps - kniL/etaleR dna nioJ  

non yb detneserper era serutaef laitaps fo scitsiretcarahc ehT -  eht ni derots atad laitaps  etubirtta

 elbat  stneserper )dleif( nmuloc hcae elihw ,erutaef a stneserper elbat eht fo wor hcaE .reyal a fo

a fo noitcesretni ehT .erutaef taht fo citsiretcarahc eht   a fo eulav eht swohs wor a dna nmuloc

.erutaef a fo citsiretcarahc ralucitrap  

 ot tluciffid ti sekam elbat etubirtta elgnis a ni noitamrofni etubirtta eritne eht gnirots semitemoS

i atad etubirtta eht erots ot si siht ot evitanretla nA .etadpu dna niatniam  dellac selbat etarapes n

selbat esabatad  ehT .metsys tnemeganam esabatad a yb deganam eb nac selbat esabatad esehT .

 )knil( etaler ot sa os ,selbat hcus ni atad ecruoser noitcurtsnoc sniatniam ygolodohtem desoporp

oitcurtsnoc eht ni seitivitca eht htiw meht  era setubirtta erutaef emoS .selbat QOB dna eludehcs n

 dnammoc ataD ddA eht sreffo paMcrA dna lecxE ni detaerc ot elba eb dluow eno sa os   tropmi

 esabatad SIG eht otni elbat lecxE eht  htiw nioj dna  fo serutaef cisab ehT .erutaef detaicossa

OJ sa hcus SIGcrA tcurtsnoc fo ledom desoporp eht poleved ot desu era ETALER dna NI  noi

.metsys noitamrofni tcejorp  

 :NIOJ J  eno tsael ta evah taht selbat owt morf atad detceles stcartxe taht yreuq fo epyt a si nio

esu swolla sihT .elbat wen a otni ti senibmoc dna dleif nommoc  neewteb pihsnoitaler a etaerc ot sr

 sresU .yreuq elgnis a ni meht neewteb derahs eb nac hcae fo setubirtta taht os sessalc erutaef owt

 dna ,no nioj ot sessalc erutaef esoht nihtiw setubirtta hcihw ,nioj ot sessalc erutaef hcihw yficeps

po nioj fo epyt tahw  .mrofrep ot noitare  

 dleif ehT yek  neewteb noitcennoc eht hsilbatse ot desu si selbat owt neewteb nommoc ,

.ytivitca gnidnopserroc dna stnenopmoc  E  dleif eht ni seirtn yek   dna yllaunam deretne eb ot era

 .selbat htob ni euqinu eb dluohs  ot deriuqer setubirtta eht ,suhT  eht era swor eht etaicossa ro nioj

 dleif eht ni seirtne yek   .selbat eht fo ehT  eman  fo  eht  dleif  seod  ton   evah ot  eb  eht  emas  ni  htob  

,selbat  rebmun gninioj swolla( emas eb tsum epyt atad eht tub - ot - gnirts ro rebmun - ot - irts  ni )gn

.denioj gnieb selbat htob  
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 eht fo stnetnoc ehT noitanitsed   morf setubirtta denioj eht gnidulcni yb segnahc eht tcelfer elbat

,elbat ecruos eht  elihw  eht  ecruos   elbat sniamer  gnahcnu e .d   eno ,spihsnoitaler eht nialpxe oT

 eht enifed ot sdeen  ecruos orf( m  eht dna ) tanitsed i  no bat )ot( l  .se  si esoprup eht fi ,elpmaxe roF

 elbat QOB eht neht ,elbat QOB ot elbat esabatad eht morf atad dda ot  eb lliw  noitanitsed eht

 elbat batad eht dna a bat es l .elbat ecruos eht e  

ETALER  : nehW  selbat  era  detaler  wi ht  eht  pleh  fo   dleif ek y, yeht  era  tsuj  detaler  ot  eno  rehtona  

dna  tnereffid   tupni selbat  mer a sni  gnahcnu ed. retfA  knil  si  atse b ,dehsil  eles c gnit   a  eht ni drocer

 .elbat ecruos eht ni ti ot detaler sdrocer ro drocer eht tceles yllacitamotua lliw elbat noitanitsed  

  3.3.4   elbaT spihsnoitaleR  

eerhT  sepyt  fo  noitaler s spih  neewteb  ,selbat  ,.e.i  eno - ot - no e, eno - ot - nam y, dna  ynam - ot - no e (   

 erugiF 61 ) u era , des  ni  siht  ow rk nioj ot   dna  .rehtegot selbat tnereffid etaler  

 
   erugiF 61 : T  dleif hguorht detcennoc selbat neewteb pihsnoitaler fo sepy yek  

 eerht ehT :selbat neewteb desu pihsnoitaler fo sepyt  

 ehT  one- ot -  eno relatio sn hip means that no e na d on yl  o en  re oc dr  ni  th noitanitsed e  elbat  si  

aler t de  ot  eno  dna  ylno  eno  drocer  ni  ecruos eht  bat l .e  

 ehT  eno - ot - ynam  aler t pihsnoi  snaem  taht   eno drocer  ni  eht  tanitsed i no  elbat  yam  eb  

detaler  ot  erom  naht  drocer eno  ni  eht  ecruos  bat le. 

 ehT  ynam - ot - eno  pihsnoitaler   taht snaem owt   ro erom  sdrocer  ni  eht  tsed i noitan  bat le 

yam  eb  aler t de  ot  drocer eno  ni  eht  ecruos  .elbat  

 ehT OJ IN cnuf t noi  hsilbatse ot desu si  a eno - ot - eno  ro  nam y- ot -  eno noitaler s pih  teb w nee  eht  

noitanitsed  bat l  e  )elbat evitca eht( dna  eht  ecruos   ehT .elbat  ETALER  noitcnuf atse b sehsil  a 

eno - ot - ynam  aler t pihsnoi  eht neewteb  tanitsed i no  bat le dna  eht  ecruos  elbat . 
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  4.4  erawtfoS eht etargetnI ot ygolodohteM  

  1.4.4   lareneG thgilhgiH  
 ot si noitces siht fo tnetni ehT etartsnomed   tcejorp noitcurtsnoc htiw SIG gnisu fo stifeneb eht

 eht ezilausiv ot tcejorp noitcurtsnoc a ni devlovni seitrap lla pleh dluow sihT .tnemeganam

yaled gniziminim ecneh ,yaw larutan a ni ssergorp  gnirotinom ot noitidda nI .snurrevo tsoc dna s

 ,ruobal ,ecruoser slairetam fo seititnauq rotinom ot dednetxe eb osla nac metsys eht ,eludehcs eht

.tsoc dna   ,sa hcus stnemeriuqer fo egnar ediw a gnisserdda eriuqer dluow laog siht gnizilaeR

na noitareporetni noitcnuf tnereffid neewteb egnahcxe atad d - .sloot erawtfos cificeps  

erawtfos eht fo seitilanoitcnuf sezilitu depoleved ygolodohtem ehT  _retpahC ni denoitnem 4  nI .3.

 siht noitargetni  ,  neht dna eludehcs eht ni denoitnem ytivitca hcae rof detaerc era sgniward

era sgniward eht lla hcihw ni )SIGcrA fo eludom( paMcrA ot detropmi   neht dna decnereferoeg

enecScrA ot detropmi yllanif  .noitatneserper D3 rof  

 si eludehcs noitcurtsnoC .ledom D3 eht niatbo ot thgieh derised eht ot dedurtxe era selif eht ,ereH

nisu deraperp .lecxE SM g  ot detropmi si eludehcs eht ,ledom D3 fo noitaerc eht retfA   SIGcrA

.gnidliub eht fo ledom D4 niatbo ot ledom D3 eht htiw deknil si dna  

  2.4.4  serudecorP petS yb petS  

 

:spets gniwollof eht ni denialpxe si detpoda ygolodohtem ehT  
 sgniwarD larutcetihcrA gnitaerC :1 petS  

 SBW fo noitacifitnedI :2 petS  
 SIGcrA ot gniwarD DACotuA gnitropmI :3 petS  

seitivitcA ot tcepser htiw sessalC erutaeF gnitaerC :4 petS  
ekaT ytitnauQ :5 petS - ffo  

 noitamitsE noitaruD dna sisylanA ecruoseR :6 petS  
tS ataD ecruoseR noitcurtsnoC fo noitargetnI :7 pe  

 seitivitcA gniludehcS :8 petS  
sisylanA tsoC :9 petS  

 tcejorP :01 petS  lortnoC elbaT  
noitadnemmoceR lortnoC ytilauQ dna ytefaS :11 petS  

enecScrA ni ledoM D3 fo yalpsiD :21 petS  
ulavE muc noitazilausiV :31 petS D4 ni noita  

gnirotinoM ssergorP :41 petS  
weiveR eludehcS rof noitaminA :51 petS  

tropeR gniraperP :61 petS  
nuR :71 petS - noitacilppA emit  
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 petS - :1  sgniwarD larutcetihcrA gnitaerC  
,noitces ,noitavele ,nalp roolf( snalp fo noitaerc eht si ssecorp eht ni pets tsrif ehT  .cte  eht fo )

 retteb a roF .sreyal htiw detaitnereffid dna DACotuA gnisu nward si nalp ehT .gnidliub tcejbus

 rof snalp tnereffid ,.e.i ,tcejorp eht fo segats tnereffid ta snalp eht evah ot deriuqer si ti ,ledom

rA ni sreyaL .cte level latsedep ,level noitadnuof  ni desu syalrevo fo tnelaviuqe eht era SIGc

repap -  stnenopmoc suoirav fo tsisnoc sgniward ehT .gnitfard desab sa hcus  rood ,sllaw ,snmuloc s 

 dna cte .stnemele larutcurts lla rof demrof era sreyal etarapes ,eroferehT .  

 
gniward DACotuA  :s

noisrevnoC tinU  

 
taerC SBW gni  

 
 gnitropmI gniward  s
SIGcrA otni  

 
 weiv D3

gdlB fo  

 
 t.r.w esabataD etaerC

 ssalC erutaeF
seitivitca  

31  
 ytilauQ & ytefaS

 )Q&S(
noitadnemmoceR  

 
tsiL ytivitcA  

 
 ytitnauQ

ekaT - ffo  
 

 
 tsoC & ytivitcudorP

 noitamitsE etalpmeT  

 
 & tsoC ,ruobaL ,MOB

noitamitsE noitaruD  

 
lecxE ni gniludehcS  

21  
 & SIGcrA ot tropmI

trahC raB etaerC  

15 
 ni gnirotinom ssergorP

D5  fo noitalumiS ,
ssergorP eht fo tuptuO  

troper gniraperP  

 41  
 ,elbat lortnoC tcejorP etaerC  
 ssergorp dezinorhcnys wohS

 Q&S ,eludehcs & weiv D3 no
noitadnemmoceR  

11  
 ytivitca“ etaluclaC

tnecrep   ”etelpmoc
& esabatad eht tsujda  

 erugiF 71  : f A ledoM D5 eht gnitargetni fo ssecorp eht gnibircsed trahc wol  

( ecruoS  ,G atotiS : )7102  
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                                    )a(                                weiv nalP                            weiv noitceS )b(  

 
                                              weiv ediS )d(                                                           weiv tnorF )c(  

 erugiF 81 : gniward larutcetihcra fo sweiv D2 s 

etoN  na ot detrevnoc eb dluohs gniward DACotuA ehT : tinu etairporppa   ot ti gnitropmi erofeb

.wodniw SIGcrA  

 petS - :2  SBW fo noitacifitnedI  

 kroW A .stneve elbakcart rellams otni nwod nekorb eb ot ksat eht seriuqer eludehcs tcejorP

B  a etelpmoc ot dehsilpmocca eb tsum taht krow fo yhcrareih a si )SBW( erutcurtS nwodkaer

 ,liated krow fo slevel ni derutcurts si SBW ehT .decudorp eb ot tcudorp a senifed hcihw tcejorp

eht htiw gninnigeb  elbareviled  edi otni detarapes neht si dna flesti fitn .stnemele krow elbai  

 a gnitaerc nehW tcejorp  ,tsrif SBW spoleved yllacipyt reganam tcejorp eht ,  rof seitivitca senifed

 neht dna krow s’tnemele eht gnimrofrep  gib eht nehW .tnemele SBW hcae ot secruoser sngissa

otni nwod nekorb era erutcurts a fo stnenopmoc   tcejorp eht sekam ti ,stnenopmoc rellams suoirav

 .elbaeganam dna evitceffe lortnoc tcejorp eht ekam ot enod si tI .htiw laed ot detacilpmoc ssel

 wolla dluow siht ,oslA gnirotinom  .esae dna ycarucca htiw enod eb ot  
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c rof ytivitca hcaE  ,nmulo b ,mae  s  dna ,bal w  rehtruf era yeht dna stnenopmoc otni dedivid era lla

eitivitca laudividni otni dedivid b eht fo noitamrofnI ytivitcA .s ni nwohs si gnidliu  elbaT  4. 

 petS - :3  SIGcrA ot sgniwarD DACotuA gnitropmI  

 petS – refsnarT ataD :A3  

 SIGcrA  ni detareneg sgniward htiw gnikrow swolla  .DACotuA  a sresu sti sreffo tI  fo yteirav

gnidulcni sedom ytilibareporetni  ,noisrevnoc elif  etirw/daer tcerid dna  .edom   ni detaerc sreyal llA

 ni sdnegel tluafed sdda yllacitamotua hcihw ,tnemnorivne SIG eht ot derrefsnart era DACotuA

id oT .ecafretni resu SIGcrA fo stnetnoC fo elbaT eht  ngissa yam resu eht ,sreyal etaitnereff

.meht ot sruoloc tnereffid  reyal eht serutaef s'reyal gniward DAC a yfidom ro tide ot ,revewoH  

 a otni detrevnoc eb ot sah tsrif elifepahs  .  

noitcurtsnoC  lacirtcelE   &
gnibmulP  

krow etiS  

sehsiniF  

metsyS fooR  

gnimarF  

balS roolF  

buS - erutcurts  repuS - erutcurts  

gnitooF  

gnitooF etavacxE  

gnitooF ecalP  

gnitooF ecrofnieR  

tratS -  pu
noitaziliboM  

 erugiF 91  : erutcurtS nwodkaerB kroW  

gnidliuB  
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 erugiF 02  : gnidliub eht fo nalp roolf detropmI  paMcrA ni  

 selif DAC ynam htiw sA .dehsinif era uoy ,reyal eno no elpmaxe rof ,elpmis si elif DAC eht fI

siht  elpmis ton si elif   eseht lla senibmoc paMcrA .atad fo sreyal lareves fo desopmoc gnieb

 gnidulcni ,sreyal noitatonna desopmoc reyal puorg eno otni ,   :seirogetac 5 fo tniop  , enilylop  ,

nogylop , noitatonna  dna , hctapitlum . 

 petS – :gnicnereferoeG :B3  

selif DAC nehW  era  ,detaerc  ereht  si  on  metsys etanidrooc  ,eroferehT .denifed  eht   ni atad rotcev

 noitaler ni yltcerroc denoitisop syawla ton si elif DAC eht laer sti ot - eht no noitacol dlrow  dnuorg  

detropmi nehw  ot  SIG  erawtfos  ,segakcap  gninialpxe  yhw  serutaef  morf detropmi  ytreporp  pam  

od  ton  tif  lairea  segami  nehw  deyalpsid   .ylsuoenatlumis  ot snaem gnicnereferoeG  etaicossa

snoitacol htiw gnihtemos  cisyhp ni .ecaps la  stel sihT  sresu  enifed  a wen  noitartsiger  gnisu  

lortnoc - tniop  sriap  taht  hctam  no snoitacol  eht  erutaef  ssalc  ot  rieht  tcerroc  snoitacol  no  eht  

.dnuorg  g ,yduts siht nI  gnidliub eht fo noitacol eht ecnis ecnacifingis on sah gnicnereferoe

 evitaler ecnatropmi hcum fo ton si tniop ecnerefer a ot  .  

 petS – sreyaL detropmI gnitidE :C3  

 dna elifepahs a sa detropxe eb dluohs ti ecneh dna egats siht ta elbatide ton si reyal detropmi ehT

dniw paMcrA fo tnetnoC fo elbaT eht ot dedda eb dluohs elif detropxe eht  .gnitide rof wo

 gnitropxE strevnoc   sti yb denifed eb nac sseneuqinu esohw elifepahs enilylop otni elif eht
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 eb nac egnahc yna dna elbatide si elifepahs ehT .sdleif sa denoitnem snmuloc htiw elbat etubirtta

.elbat etubirtta sti hguorht elif eht ni enod  

 meht gniniatniam yb ,nward stcejbo eht fo serutxet/sroloc dna ,sezis ,snoitacol eht sniater SIGcrA

 sa hcus snoitcnuf tliubni ehT .noitalupinam dna ,sisylana ,laveirter tneuqesbus rof esabatad a ni

 ro eno ot deilppa eb osla nac etsap dna ,tuc ,evom ,eteled .serutaef detceles erom  

 petS – noN :D3 -  tnemeganaM ataD cihparg  

noN .erutaef hcae rof setubirtta retne ot si pets txen ehT - cihparg  setubirtta  era  derots  dna  deknil  

 rieht htiw detaicossa  sresU .sisylana dna yalpsid pam troppus ot serutaef pam  deen  ot  enifed  dna  

dda  eht  setubirtta  ot  tnaveler eht  .serutaef  

  elbaT 3:  setubirttA  elbat fo  eht  sreyal detropmi  

 

 petS - :4   sessalC erutaeF gnitaerC  ot tcepser htiw seitivitcA  

 ,stniop( sessalc erutaef era taht stnenopmoc neewteb knil a hsilbatse oT dna )snogylop ro ,senil  

seitivitca tnereffid ot gnidnopserroc stnenopmoc ,eludehcs MPC ni seitivitca gnidnopserroc   deen

 .deifitnedi eb ot  eht no gnidneped )tilps ro( rehtegot degrem eb yam sreyal tnereffid semitemoS

 .SBW eht ni denifed seitivitca taler ehT eht neewteb pihsnoi   ton yam seitivitca dna stnenopmoc

 eb syawla eno - ot - eno ; ,revewoh  ytixelpmoc  fo  eht  tcejorp  ot secrof  evah  r ekil pihsnoitale  ynam -

ot - eno  hcihw ni  ynam   stnenopmoc  )ssalc erutaef emas eht nihtiw era hcihw(  na ot dnopserroc

eht ni ytivitca  era stnenopmoc ,pihsnoitaler hcus nI .eludehcs  ( depuorg degrem  a ot rehtegot )
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 elgnis tnenopmoc  dna  ereht  .ytivitca gnidnopserroc htiw deknil retfa   elbissop osla si gniknil ehT

( seitivitca ynam ot gnidnopserroc tnenopmoc elgnis a si ereht fi eno - ot - ynam ( ) B lasna .)8002 ,  

 elgnis a otni degrem eb yam sreyal eht ytivitca elgnis a ni dedulcni si krow kcolb eritne eht fI

 tnereffid ta detacol era tub ytivitca emas eht ot gnoleb taht reyal a ni stnenopmoc ehT .reyal

egot depuorg eb osla yam ecaps D3 eht ni snoitisop  .reht  

 eht ot gnidrocca rehtegot degrem eb yam DACotuA morf SIGcrA otni derrefsnart stnenopmoC

 ni denifed seitivitca  eht  ytivitca emas eht ot gnoleb taht gniward a fo stnenopmoc ,suhT .eludehcs

 sa rehtegot denioj era snoitisop tnereffid ta detacol era tub  eht tcurtsnoc ot ”ssalc erutaef“ eno

era nmuloC eht fo stnenopmoc suoirav eht lla elpmaxe roF .ytivitca hcae rof atad laitaps  

nmuloC“ eht dellac ssalc erutaef eno otni devlossid  )yna fi( srood eht revo sletnil dna ;ytivitca ”

ecajda ton era llis swodniw dna  ,tnenopmoc elgnis a otni depuorg eb nac tub rehto hcae ot tn

.eludehcs eht fo ytivitca na ot gnidnopserroc  

 petS - :5  ekaT ytitnauQ - ffo  

s ehT y  swolla mets  SIG ni deraperp( sgniward eht morf snoisnemid yrassecen eht tcartxe ot

)tnemnorivne  luclac suoirav mrofrep ot dna ffoekat ytitnauq rof snoita   ot ssecca ysae dna

SIGcrA ni elbaliava noitamrofni  .  

:noitamrofni citameht dna laitapS  

 atad suoiraV reyal  snoisnemid lacisyhp etarucca ssessop dna gniward larutcetihcra gnitneserper s

 sa desu neeb evah laitaps   ytitnauq rof setubirtta niam ehT .ffoekat ytitnauq rof SIG ni noitamrofni

 era yduts tneserp eht ni desu sffoekat htgnel  , aera  dna , retemirep   .serutaef suoirav fo  ,suhT

atad tnereffid  tnemele cihpargoeg gnisu detaerc era sreyal  .snogylop ro senil sa rehtie  

retemirep dna aera ,htgneL  : snoitarepo laitapS   deriuqer eht yfitnedi ot demrofrep era

 resu eht ,noitaluclac ytitnauq eht etelpmoc oT .serutaef lacihparg eht fo snoisnemid cirtemoeg

rood fo aera ,thgieh roolf ,bals fo htped eht sa hcus sretemarap stupni s .swodniw dna  Fea ut er  

selbat  are used to store a rtt ibutes dna  shap amrofni e t noi  fo  irav o su  taef u .sessalc er  Ar SiGc  

setaluclac  seulav  rof  gnel t ,h  ,aera  retemirep dna  no desab  eht  epahs   gnisu noisserpxe s  . roF  

 ,elpmaxe yrtemoeG etaluclaC   desu si elbat etubirtta eht ni noitpo rof  aera  taluclac i no . 



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  76   | egaP  

smetI kroW  : seitivitca tnereffid fo noitamrofni laitapS   ni deniatniam si eludehcs eht ni elbaliava

,sreyal atad eht   si tI .noitazilausiv desab SIG fo sisab eht mrof hcihw yrassecen ton   D3 a evah ot

ni ytivitca hcae ot gnidnopserroc tnenopmoc   eht fo eludehcs eht ni ,elpmaxe roF .eludehcs eht

,gnidliub elpmas   seitivitca sa hcus  gnilevel  etis noitcurtsnoc fo  noitats latot gnisu  , gnikram   eht fo

 dna ,etis gniruc  r evah ton od etercnoc eht fo D3 detale   .stnenopmoc ,revewoH   na eb dluohs ereht

eludehcs eht ni ytivitca  .tnenopmoc D3 hcae ot gnidnopserroc  

dnoces ehT   ni nmuloc elbaT  4 oirav stsil dekrow eb ot smeti su   nmuloc driht eht ni elihw ,tuo

detaerc sreyal tnereffid  ot  dnif  tuo  ytitnauq  fo  suoirav  smeti  fo  eht  krow  evah  neeb  .detsil  
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elbaT  4: L ow fo tsi rk ti e sm  
.rS  

oN . 
 

stnenopmoC  
sreyaL yb detneserpeR  

 

sreyal ataD tnereffiD  
 )smeti tnemyaP( detcurtsnoC  

 

tnemelE SIG  
desU  

 

/thgieH  
 ssenkcihT  

 

esaB - thgieh  
)mc(  

 
1   )mqs( gniraelc etiS   gnitneserpeR   dna liospot fo gniraelc  seert

 fo aera latot a ,htped mc02 m2.4 x m11  
nogyloP  

 
---  - 02 * 

2 )muc( noitadnuof rof krowhtraE    gnihcnert rof krow noitavacxe gnitneserpeR
 mc05 .)htdiw mc 2x05+02 dna mc 2x05+51(

.sedis htob no ecaps gnikrow  

nogyloP  

 

301  - 02  

3  eht fo noitadnuof rof krowhtraE
)muc( ecnef  

  gnihcnert rof krow noitavacxe gnitneserpeR
 ecaps gnikrow mc05 .)htdiw mc 2x05+02(

.sedis htob no  

nogyloP  

 

08  - 02  

4  ni noitadnuof fo krow yrnosaM
)muc( ratrom tnemec  

.1   krow yrnosam pets eno gnitneserpeR  mc52(
)htdiw  

nogyloP  36  - 03  

  .2  C( etercnoc nael gnitneserpeR -  esab ni )7
)muc( noitadnuof  

 03  - 97  

5  dna noitadnuof dnuora llif kcaB
 ot pu llifkcaB .yrnosam enotS

 eht fo level ecafrus rewol eht
 level mottob eht morf erocdrah

)muc(  

 morf llifkcab gnitneserpeR   mc87 ot mc54
level roolf eht morf level  

nogyloP  84  - 54  

6  mottob eht evoba llifkcaB
 eht fo level ecafrus rewol

)muc( erocdrah  

  )LSG ,.e.i( mc02 morf llifkcab gnitneserpeR
level roolf eht morf level mc54 ot  

nogyloP  52  - 02  

7 ecafrus lios detcapmoC  .1   eht evoba noitavacxe gnitneserpeR
 noitavacxe gnidulcxe ecafrus lios detcapmoc

esab noitadnuof rof  

nogyloP  52  - 02  

  .2   detcapmoc eht fo aera ecafrus gnitneserpeR
lios  

 ---  - 54  

                                                           
* evitageN  .retemitnec ni serusaem era dna level roolf woleb htped tneserper srebmun  
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.rS  
oN . 
 

stnenopmoC  
sreyaL yb detneserpeR  

 

sreyal ataD tnereffiD  
 )smeti tnemyaP( detcurtsnoC  

 

tnemelE SIG  
desU  

 

/thgieH  
 ssenkcihT  

 

esaB - thgieh  
)mc(  

 

8  noitadnuof ni eroC draH
)reyal mottoB(  

  ta noitadnuof ni eroC draH gnitneserpeR  eht
)reyal mottob( yrnosam fo level  

nogyloP  51  - 54  

9 C( maeb edarG - )52   x mc05 x htped mc03 - noitces  nogyloP  03  0 

01   reppu( noitadnuof ni eroC draH
)reyal  

.1   ni eroC draH )reyal reppu( gnitneserpeR
maeb edarg eht fo level eht ta noitadnuof  

nogyloP  01  -30 

  .2  C gnitneserpeR -  rof etercnoc naepolcyc 52
roolf  

 51  -5 

11  krow etiS   etis eht gnileveL/krow etis gnitneserpeR  nogyloP  --  - 02  
21  aera roolf teN :roolF  .1  )mqs( deercs tnemec gnitneserpeR  nogyloP  3 -2 
  .2   )mqs( elit ozzareT gnitneserpeR   2 0 

31  C( snmuloC - )52   )muc( snmuloC  nogyloP  062  0 

41  poT - C( maeb eit - )52   poT - maeb eit  nogyloP  02  062  

51  C( balS fooR - )02   bals C.C.R kciht mc 01 gnitneserpeR  nogyloP  01  082  

61  C( bals eht fo noitcejorP - )02    C.C.R fo noitcejorp kciht mc 8 gnitneserpeR
.bals  

nogyloP  8 082  

71  )mqs( C.P.D   )mc2( esruoc gnifoorp pmaD gnitneserpeR  nogyloP  ---  ---  

81  llis woleb llaW   llis ot level roolf morf llaw gnitneserpeR  nogyloP  09  0 

91  level llis @ llaW   )mc2( ssenkciht llis rof llaw gnitneserpeR  nogyloP  2 09  

02  )mqs( lliS   lliS gnitneserpeR  nogyloP  2 09  

12  level wodniW @ llaW   level wodniW ta llaW  nogyloP  021  29  

22  swodniw evoba llaW   rood eht evoba llaw BCH gnitneserpeR  nogyloP  84  212  
32  mottob eht @ teparaP   mottob eht ta teparap BCH gnitneserpeR  nogyloP  01  082  
42  pot eht @ teparaP   pot eht ta teparap BCH gnitneserpeR  nogyloP  05  092  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  07   | egaP  

.rS  
oN . 
 

stnenopmoC  
sreyaL yb detneserpeR  

 

sreyal ataD tnereffiD  
 )smeti tnemyaP( detcurtsnoC  

 

tnemelE SIG  
desU  

 

/thgieH  
 ssenkcihT  

 

esaB - thgieh  
)mc(  

 
52  rettuhs rooD   emarf gnidulcni rettuhs rooD gnitneserpeR  eniL  012  0 
62  rettuhs swodniW   rettuhs swodniw gnitneserpeR  eniL  021  29  

72  htnilp woleb gniretsalP    neewteb dna llaw eht edistuo gniretsalP
dnuorg  .mc02 fo thgieh a rof level roolf dna  

eniL  02   

82   ot pu htnilp evoba gniretsalP
level llis  

  dna llaw eht edistuo/edisni gniretsalP
 fo thgieh a rof level llis dna roolf neewteb

.mc 09  

eniL  09   

92  level llis @ gniretsalP    llaw eht edistuo/edisni gniretsalP  level llis ta
.mc 2 fo thgieh a rof  

eniL  2  

03  level wodniw @ gniretsalP    neewteb llaw eht edistuo/edisni gniretsalP
.mc021 fo thgieh a rof level letnil dna llis  

eniL  021   

13  level wodniw evoba gniretsalP    evoba dna llaw eht edistuo/edisni gniretsalP
 eht .mc86 fo thgieh a rof level letnil  

eniL  86   

23  gnilieC fooR   gnilieC foor fo aera teN  nogyloP  ---   

33   ,gnihcnert rof noitavacxE
gnicnef  

  mc05 fo htped a ot ,gnihcnert rof noitavacxE
sedis htob no ecaps gnikrow mc05 dna  

nogyloP  05  - 02  

43   rof yrnosaM  fo noitadnuof
gnicnef  

 mc05  nogyloP  05  - 02  

53  gnicnef rof maeb edarG   ssorc emas ehT -  eht fo taht sa noitces
.gnidliub  

nogyloP    

63  gnicneF    eht gnidulcxe ,BCH mc02 htiw gnicneF
etag niam  

nogyloP  072  - 07  

73  ecnef eht gniretsalP   eht edistuo/edisni gniretsalP   a rof ecnef
.mc 022 fo thgieh  

eniL  022  - 02  

83  etag niaM   mc072 fo thgieh a ,etag niaM  eniL  072  - 02  

93   eht fo sedis eht @ krowmroF   eht fo sedis owt @ krowmrof gnitneserpeR eniL  3.0   
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.rS  
oN . 
 

stnenopmoC  
sreyaL yb detneserpeR  

 

sreyal ataD tnereffiD  
 )smeti tnemyaP( detcurtsnoC  

 

tnemelE SIG  
desU  

 

/thgieH  
 ssenkcihT  

 

esaB - thgieh  
)mc(  

 
maeb edarg  maeb edarg  

04   eht fo mottob eht @ krowmroF
maeb edarg  

  eht fo mottob eht @ krowmrof gnitneserpeR
maeb edarg  

nogyloP    

14   nmuloC rof krowmroF    noitavele rof krowmrof gnitneserpeR
nmuloc  

eniL  062   

24  poT rof krowmroF - maeb eit   pot fo sedis eht rof krowmrof gnitneserpeR -
maeb eit  

eniL    

34   dna balS rof krowmroF
noitcejorP  

 bals eht woleb krowmrof gnitneserpeR  nogyloP    

44   eht fo sedis eht @ krowmroF
bals  

  eht fo edis eht @ krowmrof gnitneserpeR
bals  

eniL  01   

54   eht fo sedis eht @ krowmroF
noitcejorp  

  eht fo edis eht @ krowmrof gnitneserpeR
noitcejorp bals  

eniL  8  
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detcurtsnoC  smetI kroW htiw detaleR sreyaL  

           elbaT 5  : reyal atad tnereffid tcurtsnoc ot desu stnemele cihpargoeg fo tsiL  

stnemelE SIG  
desU  woR   fo stinU

tnemerusaeM  thgieH  skroW eht fo smetI  

eniL  a gninnuR -  retem  orez  .cte maeb ,)yna fi( krow daoR  
b erauqS - retem  h doow ,gniretsalP - .cte llaw teparap ,rettuhs  

nogyloP  
c erauqS -   retem  orez  .cte esruoc gnifoorp pmad ,gniroolF  

d cibuC -   retem  h  ,krow etercnoc ,krowkcirb ,noitavacxE
doow -  ,emarf .cte krowenots  

elbat eht ni nwohs sA , ot desu tnemele cihpargoeg fo epyt eht   no dneped lliw reyal eht tcurtsnoc

 eht tnemerusaem fo tinu  .krow fo smeti suoirav eht fo  

 roF  ”retem gninnur“ stinu gnivah krow fo smeti  enil erutaef cihpargoeg ”retem erauqs“ dna  si  

 ot desu neeb sah enil ,gnidliub tcejbus eht ni ,elpmaxe roF .sreyal atad eht etaerc ot desu

etaerc   gniretsalp fo ytitnauq eht dnif ot sreyal [           elbaT  5 ])b( woR , . 

 .desu eb yam nogylop dna enil htob ”retem erauqs“ roF  

 ehT  smeti fi orez eb lliw thgieh dleif eht ni seirtne   gninnur“ ni derusaem era krow eht fo

”retem  tneserper ”retem erauqs“ dna dna enil yb de  ylevitcepser nogylop  ])c( dna )a( wor eeS[ . 

 cibuc“ dna ”retem erauqs“ ni derusaem smetI roF   tnemele cihpargoeg yb detneserper ”retem

enil   fo seulav eht ,ylevitcepser nogylop dna thgieh  .thgieh dleif eht ni deretne eb ot deen   eeS[

dna )b( wor  .])d(  

ffoekaT ytitnauQ rof serudecorP  

trahc wolf eht ni nwohs era ffoekat ytitnauq ni devlovni spets tnereffid ehT  ,  erugiF 12 . 

 petS – :A5  sreyaL ataD fo noitaraperP  

 gniward larutcetihcra na ,suht ;ytitnauq etaluclac ot tneiciffusni si gniward larutcetihcra elgnis A

 atad dellac ,sreyal tnereffid otni dedivid si sreyal atad esehT .sreyal  detareneg  ni  SIGcrA   eht mrof

SIG rof sisab - ylnO .etamitse tsoc desab  wef  l era sreya  deriuqer  ot  eb  deraperp   ,DACotuA ni

eb nac srehto elihw  deraperp  yb  gnitide  eseht  sreyal  .SIGcrA ni   eht rof deriuqer sretemarap ehT

 ytitnauq aera ,htgnel era ffoekat  hT .retemirep ro/dna u ,s   neeb evah sreyal atad fo serutaef lla

ro enil sa detaerc   .nogylop  
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 erugiF 12 :  ni QOB etareneg ot margaid wolF SIGcrA  

etaerC   elbat a  deman QOB   thgie gniniatnoc
( sdleif ,htgnel ,thgieh ,stinu ,yek ,smeti   ,aera

 tnuoma dna ,retemirep krow fo ) 

 ,elbaT etubirttA & QOB nioJ QOB otni wor a ddA ,  ,yek ,meti( sdleif ruof morf sdrocer teg
 fo )tinu dna thgieh elbaT etubirttA   eb ot QOB tropxE ,QOB fo sdleif evitcepser otni dda dna

ide ot elba .ti t  

“ si tinu eht fI m  dleif dda neht ,” htgnel  
 dna etaluclac   ni drocer hcae ot eulav eht

.erutaef eht  

“ si tinu eht fI m2 :neht ,”  “ si tinu eht fI m3  sdleif dda neht ,”
( aera  , retemirep ssenkciht/thgieh , )  ,

 thgieh dda & eulav rieht etaluclac
 ni drocer hcae ot eulav .erutaef eht  

 sniatnoc reyal atad eht fI enil   dda neht ,erutaef
( sdleif thgieh dna htgnel )  eulav htgnel etaluclac ,

.erutaef eht ni drocer hcae ot eulav thgieh dda dna  

 sniatnoc reyal atad eht fI p lo nogy   ,erutaef
eht ( sdleif dda n retemirep ,aera )  dna

.erutaef eht ni drocer hcae ot eulav etaluclac  

:krow fo tnuoma etaluclaC  
 = ytitnauQ htgnel  

:krow fo tnuoma etaluclaC  
 = ytitnauQ  * aera thgieh  

tnuoma etaluclaC  :krow fo  
ytitnauQ  = htgnel   * thgieh  

 evitcepser otni wor fo seirtne eht lla llif/retne nehT
elbat etubirtta morf seulav gnitcartxe yb nmuloc  

:krow fo tnuoma etaluclaC  
ytitnauQ  = aerA  

 atad etaerC sreyal  gniward larutcetihcra morf  

 :ecruoS 7102 ,.G atotiS  
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 petS – :B5  noinU dna egreM ,evlossiD  

noinU dna gnigreM ,gnivlossiD ehT  SIGcrA fo ytilanoitcnuf   sreyal tnereffid tide ot desu era

 ot devlossid eb yam reyal hcae ni snogyloP .sreyal rehto teg ot sa os DACotuA ni detaerc

 trapitlum ro elgnis a mrof  dna detaerc era sreyal wen ,evlossid gnisu retfA .nogylop elgnis

a sa devas  .SIGcrA ni elifepahs  

sreyal fo rebmun ehT   eerged eht nopu sdneped ytivitca na ot gnidnopserroc detcurtsnoc eb ot

 slevel tnereffid ta )ssenkciht dna ,sgninepo ,epahs eht( liated fo  ni dedivorp eb ot thgieh eht fo

 .ledom gnitluser eht  

 petS – :C5  setubirttA gnitteS  

 derrefsnart era sreyal atad nehw detareneg yllacitamotua era )DI ,epahS( setubirtta tluafed ehT

tgnel edulcni ffoekat ytitnauq ni dedeen setubirttA .SIGcrA ni detaerc ro ot  ,erutaef enil rof h

 niatnoc dluohs reyal a fo elbat etubirtta eht ,suhT .erutaef nogylop eht rof retemirep dna aera

 :sdleif epahs  ; yek  ; noitpircsed  ; htgnel  ; aera  ; retemirep  ; thgieh  dna , tinu dleiF .  epahs   eht si

aht elbat etubirtta s'SIGcrA fo dleif tluafed  .reyal a ni serutaef fo noitamrofni epahs serots t

 dna reyal atad hcae fo elbat etubirtta na ot dedda neeb evah thgieh dna ,noitpircsed ,yek sdleiF

 neht era sdleif eseht ni seulav eht yllaunam deretne  dleiF . yeK   lla ni dleif nommoc eht si

.selbat etubirtta   dleiF noitpircsed  aerA .sreyal atad eht ni ksat fo eman eht sevig ,  htgnel  dna

 retemirep  dna sretemarap cisab eht era detupmoc   eht elihw ,reyal atad hcae rof SIGcrA gnisu

 deretne era seulav s'dleif rehto draobyek hguorht . 

 petS – :D5   raB tnemecrofnieR :ffoekaT  

 si rab tnemecrofnier rof ffoekat ytitnauQ yltnereffid detaert   eht ni detneserp si tahw morf

 .snoitces suoiverp C maeb edarg eht fo senil retne s eit pot dna - maeb s  eht gnisu nward era

tniopdim   ot SIGcrA ni elbaliava dnammoc  rof esab a sa esu taluclac noi  latot fo   eht fo htgnel

stnemele larutcurts  )05 erugiF(   ton stnemele eht fo snoitrop gnippalrevo eht fo erac gnikat yb

 ot  eb tnuoc de   eht morf detaluclac si deriuqer rab tnemecrofnier fo ytitnauq eht nehT .eciwt

ht fo noitces eht rof deniatbo noitamrofni ( sgniward eht ni stnemele larutcurts e  erugiF 22  .)

,ylralimiS   gnisu yb detaluclac si bals foor rof deriuqer raber eht oitar   si gniward larutcurts sa

 ton elbaliava   eht rof  tcejbus .gnidliub  
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  maeB (  eht rof :)gnidliub  

 maeB  htgnel : 
 gnisu detaluclac senil retnec fo htgnel( m95 =

)SIGcrA  
  fo htgneL ϕ  21 raber                                                   m 95*6 =

53 = 4  m ϕ raber 21  

 No  fo . purrits  :)sdnuor( secalp  
92 = 1+ mm002/m95 = 1+ gnicaps/htgneL = 5 1+  

92 = 6 secalp  

 :purrits dnuor eno fo htgneL  
)gniward DACotuA eht morf( m7.0 =  

 fo htgneL ϕ8 purrits 692 :  lp      m7.0*)sdnuor( seca   
2 = m2.70  ϕ8 purrits  

  maeB (  eht rof :)ecneF  

 maeb edarG  m84 :htgnel  
  fo htgneL ϕ  21 raber   m291 =                                     m 84*4 = ϕ raber 21  

 No  fo . purrits  :)sdnuor( secalp  
002/m84 = 1+ gnicaps/htgneL =   mm secalp 142 = 1+042 = 1+  

 fo htgneL ϕ8 purrits m7.861 =       m7.0*)sdnuor( secalp 142 :  ϕ8 purrits  

 nmuloC  ( gnidliub eht rof :)  

 No 6 = snmuloc fo .  
 nmuloC s’s  latot  n 6 = thgieh o m6.51 = m6.2 x .  
  fo htgneL ϕ  21 raber     m 6.51*6 =                                 = m6.39  ϕ raber 21  

 No  fo . purrits  :)sdnuor( secalp  
secalp 97 = 1+87 = 1+ mm002/m6.51 = 1+ gnicaps/htgneL =  

 fo htgneL ϕ8 purrits  m3.55 =                       m7.0*secalp 97 : ϕ8 purrits  

 nmuloC  ( ecneF eht rof :)  

 No N 61 = snmuloc fo . o  . 1 ,.e.i[ gnicaps m3 @ .]  
  a fo htgneL nmuloc m2.2 :  

m2.53 = m2.2 x 61 :htgnel latoT  
  fo htgneL ϕ  21 raber  1 =                                 m 2.53*4 = 8.04  m ϕ raber 21  

 No  fo . purrits  :)sdnuor( secalp  
secalp 771 = 1+671 = 1+ mm002/m2.53 = 1+ gnicaps/htgneL =  

 fo htgneL ϕ8 purrits  771 : m9.321 =                   m7.0 * secalp  ϕ8 purrits  
 
 

 
 erugiF 22 :  @ tnemegnarra rabeR

bals dna maeb eht fo snoitces  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  67   | egaP  

 emulov nmuloC  ( ecneF eht rof :)  

 mc022 x mc02 x mc02 :noisnemiD  

 n 61 = emulov latoT o. m804.1 = m2.2 x m2.0 x m2.0 x 3  emulov etercnoc rof desu(
)noitaluclac  

 noitcejorp dna balS  

 & bals fo eziS   m01 = noitcejorp yb  m85.3  

 gnihcterts raber roF esrevart   ot  eht retrohs  :edis  

 No yal ot secalp fo .   :raber eht nwod  
 9.81 = 1+9.71 = 1+ mm002/m85.3 = 1+ gnicaps/edis retrohS = ~ secalp 91  

 gnola htgnel latoT  eht  regnol  m091 = m01*91 = edis  

 gnihcterts raber roF  ot esrevart  eht regnol  :edis  

 No  :raber nwod yal ot secalp fo .  
15 = 1+05 = 1+ mm002/m01 = 1+ gnicaps/edis regnoL =  secalp  

 gnola htgnel latoT  eht  retrohs  m85.281 = m85.3*15 = edis  

 pot eht ta htgnel latoT .m85.273 = m85.281 + m091 :  
 latoT  noitcejorp dna bals eht rof raber fo htgnel  m61.547 = m85.273 *2 =  

     elbaT 6: sretem ni purrits dna raber fo ytitnauQ  

rabeR  
eziS  

gnidliuB  gnicneF  htgneL  
)m(  

tW tinU  
)m/gk(  

thgieW  
)gk(   maeB   nmuloC  balS   maeB   nmuloC  

 rabeR ϕ 21  53 4 6.39  - 0.291  1 8.04  7 08 4.  888.0  96 9.2  
 rabeR ϕ 01  - - 647  - - 647  616.0  5.954  
 purritS ϕ8 2.702  3.55  - 7.861  9.321  1.555  593.0  3.912  

       latoT  173,1 .7 
si rab leetS fo thgiew eht etaluclac ot yaw elpmis A : 

•   = )sgk ni( raB leetS fo thgieW 222.0 (ϕ 63/)2^  
•  ,erehW mm ni si D  
•  = rab mm 8 fo thgiew ,oS *222.0 /)8*8( 63  sgk 593.0 =  

 petS – :QOB :D5  

 si tI .sreyal atad tnereffid fo snoisnemid eht fo sisab eht no detareneg si QOB etaruccA

 :sa deman sdleif thgie htiw detaerc mirep ;aera ;htgnel ;thgieh ;tinu ;yek  rete dna   fo tnuoma

krow  dleif ehT . krow fo tnuoma   rof thgieh dleif eht htiw aera eht gniylpitlum yb detaluclac si

 dna ,reyal atad erutaef nogylop  gniylpitlum yb  dleif htgnel  dleif htiw  thgieh  erutaef enil rof  

reyal atad serroc elbat QOB eht ni drocer hcaE .  tneserper ot desu reyal ralucitrap a ot sdnop
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liw elbat QOB gnitluser ehT .meti krow eht fo trap ro eno  rewol eht ta nwohs eno eht ekil eb l

fo renroc tfel  erugiF  34  [  eeS  xennA – A sliated rof .]  

 petS - :6   dna sisylanA ecruoseR  fo noitamitsE  noitaruD  

 krow hcae rof noitamitse emit dna tsoc llew sa dna ,deriuqer secruoser suoirav fo tnuoma ehT

mreted ni sevlovni meti  gniwonk ,QOB gnini ytivitcudorp   ruobal dna seirenihcam fo setar

.krow noitcurtsnoc eht ni degagne  

 hcae rof deriuqer tsoc dna )ruobal dna tnempiuqe( secruoser fo tnuoma eht gnitamitse roF

 etalpmet lecxe desu rehcraeser eht meti krow  ADOCTAB morf  dradnats stsisnoc taht

snoitacificeps  , ytivitcudorp   ,setar srotcaf noitazilitu   ni nwohs si etalpmet elpmaS .cte dna

 elbaT 7 ehT .  fo srebmun  tnereffid  c fo sessal  srekrow   neeb evah detaluclac  morf  eht  nam -

ruoh  deriuqer  ot  krow eht mrofrep  dedivid  yb  gnikrow  sruoh  ni  a .yad  ehT  seirtne  siht ni  elbat  

nac  eb  detrevnoc  otni  tsoc  yb  gniylpitlum  meht  htiw  .yad rep etar robal etairporppa   tsoc ehT

 emit dna rof desu si etar ytivitcudorp detats eht no desab detamitse   esoprup gniludehcs  eht ni

gnimoc  .shpargarap  

 no desaB noitaluclaC elpmaS  eht :etalpmeT  
 elbaT 7  : meti krow tinu a rof etar ytivitcudorp dradnats htiw noitaluclaC  

 :meti kroW krow yrnosaM  
meti krow fo ytitnauq latoT  : m1 3 

 :tuptuo ylruoH 2.0 52  m3 rh/  

 noitaruD  tuptuo ylruoH/ytitnauQ =  

          m1 = 3 2.0/ 52 m3 .4 = rh/ 44 )yrnosam fo retem cibuc rof( rh  

 latot eht ,nehT noitarud   detaluclac eb nac meti krow eht rof deriuqer emit fo
.krow yrnosam eht fo ytitnauq latot eht htiw eulav siht gniylpitlum yb  

 & ytitnauQ s’tneidergnI  egatsaW gniredisnoC ,tsoC  
:)A( tsoC lairetaM  
 lairetam fo epyT  tinU   ytitnauQ   etaR    tinU/tsoC  

enotS  m3 m/ 3 02.1  33.382  00.043  
)CPP( tnemeC  m/gk 3 00.29  04.2  08.022  

dnaS  m3 m/ 3 62.0  57.864  88.121  
retaW  m3 m/ 3 04.0  00.3  02.1  

latoT  88.386  
                                                                       88.386 = tsoc tinu lairetaM =A  
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ytitnauq detamitsE   eht morf( gk29 = yrnosaM fo emulov tinu a ni tnemeC fo
)etalpmet . 

tnemec fo tsoC  rriB 8.022 = rriB 4.2*29 = etaR*ytitnauQ =  

 sa hcus( stneidergni gniniamer eht fo tsoc ehT  ,enots  eb nac )retaw dna dnas
.erudecorp emas eht gnisu yb detaluclac  

 tsoC ruobaL :)B(                               2.0 = tuptuo ylruoH 52 m3 rh/  

edarT yb robaL  .oN  F.U  dexednI  
tsoC ylruoH  

ylruoH  
tsoC  

 namroF  1 52.0  76.14  24.01  
nosaM  1 1 52.13  52.13  

rerobaL yliaD  2 1 00.01  00.02  
latoT  76.16  

        B     tsoc tinu rewop naM = = 76.16 522.0/        2 = 70.47  
 

 
)C( tsoC tnempiuqE  

tnempiuqE fo epyT  .oN  F.U    etaR latneR ylruoH    tsoC ylruoH  
 sloot dnaH  1 1 52.1  52.1  

latoT  52.1  
              tinu tnempiuqE = C          522.0/52.1 =              65.5 =  

 A = meti krow fo tsoc tceriD  + B + 5.369 = C 1 m/rriB 3 
 tiforp & daehrevo fo evisulcni meti krow fo tsoc tinU  = = )tsoc tceriD( *53.1  

27.003,1  m/rriB 3 

 petS - :7  ataD ecruoseR noitcurtsnoC fo noitargetnI  

 ralubat ni atad ecruoser noitcurtsnoc eht niatniam ot SIG sezilitu ygolodohtem desoporp ehT

 mrof  eht gnisu tcejorp eht fo seitivitca gnidnopserroc eht htiw atad eseht etargetni dna

retpahC ni dessucsid spihsnoitaler  4  .2.3. I  n oeg - lanoitaler  s atad tilps ledom atad y  si mets

 dna laitaps erots ot desu a  etubirtt knil dna selif etarapes ni atad  b rehtegot y  eht  dleif yek  ,.e.i ,

 erutaef I  .)DI( rotpircseD noitacifitned  

noN -  :tnemeganaM ataD laitapS  

 hcihw morf ,tuo deirrac eb ot seitivitca fo liated edulcni rotcartnoc a fo sdeen noitamrofni ehT

lairetam fo tnuoma eht dna rewopnam eht fo seititnauq dna sepyt eht  ehT .deniatbo eb nac s

noitcurtsnoc serots metsys  sksat elbissop suoirav rof noitamrofni ecruoser   ot detaler

dna ,srekrow ,slairetam noitcurtsnoc   tnereffid eerht ni stnempiuqe selbat   ,ruobal ,slairetam(
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tnempiuqe dna  eb nac noitamrofni lanoitiddA .SIG ni ) detaroprocni   erusne ot selbat lla ot

gnitadpu dna noisnapxe  .segats retal ta metsys eht  

  lairetaM  )MOB(  : ehT   :sa deman sdleif tnereffid sniatnoc esabatad eht ni elbat lairetaM

,yek  seitivitca  , ,ytitnauq  stinu   ,)tinu krow ,.e.i( ,tnemec  ,dnas  ergga esruoc ,etag  ,leets  BCH  

slairetam noitcurtsnoc rehto dna  . tI  eb nac  eht yb selbat rehto ot detcennoc   dleif yek . f ehT  dlei

seitivitca  ( sksat elbissop tnereffid sniatnoc  elbaT 8 hcaE .)  drocer  fo   tnuoma sniatnoc elbat eht

dleif gnidnopserroc eht ni ksat a rof deriuqer slairetam tnereffid fo   ni seirtne llA .)nmuloc(

is rof ton era elbat lairetam eht fo sdleif tnereffid elgn   dleif ,suhT .tinu krow ytitnauq   sniatnoc

tnuoma  neeb evah seulav eht hcihw rof stinu krow fo   niatbo oT .wor evitcepser eht ni deretne

slairetam  eno ,smeti eht fo tinu krow elgnis a rof dedeen   fo seirtne lla edivid ot sdeen

wor gnidnopserroc   seulav yb  dleif eht ni ytitnauq  ( lasnaB  .)3102 ,laP dna  

B.N  eht ni detcepxe egatsaw eht tnuocca otni nekat sah ereh detaluclac ytitnauq lairetam ehT :

.ssecorp noitcurtsnoc  

   :robaL :sdleif sniatnoc elbat robaL ehT   ;ytitnauq ;seitivitca ;yek  dna delliks dna non -

delliks  hcaE .lennosrep  wor  fo   eht elbat  sniatnoc  rebmun  fo  tnereffid  ssalc  fo  srekrow  

deriuqer  rof  a ksat  ni  eht  gnidnopserroc  .sdleif  
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 elbaT 8  : SIGcrA ni depoleved esabatad ecruoseR  

 

   :tnempiuqE  :sdleif sniatnoc elbat tnempiuqE ehT yek ; seitivitca  , titnauq y  dna setar   rof

tnereffid  :stnempiuqe   hcaE wor   sniatnoc tnempiuqe fo etar   deretne krow eht fo tnuoma eht rof

 dleif eht ni ytitnauq  latner ylruoh no deredisnoc si sloot eht rof tsoc tnempiuqE . etar  .esab  

yrammuS : 

 eht terpretni dna ezinagroer ylevititeper ot sah rennalp eht ,ssecorp gninnalp eht nI

 gninnalp noitcurtsnoc evorpmi nac SIG a elihw secruoser suoirav morf detcelloc noitamrofni

snoc eht fo gnidnatsrednu swolla tI .ycneiciffe ngised dna  gnitargetni yb ssecorp noitcurt

non dna laitaps - .rehtegot noitamrofni laitaps   ot sdohtem launam eht secalper hcaorppa sihT

noitamrofni tcartxe   ni si noitamrofni eritne sa ,gnitadpu ysae swolla dna esabatad eht morf

.mrof latigid  c noitamrofni elbaliava ehT  noitamitse tsoc gnidliub tcerroc rof desu eb retal na

.flesti tnemnorivne SIG eht ni  

 petS - :8  seitivitcA gniludehcS  

 a sa stca eludehcS pamdaor  eht fo noitatnemelpmi lufsseccus rof  

eganam dna tneiciffe stcejorp gnikam rof laitnesse si eludehcs tcejorp A .ygolodohtem  tI .elba
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 sevlovni noitacifitnedi   rieht fo noitingocer dna tcejorp eht fo seitivitca elbissop lla fo retni -

spihsnoitaler   tcejorp noitcurtsnoc gnidliub eht ,eroferehT .ecneuqes reporp ni meht egnarra ot

 si ytivitca hcae etelpmoc ot dedeen emit eht dna seitivitca etercsid otni desopmoced si

eludehcs si tcejorp ehT .redro gnippalrevo ro laitneuqes ni degnarra era dna detamitse  desab d

 .tcejorp eht fo SBW eht no deifitnedi seitivitca eht no  

 eht yb desu era tcejorP SM dna 6P rennalP tcejorP arevamerP sa hcus sloot lareveS

 eht ,sessergorp tcejorp noitcurtsnoc eht sA .esoprup gniludehcs rof yrtsudni noitcurtsnoc

eb ot sdeen krowten  yltneuqerf detadpu   ynam tuo deirrac era snoitatupmoc gniludehcs eht dna

 gnimusnoc emit a si hcihw ,atad deifidom eht no semit .ssecorp  

 detneserp si esoprup gniludehcs rof teehsdaerps lecxE eht ni desu stnemele fo noitpircseD

:txen  

    ecnedecerP ytivitcA  

 eht no dneped yam tI .ecnedecerp ytivitca tes ot desu bmuht fo elur a ylno si erehT

 tI .rewopnam lacinhcet delliks ro krow cificeps rof desu slairetam noitcurtsnoc fo ytilibaliava

rotcaf gnicneulfni tnereffid gniredisnoc yb ediced ot reludehcs eht ot pu si  tsil ytivitca ehT .s

A ni dexenna si noitpircsed enn .B x  

    lecxE  margorP  

 elbatrofmoc dna railimaf era sreganam dna won elbaliava ylediw era smargorp teehsdaerpS

.erawtfos eht htiw  ( steehsdaerpS alaK  ;gnidliub ledom rof ecafretni larutan a edivorp )1002 ,

a smret ni esu ot ysae er  dna ;noitareneg troper dna snoitulos ,stupni fo   mrofrep ot sresu wolla

tahw -  .sisylana fi  wen a rof evruc gninrael eht detanimile dohtem sihT erawtfos   .noitacilppa

 elihw krowten eht ni detaerc era spag ro srorre on taht desicrexe eb dluohs erac ,revewoH

 .ytivitca wen a gnidda ro gniteled eht fo noitatnemelpmi eht sebircsed repap sihT   lanoitidart

tcejorp a ni shtap lacitirc gnidnif rof mhtirogla MPC/TREP  ehT .teehsdaerps a ni krowten  

 desu rehcraeser lecxE - SIG  noitargetni  ralubat ni snoitatupmoc gniludehcs suoirav tuo yrrac ot  

.mrof  ehT   teehsdaerps  MPC rof nettirw snoitaluclac  retni rieht ,seitivitca deifitnedi seviecer -

un ehT .snoitarud dna ,spihsnoitaler  fo rebmun eht no sdneped elbat eht ni swor fo rebm

.krowten eht ni seitivitca  ,yllaniF   setupmoc ti semit hsinif/trats  , staolf  dna , ytilacitirc   hcae fo

dna ,ytivitca   eht noitarud tcejorp . 
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 :teehS ”TUPNI“  

eht fo noitatneserper si ssecorp eht fo pets tsrif ehT  rossecederp eht htiw krowten -  rosseccus

ni nwohs sa spihsnoitaler   elbaT 9  srossecederp gnitneserper fo noitnevnoc eht tpoda lliw eW .

swor ni srosseccus dna snmuloc eht ni   siht tuohguorht  hcraeser .repap  

 elbaT 9  : TUPNI   teehs - M neserper xirta rossecederp eht fo noitat - rosseccus  spihsnoitaler  

 

alumrof ehT s ot desu  trats etaluclac -  ,ytivitca lacitirc ,staolf ,emit hsinif  dna  tes ydaerla era cte

 ni eht fo steehs lla   eht wohs ot deriuqer ylno si resu eht dna teehsdaerps rossecederp -

 rosseccus “ rebmun gnipyt yb pihsnoitaler 1  lliw edoc sihT .sllec tnaveler eht ni edoc a sa ”

 ni tes tnemetats lanoitidnoc eht ni raeppa  elbaT 01 . 

 netxE dna egasU margorP lecxE eht fo ytilibid  

 ton od smelborp gnivlos rof MPC nwonk llew eht esu taht sehcaorppa elbaliava wef ehT

ysae timrep   ytilibidnetxe  krowten eht morf deteled ro dedda era seitivitca nehw ledom eht fo

 eht nehw ro rossecederp -  rosseccus  deretla era spihsnoitaler ( neppE   ;8991 ,.la te reilliH   ,.la te

 ;0002 eladsgaR  .)8991 , MPC/TREP desab teehsdaerps gnitsixe eht ekilnU   hcihw ,hcaorppa
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ledom eht fo gnidliuber eriuqer  gnimmargorp raenil wen a hguorht krowten wen hcae rof  

edom eht ,noitalumrof  ylisae si l elbadnetxe   dna segnahc stpecca   fo noitarud detamitse eht ni

 wen fo noitidda ro noiteled eht sa llew sa spihsnoitaler rossecederp eht ni segnahc ,seitivitca

 eht fI .seitivitca egnar - seman  laitini eht ta denifed era  regral a gnitapicitna putes   fo rebmun

 morf noisnetxe eht neht ,seitivitca tcejorp n  ot seitivitca +n   seitivitca  ypoc wef a tsuj sekat

( sdnammoc alaK  .)1002 ,laeS .C  

  TSE“ - :teehS ”TFE  

 rof sriap TFE eht dna TSE eht gnitaluclac strats erudecorp eht ,atad tupni eht gniretne retfA

tca eht  rehtona otni xirtam krowten eht gniypoc yb dehsilpmocca si sihT .krowten eht ni seitivi

TSE deman( teehs -  TSE lanif eht fo kcart peek ot snmuloc erom owt gnidda neht dna )TFE

.seitivitca eht fo seulav TFE dna  

 

 ehT TSE   eht si ytivitca na fo mumixam  sTFE eht lla fo  rossecederp etaidemmi sti fo  

.seitivitca   detcurtsnoc si teehsdaerps ehT gniwollof  taht   riap ytivitca yna roF .elpicnirp i  dna  ,j

 elbaT 01  : TFE dna TSE etaluclac ot noitcnuf PUKOOLV fo noitacilppA  
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i eht ni  nmuloc   dna j ,wor eht ni  llec eht  ( j,i xirtam eht ni )  sniatnoc   ytivitca fo TFE eht i  fi i  si

etaidemmi na  rossecederp   fo j  , orez  eW .esiwrehto  ta kool lliw  ytivitca  TSE eht ni E -  TFE

sa teehs  .elpmaxe na  ehT  llec  E eulav a sah ,E dna A riap eht gnitneserper ,8  fo   fo TFE eht ,11

etaidemmi na si A esuaceb ,A  ,dnah rehto eht no ,8F llec ehT .E fo rossecederp   orez sniatnoc

 si B esuaceb ton  rossecederp etaidemmi na   .E fo gnittamrof lanoitidnoC  ekam ot desu si  eht  

evorpmi ot sllec dehctah/dedahs sa raeppa seirtne orez  TSE eht fo ecnaraeppa eht -  .stluser TFE  

etoN  : TSE eht ni 302C:4A egnar ot srefer elbat TFE_TSE ereH -  ot pu egnar ehT .teehs TFE

t ni seitivitca 002 ot pu etadommocca ot desu si 302C  eht gnimaner tuohtiw teehsdaerps eh

.egnar  

alumrof ehT  eht fo sllec eht ni seirtne eht gnitaluclac rof desu   gnisu woleb nwohs si xirtam

gnitneserper ,8E llec eht  .elpmaxe na sa ,E dna A riap ytivitca eht  

E lleC 8: 
,3,elbatTFE_TSE,2$E(PUKOOLV,1=7E!_tupnI(FI= )0,)eslaF  

 .srossecederp etaidemmi sti fo sTFE eht lla fo mumixam eht si ytivitca na rof TSE ehT

alumrof eht yb nevig si 4B llec ni A ytivitca rof TSE eht ,eroferehT  
,)4VG:4E(XAM= :4B lleC  

 fo TSE eht gnidnif rof 32B hguorht 4B sllec eht ot deipoc si hcihw .seitivitca gniniamer eht  

 eht ot emit ytivitca detcepxe eht gnidda yb dnuof si TFE eht ,deniatbo era sTSE eht ecnO

si A ytivitca rof TFE eht gnidnif rof desu alumrof eht ,elpmaxe roF .TSE  
:4C lleC  

)eslaF,4,302D:3A!_tupnI,4A(PUKOOLV+4B=  

 neht si hcihw deipoc  .32C hguorht 4C sllec eht ot   PUKOOLV ehT noitcnuf   tcartxe ot desu si

eht  eht morf ytivitca eht fo emit noitelpmoc detcepxe   deman( 302D:3A egnar eht ni atad tupni

.)stupnI sa  

 :teehS ”TFL_TSL“  

L( emit trats tsetal eht dnif ot si ssecorp eht ni pets txen ehT  )TFL( emit hsinif tsetal dna )TS

 eht eb tsum srosseccus htiw ytivitca na fo TFL eht taht gnitoN .ytivitca hcae rof muminim   fo

 ot deyolpme ew taht cigol emas eht esu nac ew ,seitivitca rosseccus eht lla fo sTSL eht

TSE eht etaluclac - tivitca na rof sriap TFE TSL eht ni dehsilpmocca si sihT .esrever ni ylno ,y -

teehs TFL   ni nwohs           elbaT  11  sa llew sa swor eht ni seitivitca htiw xirtam a niaga ecnO .
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 si sihT .srosseccus eht tneserper swor eht ni seitivitca ehT .detaerc si snmuloc eht ni

tatneserper rossecederp eht htiw tnetsisnoc  era swor artxe owT .repap eht ni dewollof noi

TSL eht fo seulav eht erots ot teehs siht ni detresni -  nI .ytivitca hcae rof sriap TFL noitidda  a ,

TSE eht ni 2A( llec -  eht lla fo sTFE eht fo mumixam eht fo eulav eht serots taht desu si )teehs TFE

.seitivitca  

           elbaT 11  : .TFL dna TSL etaluclac ot noitcnuf PUKOOLH fo noitacilppA  

 

 riap ytivitca na roF i  dna j  , i  dna nmuloc eht ni j llec eht ,wor eht ni  ( j,i  eht si xirtam eht ni )

TSL   fo j  fi j  fo rosseccus etaidemmi na si i  , i 2A llec fo tnetnoc( sTFE eht lla fo mumixam  n

TSE eht - .esiwrehto )teehs TFE  

etoN  : egnar llec ot srefer ereh elbat TFL_TSL ehT  TSL eht ni 4VG:2C - .teehs TFL   ehT

.E dna A riap ytivitca eht rof noitaluclac eht setartsnomed alumrof gniwollof  
 :01C lleC ,1=7E!_tupnI(FI=  

)sTFEllAfoXAM,)ESLAF,2,elbatTFL_TSL,01A$(PUKOOLH  

 A pukool latnoziroh   .pukool lacitrev eht fo daetsni ereh desu si noitcnuf  ehT alumrof   si

eht fo sllec rehto eht ot deipoc  TSL eht ni xirtam -  neeb sah gnittamrof lanoitidnoC .teehs TFL
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 desu niaga  mumixam eht ot lauqe TSL eht htiw sllec eht tuo hctah/edahs ot  sTFE lla fo   ,.e.i(

 )esac siht ni syad 201 eht fo noitatneserp eht evorpmi ot   htiw dedahs era sllec ehT .stluser

 ot sruoloc dih  f deyalpsid eb ot tnatropmi os ton era taht serugif/salumrof  .redaer eht ro  

eht detaluclac era xirtam eht fo sllec eht lla ecnO   eb ylisae nac ytivitca na rof TFL lanif

yb detceles  etaidemmi sti fo sTSL eht lla fo muminim eht gnidnif   rof alumrof ehT .srosseccus

 eht TFL  ytivitca fo  ,A  yb nevig si ,elpmaxe rof  
 lleC )502C:6C(NIM= :4C  

 ehT TSL  ytivitca eht gnitcartbus yb detaluclac si   alumrof ehT .TFL eht morf emit noitelpmoc

desu  si A ytivitca eht rof  
= :3C lleC  

4C - )ESLAF,4,_tupnI,2C(PUKOOLV  

hcihw   eht fo 3V:3C egnar eht ni sllec rehto ot deipoc neht si TSL - T .teehs TFL  PUKOOLV eh

.teehs stupnI eht morf emit noitelpmoc ytivitca eht tcartxe ot desu si noitcnuf  

TFL_TSL eht ecnO   si emit noitelpmoc tcejorp detcepxe muminim eht ,detelpmoc si elbat

TSL eht ni 2A lleC .sTFL eht lla fo mumixam eht gnikat yb deniatbo - noc teehs TFL  taht sniat

si llec taht rof alumrof eht dna eulav  
.)4VG:4C(XAM= :2A lleC  

  :teehS ”htaP lacitirC“  

TSE steehs morf detcartxe era seitivitca eht rof sriap )TFL ,TSL( eht dna )TFE ,TSE( ehT -

( TFE  elbaT 01 TSL dna ) - TFL  (          elbaT  11  latot eht dna ) staolf   yb detaluclac era

 si tluser eht fI .TSL morf TSE eht gnitcartbus orez  a si ytivitca eht neht , lacitirc   .ytivitca

 ,seitivitca fo krowten eht gnomA  eht tca lacitirc fo tes  tcejorp eht fo htap lacitirc mrof seitivi

gnitatcid  .noitcurtsnoc tcejorp  
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 elbaT 21  : stnemetats lanoitidnoc gnisu yb deifitnedi seitivitca lacitirC  

 

 latot ot srefer elbat siht ni kcals eht taht deton eb ot si tI  taolf latot ro(  kcals  sa ytivitca na rof )

 eht emit fo tnuoma mumixam eht si ytivitca na fo kcals latot ehT .kcals eerf eht ot desoppo

 emit trats tseilrae sti morf deyaled eb nac ytivitca  gniyaled tuohtiw .htap lacitirc eht  

 lecxE dna SIG  detargetnI  

 eht sdaer SIGcrA “ ot eludehcs eht strevnoc dna teehsdaerps lecxE ni deraperp eludehcs ”fbd.  

( tamrof elbat dradnats s’SIGcrA si taht tamrof atad  elbaT 31 ni eht ,nehT .) -  tliub  trahc

tnemucod  eludehcs MPC eht morf trahc rab etareneg ot desu si SIGcrA ni ytilanoitcnuf  

(  erugiF 32 u sdohtem ralupop eht fo eno si trahc raB .) dohtem siht nI .gniludehcs rof des  

 eht elihw ,nmuloc edis dnah tfel eht no seitiroirp noitcurtsnoc fo redro ni detsil era seitivitca

.mottob eht no yllatnoziroh dettolp si elacs emit  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC    …   :4 pahC ygolodohteM hcraeseR  

 ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC  amriG  88   | egaP  

 elbaT 31  :  eht ni etargetni ot SIGcrA ot detropmi elbat eludehcS d esabata  

 

 
 erugiF 32  :  trahc raB  SIGcrA ni  gniwohs  eht  eludehcs tcejorp  
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etoN  eht yb detneserper era seitivitca eht fo TFE dna TSE : spit   lacitirc emoS .srab eht fo

seitivitca  dethgilhgih era yeht tluser a sa dna elbat eludehcs eht ni detceles era   yb nayis  ruoloc  

.rab eht ni  

 ni detsil dna derots ylisae eb nac seitivitca tcejorp ehT  a  sa hcus ,syaw lufesu fo yteirav

gnitros   )emit trats etal ro ylrae ,staolf( dleif yna no redro gnidnecsed ro gnidnecsa ni eludehcs

.elbat eht ni   yb elbat emas eht ni deyalpsid eb dluoc sdrocer detceles ehT gnitomorp   ot meht

.elbat etubirtta SIGcrA ni pot eht  

 petS - :9  sisylanA tsoC  

.noitamitse tsoc gnidliub rof SIG fo laitnetop eht serolpxe pets sihT   tsoC

 si hcihw tnemeganam noitcurtsnoc fo trap laitnesse yrev si noitamitse

 efil elohw eht ni deriuqer  tcejorp a fo -  dne eht ot yduts ytilibisaef morf

 atad htiw deniatbo eb won nac sreyal atad tnereffid eht fo stsoC .doirep noitcurtsnoc eht fo

 atad elbaliava eht morf noitargetni

 tsoc fo stnemele eerht ehT .selbat

 era )tnempiuqe dna ,robal ,lairetam(

niatbo eerht htiw QOB gninioj yb de  

secruoser  selbat  fo  eht  esabatad  

deniatniam  ni  SIG  ( lasnaB  & ,laP  

.)7002   decirp si tnemele hcaE

 eht htiw ecnadrocca ni yletarapes

 hcae rof tnemerusaem fo tinu detats

 gnitaluclac retfA .QOB eht ni wor

tnoc eht ,devlovni tsoc eht rotcar s’  

 dedda era tsoc daehrevo dna tiforp

.tsoc latot tuo dnif ot  

:yrammuS   tsoC dna QOB
noitamitsE  

eruliaF  ro  sseccus  fo  a gnidliub  

tcartnoc  sdneped  nopu  eht  ytilauq  
 

 erugiF 42  fo egatnecreP :  tsoc ytivitcA hcae rof  -  deraperp
SIGcrA ni  
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dna  gnimit  fo  eht  noitamrofni  elbaliava  ot  srotcartnoc  morf  eht  detadpu   ehT .esabatad

desoporp  ygolodohtem  swolla  gnidnatsrednu  fo  a tcejorp  yb  gnitargetni   eht noitamrofni  hcus  

sa  sgniward , ,seludehcs  dna  tsoc  ni  SIG elgnis a  tnemnorivne  ( lasnaB  & ,laP  .)8002  If a 

rezitigid  si  desu  rof  noitaluclac  fo  ,seititnauq  noitazitigid  srorre  yam  osla  eb  detaroprocni  ni  

eht  SIG .ytitnauq derusaem - setanimile ygolodohtem noitamitse tsoc desab   srorre eht sa hcus  

 eht ot gnidnopserroc tnenopmoc hcae gnizilausiv yb smeti suoirav fo noitacilpud ro gnissim

.ecaps D3/D2 ni smeti  ni lufpleh si ti ,suhT  nisaercni  eht g ytivitcudorp   rotamitse ytitnauq fo

yb  ytitnauq gninimreted ni krow launam eht gnicuder   .ffoekat  ehT   ffoekat ytitnauq  si hcihw

 esicerp si hcaorppa detseggus eht nopu desab  sdneped ti sa .sreyal atad eht ni snoisnemid no   

 petS - :01  “  tcejorP ”lortnoC  elbaT  

 sa deman elbat tcejorp noitcurtsnoc ehT “ tcejorp  lortnoc  elbat ”  hcraeser siht fo txetnoc eht ni

 tcejorp eht fo yrammus a ekam ot desu si repap sutats  , ecruoser  , emit  , tsoc   sedulcni tI .cte dna

 tuoba noitamrofni muminim yek  , ytitnauq  dna , segatnecrep  elpmoc et   .egakcap krow hcae rof

ehT  detaler  )deknil(  non - laitaps  noitamrofni  sa hcus  ytefas ,eludehcs  dna  ytilauq  lortnoc  

,snoitadnemmocer   dna .cte  era  derots  ni  fo selbat etubirtta eht   eht gnidnopserroc  

,stnenopmoc  hcihw  nac  eb  detcartxe  morf  eht  esabatad  deniatniam  nihtiw  eht  SIG  .flesti  

ni elbat etubirttA ehT  SIGcrA  eht sah  ibapac l  yti ot  eldnah  dna  anam ge eht  os ,atad  sM -

si sseccA  ton   ,revewoH .dezilitu  na sa noitamrofni siht lla eraperp ot elbissop si ti

d tnednepedni  ot ti tropmi retal dna esabata .SIGcrA  gnidnopserroc tnenopmoc D3 a nehW   ot

 a ,dekcilc si ytivitca na sraeppa wodniw  resu smrofni taht s  dna ,staolf ,TFE ,TSE tuoba

ti gnitcartxe yb ytivitca na fo noitamrofni ecruoser   selbat detaler eht morf sa hcus   tcejorP

 lortnoC .cte dna QOB ,elbat  tsrif selbat eht gniknil yb enod eb nac sihT   petS eeS( - )31  . tI   si

 ot elbissop osla  D3 eht ni meti krow a yalpsid yb   gnikcilc sti  gnidnopserroc  drocer   eht ni

 tcejorP t lortnoC denoitisop si tnemele eht erehw yfitnedi ot elba  ecaps ni . 

 petS - :11  noC ytilauQ dna ytefaS noitadnemmoceR lort  

 deknar dna snoitapucco suodrazah tsom eht fo eno eb ot deredisnoc si yrtsudni noitcurtsnoC

.sdradnats ytefas ni wol   ,seirujni ni tluser yam ytefas noitcurtsnoc gniganam fo eruliaF

oc ,suhT .seitlanep dna ,stcilfnoc namuh ,ssol laicnanif  taht loot a sdeen yrtsudni noitcurtsn

gninnalp tcejorp otni serusaem htlaeh dna ytefas etargetni ot meht pleh yam  ( matraK .)7991 ,  
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gnikniL  )dnammoc etaler(   .snoitadnemmocer ytilauq dna ytefas rof desu si SIGcrA fo ytilicaf

 eht ni wor a gnitceleS tcejorp  lortnoc   sdrocer ro drocer a thgilhgih yllacitamotua lliw elbat

 noitcurtsnoc eht ni ti ot detaler ytefas  elbat  ytefas eht ssecca ot ,oS .asrev eciv dna ,

 ni wor ytivitca no kcilc ot sdeen ylno resu eht ,esabatad eht morf ytivitca na tuoba noitamrofni

orp eht tcej  lortnoc  .elbat  

 
 erugiF 52  : ytivitca tcejorp eht rof dethgilhgih noitamrofni ytefaS  

ytilauQ  elbat noitadnemmocer   ytefas eht sa yaw ralimis a ni smrofrep  elbat noitadnemmocer

 lortnoc ytilauq eht tuoba noitamrofni sedivorp dna .snoitadnemmocer  

 petS - :21  enecScrA ni ledoM D3 fo yalpsiD  

 :noisurtxE  dellac dleif A thgieh esab   ,noitavele eht senifed taht elbat etubirtta eht ot dedda si

 dleif dna thgieh   ehT .erutaef eht fo ssenkciht ro thgieh eht sevig taht dedda osla si noisurtxe  

segnahc loot  eht  mrof  fo  a taef u :er  stniop  lacitrev otni  nil e ,s  senil  otni  lacitrev  ,sllaw  dna  

gylop o sn  otni  .skcolb D3  
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 erugiF 62  : ffoekat ytitnauq rof desu margaid wolF  3 poleved ot dna weiv D noisurtxe yb s  

 erugif ehT swohs   dna eulav thgieh esab rieht ot lauqe noitavele na ta ecaps ni sreyal tnereffid

.thgieh sti ot lauqe eulav a yb weiv D3 tcurtsnoc ot drawpu dedurtxe  

D3 s'SIGcrA - reweiv enecs  lortnoc -  hguorht ledom D3 eht fo gnidnatsrednu eht setatilicaf rab

lf ,nap ,gnimooz  ,drawkcab ro drawrof y noitagivan dna eht gnitator fo noitpo eht evah sresU .  

3 z ro ,y ,x eht dnuora sledom D -  eb osla nac sledom ehT .ylraelc erom ti evresbo ot sexa

.elgna yna morf dna noitcerid yna morf deweiv  
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)a(  ( )b  

  erugiF 72 : .gnidliub eht fo snoisurtxe dna sthgieh esab fo sweiv D3 esiw sreyaL  

)egnarO( erutcurtsbus eht ni llifkcaB fo weiV )a( ( dna ; weiV evitcepsreP )b  

 petS - :31  D4 ni noitaulavE eludehcS muc noitazilausiV  

non htiW -  si ti eludehcs laitaps

 eht rehtehw tciderp ot tluciffid

 eht fo tuo/nihtiw era seitivitca

 eht esuaceb ecneuqes noitcurtsnoc

 seicnedneped lautum htiw seitivitca

 rossecederp dna rosseccus ,.e.i(

l eb yam )spihsnoitaler  lla taht mrifnoc oT .eludehcs eht fo strap tnereffid ni detaco

eht fo stnenopmoc  gnimusnoc emit a si ytivitca detaler evah tcejorp   eht fo esuaceb ssecorp

ni seitivitca fo rebmun egral  .krowten noitcurtsnoc eht  non hcuS -  secrof eludehcs laitaps

 ni yllaudividni ecneuqes ytivitca terpretni dna ezilausiv ot tcejorp eht fo stnapicitrap elpitlum

 rieht daeh   eht htiw seitivitca eht gnitaicossa yb  gnidnopserroc  a ni nwohs stnenopmoc

 .gniward noitaterpretni sihT  a yrav yam ,egdelwonk ,ecneirepxe fo level eht ot gnidrocc   dna

seicnetsisnocni esehT .stnapicitrap eht fo evitcepsrep laudividni   yam noitaterpretni eht ni

.stnapicitrap tcejorp eht gnoma noitacinummocsim ot dael  

am hcihw ,elbissop si eludehcs fo kcehc lausiv a SIG nI  ni pleh y noissimo gnitneverp   eht fo

.eludehcs eht ni seitivitca  ehT  desab SIG stneserp repap hcraeser   ta yalpsid ot hcaorppa

dna ”emit tahw“   eb nac tnenopmoc ynA .ecaps eht ni tliub eb ot stnenopmoc eht ”erehw“

tes  tnerapsnart  ht fo snoitazilausiv ekam ot .reisae hcum ledom e  

 

 

 

_________________  
,ti ezilausiv nac I fI“  
”.ti dnatsrednu nac I  

nietsniE treblA  
______________  
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buS - :spets  
)A  ledoM D3 fo noitaraperP  petS eeS(  - )21  

)B  eludehcs noitcurtsnoC fo noitaraperP  petS eeS(  - )8  

)C  4 fo noitargetnI ht  noisnemiD   gnikniL  

etaerc dna ledom D4 a dliub ot srennalp wolla sloot laicremmoc emos hguohtlA   lacihparg

 fo noitalupinam dna noitareneg ekil serutaef skcal llits ti ssecorp noitcurtsnoc a fo noitalumis

elgnis a nihtiw ledom D4 a  .tnemnorivne  

 cimanyd eht sezilitu ygolodohtem desoporp ehT  egaknil  eht ni seitivitca eht neewteb

 eludehcs  dna  eht  gnidnopserroc  ,suht ,stnenopmoc D3  eht tceted ot elbissop ti gnikam

 htiw seitivitca )gnitaler( gnikniL .ecneuqes eludehcs eht ni srorre lacigol dna ssenetelpmocni

 seilpmi stnenopmoc D3 gnitcennoc   eht fo seitivitca gnidnopserroc eht htiw stcepsa laitaps

MPC  .eludehcs  

 

TRATS  

 SIGcrA ni stnenopmoc D3 etareneG
 eht ni seitivitca ot gnidnopserroc

eludehcs  

yrtemoeg s’tnenopmoc enimaxE  

 STUPNI
DERIUQER  

  eht fo seitivitca elbissop lla tsiL
tcejorp  

seY    ylpmoc stnenopmoc seoD  
 noitcurtsnoc derised htiw  

 retni yfitnedI -  gnoma spihsnoitaler
eludehcs MPC poleved dna seitivitca  

 rep sa stnenopmoc tcurtsnoceR
stnemeriuqer eht  

 

 

 

 GNIKNIL
 SEITIVITCA

 HTIW
STNENOPMOC  

 eht ot eludehcs eht ni seitivitca kniL
 htiw stnenopmoc D3 gnidnopserroc  SIG ni

ledom depoleved eht weiv dna  

 

 

 noitcurtsnoC
 ecruoseR

esabataD  

oN  

seY  

 ni egnahc eriuqeR
?ylno cigol  

oN  

ylpmoc ledom eht seoD   derised htiw
 egnahc ot deen on si ereht dna ecneuqes

 gnoma scigol dna seitivitca fo rebmun
?meht  

seY  

WEIVER ELUDEHCS  

 

 eludehcS  
ecruoseR  

noitamrofnI  
eludehcs+D3  
ytilauq/ytefaS  

snoitadnemmoceR  
tsoC  

noitamitsE  

 erugiF 82 : p A  erudecor ot  zilausiv e taulave dna e D4 gnisu eludehcs noitcurtsnoc  

 :ecruoS .G atotiS  )7102(  
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 si tcejorp eht fo level hcaE .esabatad a sa SIGcrA yb daer si lecxE ni deraperp eludehcs ehT

 eht gnisu neht dna delbane emit neht sedoc ytivitca   eht dna sDI reyal  .rehtegot deknil era htob  

 gnikniL  dleif a gnidda sevlovni yek   eht ni eludehcs   dna  elbat etubirtta  tnenopmoc hcae fo

 yllaunam  .euqinu eb ot deen dna  fo ledom D4 gnitneserp rof tupni na smrof sihT

 ot desu eb neht nac hcihw enecScrA ni tcejorp noitcurtsnoc erapmoc   krow fo ssergorp eht

.tuptuo dennalp eht tsniaga  

I nitargetn g oitamrofni ludehcs tcejorp sa hcus n e  s a rd dn a niw g  s a usiv swoll a dnu l e nidnatsr g  fo

ht htiw deknil eb nac atad ecruoser noitcurtsnoc eht dna ,ssecorp noitcurtsnoc eht e 

corre eitivitca gnidnops s. 

MPC eht fo ytivitca na dna tnenopmoc a neewteb egaknil ehT   eb syawla ton yam eludehcs

eno - ot - oH .)eludehcs eht fo ytivitca na ot gnidnopserroc tnenopmoc eno( eno  a ,revew

ynam ekil pihsnoitaler - ot -  ytivitca na ot sdnopserroc stnenopmoc ynam hcihw ni tsixe yam eno

 stnenopmoc ,pihsnoitaler a hcus nI .eludehcs eht ni  deknil retfaereht dna rehtegot degrem era

eno ehT .ytivitca gnidnopserroc eht htiw - ot -  elgnis a si ereht fi elbissop osla si gniknil ynam

gnidnopserroc tnenopmoc   seitivitca ynam ot  eeS(  erugiF 52 .)  

 
      erugiF 92  :  SIGcrA ni ledoM D4 retfa  i  htiw gnitargetn t emi  

ecruoS )8002( laP dna lasnaB :  
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 eludehcs MPC dna ledoM D3 a fo stnenopmoc neewteb spihsnoitaler swohs erugif ehT

 dleiF hguorht detcennoc DI_ytivitcA . 

:stifeneB  

 ledom D3 a fo stnemele gnidnopserroc eht htiw seitivitca eht fo gnikniL   htap lacitirc a ni

 tcejorp eht sekam eludehcs dohtem .dnatsrednu ot reisae ecneuqes  

  ,deirrauq eb nac taht yaw a ni dezinorhcnys era stnenopmoc D3 dna eludehcs ehT

 .ylsuoenatlumis deyalpsid dna ,dezylana seireuQ   eht no gnitrats seitivitca ,sa hcus

ralucitrap eht neewteb gnitrats seitivitca dna etad ralucitrap   edam eb nac emit fo slavretni

 tcejorP ro eludehcs MPC eht morf  lortnoC .SIG ni detareneg elbat  

)D  noitcerroC dna noitaulavE eludehcS  

ehT   gnidnopserroc evah ton od taht eludehcs eht ni seitivitca esoht tuoba resu eht smrofni knil

divorp osla dna stnenopmoc D3  ni seitivitca gnidnopserroc tuohtiw stnenopmoc D3 fo tsil a se

 eht emit tahw ta syalpsid hcaorppa desab SIG eht ,ledom gnitluser eht nI .eludehcs eht

.ecaps eht ni eb lliw yeht erehw dna tliub eb ot era stnenopmoc  

 ton seod ti fi ,ledom eht gnizylana retfA  dna ecneuqes noitcurtsnoc deriuqer eht htiw ylpmoc

 era taht seitivitca lla ,)seitivitca eht gnoma pihsnoitalerretni( cigol eht ni segnahc emos sdeen

 eht gnoma spihsnoitaler llA .eludehcs MPC eht ni degnarraer eb ot deen ecneuqes eht ni ton

ht ni seitivitca  rojam esuac nac ro ytilibissopmi lacisyhp a etutitsnoc taht eludehcs MPC e

.egats siht ta detcerroc eb ot deen etis noitcurtsnoc eht ta yaled ro noitpursid  

 petS - :41  gnirotinoM ssergorP  

 etad a erofeb dna no noitarepo ni eb ot deludehcs era taht stnenopmoc ehT

 lliw  LQS gnisu deirrauq eb  )egaugnaL yreuQ derutcurtS(  ekam ot

 era taht seitivitca ,tsil eht ni etad a no gnikcilc yB .reisae gnirotinom

 ni elbisiv yllacihparg eb lliw etad a erofeb dna no noitarepo ni eb ot dennalp

.)ETALER( knil gnisu yb ecaps ni D3  
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             erugiF 03  :  gniyreuQ s  ni etad noitcurtsnoc no desab seitivitca cificep eht  elbat tcejorp  

 A noisrev esab  thgieh/ssenkciht detcepxe htiw deraperp eb lliw taht eludehcs eht fo   ot desu si

 fo ledom D3 dennalp eht tcurtsnoc  otni def era setad gnihsinif dna trats dennalP .tcejorp eht

.seitivitca tnereffid rof eludehcs eht  noisrev gnikrow A   fo thgieh htiw( eludehcs eht fo

 sihT .sisab ylhtnom ro ylkeew no krow fo ssergorp eht etadpu ot desu si )krow noitcurtsnoc

 noisrev gnikrow krow lautca eht etaerc ot desu si - ni - .ledom D3 ni ssergorp  krow ehT - ni -

 morf eulav thgieh eht gnitcartxe yb detareneg si ledom D3 fo noisrev ssergorp  gnikrow

noisrev   a selbmeser ti suht nogylop latot a eb lliw elif eht fo erutaef ehT .eludehcs eht fo

oleved  eht weiv ot ledom D3 fo noisrev esab eht htiw detcesretni si ledom sihT .gnidliub dep

 .ksat dennalp eht ni yaled  
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)deR( weiV yaleD htnoM dnoceS )a(  

 erugiF 13  :  noitcurtsnoC p D3 ni ssergor  

 )b( )deR( weiV yaleD htnoM drihT  

 ton si taht meti krow eht fo noitrop stneserper roloc deR ehT detucexe   dennalp eht rep sa

.eludehcs   

 
                    erugiF 23  : stnenopmoc fo sliated gnizinorhcnyS  

 ot deknil era yehT .%001 ot lauqe seitivitca fo noitelpmoc egatnecrep latot ,balS fooR roF

 tcejorP eht ni dna D3 htob ni ezinorhcnys t lortnoC  ,.e.i ,elba noitcA ni D4 ht nehW .  krow e

 eht ni detceles si meti tcejorP  lortnoC   si tnenopmoc eht elbat  neht tceles ni de   elbane ot D3 eht

.dnuof si ti erehw yfitnedi  
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 petS - :51  ssergorP noitcurtsnoC eht gnitaminA  

r eht si tI ?noitaminA si tahW 3 ro D2 fo ecneuqes a fo yalpsid dipa  etaerc ot redro ni segami D

.tnemevom fo noisulli na   ot si tI v dna emit htiw segnahc atad woh ezilausi  .ecaps   emit ehT

 fo seires a evah nac srennalP .tcejorp eht fo noitalumis rof dezilitu si atad laitaps eht fo erutaef

( etad ralucitrap a no noitcurtsnoc fo etats eht tciped ot segami  erugiF  33 .)   noitamina sA

laudividni na ,secnavda  noitacol denifed sti ta gnidda no seog tnenopmoc   rep sa ecaps ni

sdeen margorp ehT .emit deludehcs  ot stupni sa stnenopmoc D3 dna eludehcs MPC   etareneg

.noitamina eht  

 SIGcrA sreffo  owt  m dohte d laitapsoeg gnitamina rof s :ata  A rablooT noitamin   dna T  emi

redilS  . reganaM noitaminA  a enilemit noitamina eht segnarr Y .  skcart elpitlum erots nac uo

gnidrocer a ekil ,meht xim dna  . ,revewoH  k a si ti ecnis lufrewop tub ,esu ot niap a fo dni   uoy

tegot gnirb nac .tcejorp a fo ”sdaerht“ ynam reh  

 ,eroferehT  eht  hcraeser  seilppa  noitamina  detaerc ni   oidutS lausiV 0102   lausiV gnisu yb cisaB  

P  gnimmargor egaugnal ,  a etaerc ot ytilicaf laicepse sah ti ecnis IUG  . si tI  esuaceb nesohc   eht

noitacilppa  margorp   sa deman “  D5 noitcurtsnoC   gnirotinoM noitacilppA ”  eb ot si ,

 yb depoleved  gnisu .erawtfos emas eht   

 
  erugiF 33 :  fo tohsneercS  eht  fo ecneuqes detamina  eht tcejorp noitcurtsnoc   eht gnisu

noitacilppa  
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N eto : 

.1  T  swohs neercs eht fo edis tfel eht ta retnuoc eh a .noitcurtsnoc fo ecneuqes   

.2   fo thgilhgih A  noitacilppa eht esu ot woh  gnikcilc yb deyalpsid si .nottub ”pleH“ eht  

 petS - :61  gnitropeR   gnisU  eht stamroF tliubnI  SIGcrA fo  

 eht ezilitu nac eno ,lavretni emit cificeps a tA gnidliub dennalp   eht dna ledom lautca   gnidliub

.ssergorp ni krow eht erapmoc ot ledom   rep sa detareneg eb nac stroper fo stamrof suoiraV

.tnemeriuqer s’resu eht   laitaps retfA sisylana , eht  d. fb  elif  s dluoc   detropxe eb ot   eht

 stamrof elif desu ylnommoc sa hcus  lecxE  , . fdp , . ,gpj  .cte dna   ,siht ot noitidda nI  SIGcrA

a woll  s  fo esu eht tnereffid  selacs  esoprup gnitnirp rof . 

 petS - :71   ehT nuR - noitacilppA emit  

gnidnib ataD   dna putes gnitaerc  bus niam owt eht era elif -  .pets siht fo seitivitca T  tcejorP“ eh

lortnoC  ” t elba  , xennA -D si   ot detropmi P“ SIGcrA  lanosre esabatadoeg ”  ti daer ot elba eb ot

usiV ni a SM a sa oidutS l - .esabatad sseccA   

hT e a noitacilpp ”noitacilppA gnirotinoM noitcurtsnoC D5“ ,   si depoleved   eno htiw  tneraP

mroF   owt dna C smroF dlih  . gnidniB ataD   eceip a eit ot ereh swolla oidutS lausiV fo ytilicaf

 a htiw rehtegot atad fo )seceip ro( W dni o  sw F .lortnoc smro  ht ni ecaps ehT si   troper siseht

 wolla t’nseod ssucsid gni   eht woh knil  eewteb  eht n esabatadoeg   dna  eht nur - noitacilppa emit  

edam si .  sliated rehtruF ot detaler  tuptuo  si   ,noitceS noissucsiD dna stluseR eht ni dessucsid

 .5retpahC  xennA eeS( – E f  ro  fo tsil evitsuahxe  sedoc noitacilppa eht poleved ot desu .)  
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             erugiF 43 : ehT  cihparG  wodniW ecafretnI resU s noitacilppA eht fo  

 ehT  cihparg :syalpsid ecafretni resu  

)a  s A sliated tcejorp eht fo yrammu  

)b  T  ssergorp noitcurtsnoc eht fo sutats eh htiw  noitamina D3/D2 . 

)c  eht fo sliateD  smeti krow fo sutats  .esabatadoeg eht morf  

P ehT tcejor  C eludehcs dna elbat lortno   emaceb noitamrofni ssergorp sa detadpu eb lliw

 .etis morf elbaliava  ssergorp eht swohs eludehcs detadpu ehT fo   wen eht fo sa seitivitca lla

etadpu eht fo etad .  tnecrep ehT tcejorP eht ni deretne si seitivitca eht no noitamrofni etelpmoc  

C lortno   si hcihw ,elbaT dehsilpmocca  yb  ezis eht gnisu  aera ,thgieh(  emulov dna )  krow fo

meti  SIGcrA ni . 

 noitacilppa emit nur motsuc eht fo pleh eht htiw derrefsnart neht si noitamrofni sihT  yreve

 .nur si noitacilppa eht dna edam si noitaulave ssergorp a emit t ,ecneH  desoporp eh

 hguorht IUG a htiw etacinummoc ot sresu swolla ygolodohtem  eht nur - .noitacilppa emit  
___________  

_____  
_ 
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:5  RETPAHC  NOISSUCSID DNA STLUSER  

,retpahc siht nI   fo yrammus a stluser eht  fo  eht  hcraeser  lliw  eb  gnithgilhgih dessucsid  
snoitaler h  .ecnacifingis rieht etartsnomed dna stcaf devresbo gnoma spi  

setar noitcudorp dradnats eht no desaB ,  dluow gnidliub eht taht detamitse si ti  evah ekat n  201

 etar ytivitcudorp eht fi syad evitucesnoc fo   krow noitcurtsnoc eht  lacitcarp si  tes eht rep sa

  .dradnats sselehtreveN  gnidliub eht , koot yllautca   002 naht erom syaD  noitelpmoc sti rof   ot eud

stniartsnoc laicnanif  snosaer rehto emos dna  ot gnidrocca ,  eht fo renwo eht morf noitamrofni eht

604,446 rriB eb ot detamitse si tsoc noitcurtsnoc eht nekot emas eht yB .gnidliub   eht fo evisulcni

 53  tnecrep .nigram tiforp  

 
 erugiF 53  :  yllacitehtsE evitcartta   weiv evitcepsrep D3  deraperp gnisu yb  SIGcrA  

 :ecafretnI SIGcrA  

 
 erugiF 63  :  ecafretni SIGcrA fo tohsneercS –  detceles sreyal atad D2  
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                       erugiF 73  :  emoS d .tnetnoC fo elbaT paMcrA ni sreyal ata  

f ehT  eli seman  erugif eht ni   detaiverbba era gniman elif htiw ylpmoc ot  noitcirtser  SIGcrA ni  .

.detamitse eb ot sdeen ytitnauq esohw meti na fo trap a ro eno ot sdnopserroc reyal hcaE   atad llA

 thgieh esab rieht dna ssalc erutaef ro elifepahs sa derots era sreyal thgieh erutaef ro/dna   neeb sah

 .selbat etubirtta evitcepser ni nettirw  

 wodniW paMcrA morf sreyaL ataD elpmaS  
stohsneercs ehT  ni  erugiF  83   a( - p) moc  detnemelp  htiw  eht ni atad  elbaT  4  fo sliated edivorp

.smeti krow rehto dna gniretsalp ,krow yrnosam ,llifkcab ,krowhtrae etamitse ot desu sreyal  

  
:noitavacxE   gnicneF [ 08 cm de htp  , teloiv ]  ,

dnuof noita  [ mc301 neerg , ]  ,  erocdrah [ mc52 , 
]yarg  

)a(  

 llifkcaB  esab eht dnuora ]yarg ,mc08[
f & etercnoc  eht fo yrnosam noitadnuo

[ ecnef ]der ,mc08  
)b(  
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yrnosam noitadnuof dnuora llifkcaB   )yarg(  @[

54 2  mc - ]htped mc521  
c( ) 

 erocdrah dna llifkcaB  yrnosam dnuora
 mc03 @[)der( - ]mc54  

d( ) 

  
 erocdrah dna )egnaro( maeb edarg ,llifkcaB

 mc02@[ - ]mc03  
(e) 

LGN   dna )wolley( maeb edarg ,)neerg(
@[ etercnoc ssam 0- ]mc02  

f( ) 

  
 roolF htnilp evoba )etihw( nalp nmulolC ,  

g( ) 
level wodniw @ llaW  

h( ) 

  
level wodniw evoba llaW  

i( ) 
gnirettuhs rooD  

j( ) 

  
 htnilp ot LGN evoba )der( gniretsalp edistuO

02( level   mc  ,noitces emarf wodniW ;)thgieh
)nworb( gniliec dna llis  
k( ) 

tuo/ni gniretsalP - morf llaw edis   ot htnilp
llis  09( level  )thgieh mc  

 
l( ) 

                                                           
2  retfaereh shtpeD  erugif siht ni level htnilp morf derusaem era  
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tuo/ni gniretsalP -  level wodniw @ llaw edis

021(  )thgieh mc  
m( ) 

 gniretsalP tuo/ni -  wodniw evoba llaw edis
level  

n( ) 

  
 teparaP llaw   bals ,bals foor ,)egnaro(

.noitcejorp  
o( ) 

 sti dna bals eht woleb )teloiv( krowmroF
noitcejorp  

p( ) 

erugiF  83 serutaef tnereffid gnigrem retfa sreyal ataD :  

 serugiF ehT  reyal atad hcae erehw ,serutaef tnereffid gnigrem retfa sreyal atad emos wohs

.enil a ro nogylop eno ot degrem era reyal a ni serutaef lla sa ,drocer elgnis sniatnoc  

 detcurtsnoC  sreyaL  :smetI kroW sV  

 naht erom ,gnidliub elpmas eht nI if ytfif ev  ( sreyal atad tnereffid                       erugiF  73  era )

.noitazilausiv D3 dna ffoekat ytitnauq rof detareneg  evif tpecxE   ,wodniw ,srood ,.e.i( sreyal

 ,sllaw rof gniretsalp  dna  deraperp era esoht ,)etag niam dna sllaw noitadnuof rof gnifoorp pmad

sa deraperp era sreyal rehto lla ,serutaef enil sa  .snogylop  sreyal atad tnereffid ehT  edulcni : 

itadnuof ,etercnoc esab ,noitavacxe drah ,llifkcab ,yrnosam no  ,eroc   ,bals ,sllaw ,nmuloc ,maeb

,noitces emarf wodniw/rood ,rettuhs swodniw ,rettuhs srood   ,teparap .gnicnef dna  

     detaerC sreyaL fo rebmuN eht gnidiceD rof sisaB  

 ekam ot desu hcaorppa eht sebircsed tsil gniwollof ehT itceffe  elif fo esu tneiciffe dna ev

:ledom eht ni tnemeganam  

)a  owT  sreyal   ecalp ot detavacxe eno eht ecnis krowhtrae fo ytitnauq eht etamitse ot deriuqer era

 .erocdrah eht ecalp ot detavacxe eno eht htiw thgieh ni cirtemmys ton si yrnosam eht T  si ereh

 osla 3 a dr  ( gnicnef rof krowhtrae etamitse ot detaerc reyal erugiF  83  - .)a  
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)b   esab dna krow yrnosam fo emulov eht etamitse ot hguone eb ot dnuof si reyal eno ylnO

thgieh ni reffid yeht hguoht nalp ni cirtemmys era htob esuaceb ,noitadnuof eht ni etercnoc  (                                   

(c )d(                                                                           )  

)c   - i derots neeb sah reyal elgnis ,eroferehT .)a  .e.i( seman tnereffid owt yb esabatad eht n

 sgnitoof noitadnuof eht fo ssenkciht eht fi ,rehtruf ti nialpxe oT .)etercnoc esab dna yrnosam

 segnahc eseht gnitneserper sreyal tnereffid eerht ,suht ,thgieh eht ssorca semit eerht segnahc

etaerc neeb evah dluow  eht fo yrnosam noitadnuof eht ,revewoH .noitamitse ytitnauq rof d

htdiw mrofinu a fo si gnidliub tcejbus  esac siht ni . 

)d   eht etadommocca ot slevel thgieh tnereffid ta detareneg neeb evah erocdrah fo sreyal owT

 erocdrah eht fo aera ecafrus nalp ni ecnereffid ( thgieh eht gnola snoitces erugiF  83  – d & e, 

 erugiF 54  - .)a  

)e  kcab fo emulov eht fo aera weiv nalp ehT -  ,thgieh eht ssorca segnahc noitadnuof eht ni llif

 llifkcab eht tneserper ot detaerc era segnahc eseht gnitneserper sreyal tnereffid owt ,erofereht

[ erugiF  83  (c-d  ,)  erugiF 54  a( - .])b  

)f  evah llaw BCH fo snoitces tnereffid rof sreyal tnereffid ruoF  level tnereffid ta detaerc neeb s 

 ni sgninepo eht fo erac ekat ot sa os thgieh fo  eht llaw s [ erugiF  83  (g-i .])  

)g  enO   sah bals foor eht ni krow )CCR( etercnoC tnemeC decrofnieR fo noitamitse rof reyal

 ni etercnoc fo smeti roF .deraperp neeb osla  eht ,llis dna noitcejorp bals  elgnis  neeb sah reyal  

[ hcae rof detareneg erugiF  83  - (o) .]  

)h   eht fo ytiralugerri eht gniredisnoc llaw teparap rof detaerc neeb evah sreyal owT  gnidliub

tnemele  (  erugiF 04 .)  

)i  ytitnauq eht rof sreyal tnereffid xis ,ylralimiS  eno( detaerc neeb evah gniretsalp fo noitamitse  

f dna dnuorg eht neewteb ecafrus edistuo rof rool  ( level erugiF  83   - k)  ,  dna edisni rof ruof

secafrus edistuo   bals eht dna level htnilp eht neewteb gniyl [ erugiF  83  - l( -n)]  rof eno dna ,

.)gnicnef  

)j   eht wohs ot detaerc neeb evah sreyal fo rebmun a ,oslA noitces   era dna D3 ni erutcurtsbus fo

 eht ni nwohs txen  .noitces  

 stifeneB  deruceS  
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 rieht dna sweiv D3 tnereffid fo yrammus A segatnavda  :rednuereh dessucsid ylfeirb era  

 

 

 

 sliateD tropeR dna rotinoM ot swollA  

 
 erugiF 93 :  fo weiv D3  eht erutcurtsrepus  sliated  

 
 erugiF 04 :  weiv edis thgiR gnitciped  llaw teparap eht fo eliforp eht  
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     erugiF 14  :  D3 bals foor  .ylraelc erom sliated lanretni yalpsid ot tnerapsnart tes  

 
 erugiF 24  : stnenopmoc gnidliub fo sliated gniveirteR  loot yfitnedi gnisu  

yfitnedI  sA fo sliated kcehc ot desu si loot -  setubirtta gniveirter yb D3 eht ni stnenopmoc tliub

 edam era teparap eht fo sliated eht erugif eht nI .cte dna desu epyt lairetam ,snoisnemid sa hcus

t yfitnedi htiw no gnikcilc yb deyalpsid .loo  
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erugiF  34  :  tohsneercS  fo SIGcrA fo stnemucod  morf  reweiV enecScrA  

 ehT erutcip   a si  tohsneercs fo  nereffid  ot SIGcrA fo stnemucod t yalpsid  2D D3/  evitcepsrep weiv  

 ehT .gnidliub elpmas eht fo QOB dna sweiv 2 a D  eht t  tfel pot  sniatnoc erugif siht fo renroc

.QOB eht etareneg ot deriuqer tupni eht si hcihw ,evlossid retfa sreyal atad tnereffid   ehT

tnereffid morf sweiv evitcepsrep  3 gnisu detartsulli era selgna  ni dedivorp dna stnemucod enecS D

sreweiv  .yduts esac eht ni desu gnidliub etelpmoc eht yalpsid ot 4 dna 3 ,2 ,1  ehT  etubirttA   elbaT

 QOB yalpsid ot desu si o  fo renroc tfel rewol eht ni nwohs dna gnidliub eht f erugiF  34 . 

 :stnenopmoC gniweiV fo esaE  

 
 yrnosam dnuora llifkcab egats tsriF

)eulb( etercnoc esab dna ,)nomel(  
)a(  

 ehT .yrnosam dnuora )nayis( llifkcab egats dnoceS
 tfel si taht htrae eht si )nworb( noitrop dednepsus

.detavacxenu                      )b(  
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                                  )d(                                                                           )c(  

 dna ;noitavacxe erofeb )c( yrnosam dnuora )egnaro & nayiS( llifkcab fo segats owt ehT
 noitavacxe retfa )d( tnemecalp erocdrah rof  

 erugiF 44 : stnenopmoc erutcurtsbus fo sweiv D3  

 :noitpO FFO/NO reyaL  

 eht ees dna weiv noitces eht fo eliforp eht wohs ot deriuqer sa ffo/no denrut eb nac stnenopmoC

 eht no sreyal emoS .liated ni tuo dna ni bus eht ekam ot ffo denrut era erutcurts repus -  erutcurts

 nwohs era erocdrah dna ,etercnoc ssam ,deercs tnemec ,ozzarret fo sreyaL .pot eht morf elbisiv

( mottob ot pot morf  erugiF 54 .)  

 

 
)a(                                               )b(  

                erugiF 54 :  FFO/NO sreyaL  erutcurtsrepus no deilppa  ot yalpsid   eht erutcurtsbus  

  ot ecnerapsnarT weiV  tcurtsbO de  stcejbO  

 si noitpo sihT  osla .si lenap ssalg a sa tnerapsnart swodniw/srood ekam ot desu  

 
                        )b(                                          )a(  
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 erugiF 64 tnerapsnart edam stcejbO :  

 64 erugiF - t swohs )a(  si tahw wohs ot D3 ni tnerapsnart edam htrae fo emulov detavacxe eh
 ;ti dniheb  dna  )b( t kcab eh - etercnoc esab & yrnosam dnuora tnerapsnart edam llif  

 :noitacifitnedI rorrE  

ht fo ssenetelpmocni ,ygolodohtem desoporp eht gnitnemelpmi yB  gniward DACotuA lanigiro e

 dna deercs tnemec ,elpmaxe roF .ylgnidrocca edam si noitcerroc dna detceted si roolf   nomel( selit

( ecalp etairporppa rieht ni nwohs ton erew )roloc  erugiF 74  -  eht evoba nwohs eb tsum esehT .)a

  .maeb edarg  

 
                                              )b(                                                       )a(  

 erugiF 74 srorre etaivella ot yalpsid deliateD :  

giF nI  eru  )a(  maeb edarG  nwohs )teloiv( erocdrah reyal tsrif eht & yrnosam eht fo pot no  ni dna ;
s )b( pag llam s deifitnedi  

 deifitnedi eb dluoc stigid fo noitamixorppa gnirud detcepxe )elacs mm ni( rorre llams yrev nevE

 ,ytilanoitcnuf gnimooz eht fo pleh eht yb  erugiF 74  - ( .)b   evah lliw rorre llams ylgnimees sihT

 eht nehw dna serutcurts evissam fo esac eht ni yllaicepse noitamitse tsoc no tceffe tnacifingis

.evisnepxe si meti krow eht rof desu lairetam  

 ekam netfo sroyevrus ytitnauQ  yb ekatsim

deipucco ecaps eht gnitaroprocni   yb

ni ecaps eulb( snmuloc   erugiF 84  elihw )

 si tI .llaw eht fo aera eht gnitaluclac

 ledom sihT .rorre tnuoc elbuod gnittimmoc

 hcus diova ot spleh  gnidurtni sekatsim  i  n

.noitaluclac  

 
 erugiF 84  :  dettimmoc ylnommoc tsom ehT

rorre tnuoc elbuod  

 tfel erew yrnosam noitadnuof eht htaenrednu etercnoc esab noitadnuof eht ,siht ot noitidda nI

 eeS( gniward DAC eht ni nettogrof  erugiF 81  -  ylno deifitnedi era smeti krow gnissim ehT .)b
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 nehw ylesolc  ixa na tuoba gnitator dna gnimooz sa hcus seitilanoitcnuf SIGcrA eht gnisu deweiv  s

yb detatilicaf si taht  .eludom eht  

  retteB noitanigamI dna ycaruccA  

etoN   ni taht               erugiF  94  ,  .)der( yrnosam eht fo pot no dialrevo si )egnaro( maeb edarg eht

ereH   si ti ,ecneH .tnerapsnart %02 reyal maeb edarg eht gnikam yb elbisiv edam si yrnosam eht

cnereffid eht si mottob eht ta krowmrof gnitroppus eht fo aera eht taht dnatsrednu ot reisae edam  e

 eb dluow royevrus ytitnauq eht ,esiwrehtO .yrnosam eht dna maeb eht fo saera nalp eht neewteb

 ekatsim ekam ot enorp ylekil tsom elihw  rof eht fo aera eht gnitaluclac  gninigami ylno yb krowm

ni  sih  daeh . of diov tnenamrep rof lacitcarp eb yam hcaorppa sihT  diova ot dellatsni skrowmr

.tsurtpu  

 

 
               erugiF 94 :  fo aera ecafrus ten etaluclac ot noitazilausiV  a krowmrof  

nI               erugiF  05 c eht , enil retne s )eulb( maeb eht fo   era etaluclac ot desu  htgnel latot  sihT .

ssorc eht yb deilpitlum si htgnel - .emulov latot etaluclac ot maeb eht fo aera lanoitces  ehT gnicaps  

 lacitrev dna latnoziroh eht neewteb  eht fo senilretnec tamitserevo ot ton tnatropmi os si smaeb  e

 a sa desu si tI .maeb edarg eht fo emulov eht  ot reffub  fo rrorre gnitnuoc elbod diova gnippalrevo  

 snoitrop ecaps eht esuaceb  (  yb nwohs )elcric der  maeb latnoziroh eht yb deipucco ydaerla si  .  

 
              erugiF 05  :  senilretneC c ot desu  etalucla  eht  tcaxe

maeb CCR fo emulov  

 tneiciffE  noitceleS roloC  

 
 erugiF 15  :  evitceffE  tneiciffe dna  fo yaw

noitceles roloc  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC …                  pahC  5  : noissucsiD & stluseR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  311   | egaP  

t gninibmoc yb rorre dna lairt htiw edam eb nac noitanibmoc roloc lufituaeb yllacitehtsE  eh

eulB ,neerG ,deR( BGR latnemadnuf  sroloc )  yb  laer rieht gniweiv dna noitpo rotceles roloc gnisu

no tsartnoc ro tceffe  eht  gnidliub  .stnenopmoc  elpmaxe roF tag eht rof detceles roloc eht ,  e  .giF ni

 15 BGR fo noitanibmoc eht si  siht detceles eb nac sroloc laedi fo rebmun etinifnI .85 ,58 ,032 :

 .yaw  

N B. w emoS :  dluoc setisbe  osla  tseb rof desu eb  elpmas sexim roloc  //:ptth( nottelaP )moc. . 

  ehT  stifeneB  fo Us  gni  D5“ ppA gnirotinoM noitcurtsnoC noitacil ” 

 ,uneM ”yrammuS nepO“ era serutaef tnatropmi tsom ehT ”erutciP tceleS“   dna nottub  nepO“

elbaT ” nottub . 

 ehT  pleH   nottub – mocleW a snepo gni   neercs  htiw  gnitarepo dewollof eb ot snoitcurtsni   eeS[

 xennA - ]F . 

 
 erugiF 25  : wodniw ”pleH“ ehT  ecafretni  

 ehT  yrammuS nepO  unem  –  a syalpsid  eht fo yrammus  eht fo sutats cejorp .t  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC …                  pahC  5  : noissucsiD & stluseR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  411   | egaP  

 
 erugiF 35  : iw niam eht ni uneM yrammuS tcejorP n wod  

  ehT  erutciP tceleS  nottub –  si  desu .detamina eb ot serutcip tceles ot  

  ehT  potS/tratS  nottub – .noitamina dna noitceles pots/trats ot desu si  

 ehT   D3 retnuoC  nottub  –  spleh  ot weiv  .detamina gnieb serutcip D3/D2 fo ecneuqes eht  

  ehT elbaT nepO   nottub – tcejorP“ eht esworb ot desu si  lortnoC  ” elbaT  decalp   eht ni

esabatadoeg  atad fo tsil eguh a tsgnoma gniretlif yb wor a fo tnetnoc eht wohs dna  ,  eno ,.e.i(

 eht fo sutats eht fo aedi na teg dna weiv ot tneinevnoc ti ekam dna ;)emit a ta meti krow

b .gnidliu  

 
     erugiF 45  : ehT  wodniw   ot C tcejorP eht erolpxe elbat lortno  

___________  
_____  

_ 
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:6  RETPAHC  SNOITADNEMMOCER & NOISULCNOC  

    .1.6  noisulcnoC  

.1   nommoc yrev ton si esu rieht ,DAC gnisu seigolonhcet D4 ni hcraeser hcum fo etips nI

 yeht ,tsriF .yrtsudni noitcurtsnoc eht ni era   yeht ,dnoces ;yfidom dna esu ot tluciffid

 ot elbanu era etagerges  non dna laitaps sa noitamrofni - si ereht ,driht dna ;laitaps   on

 ni ytluciffid eht fo esuaceb ,oslA .seigolonhcet D4 gnisu rof erudecorp dradnats

.srotcartnoc yb esu evitaroballoc rof seitilibapac detimil evah yeht ,gnitadpu  

.2   tnemeganam tcejorp dna snoitcnuf SIG fo noitazilitu eht neewteb pihsnoitaler ehT

 seuqinhcet  ni  eht ah yrtsudni noitcurtsnoc  s derolpxe yletauqeda neeb ton . 

.3   fo segatnavda suoremun etipseD  eht  dna gninnalp rof sledom D5 fo noitazilitu

 no tnedneped llits si yrtsudni eht ,stcejorp fo gniludehcs sdohtem lanoitidart   rof

emit si sloot tnemeganam tcejorp htiw SIG gnitargetni sa ,gniludehcs -  gnimusnoc

ti hguoht ssecorp  ffo syap  .stcejorp eguh rof  

.4    ,skrow rieht ni SIG fo noitazilitu lufsseccus edam stpmetta reilrae eht fo emos hguohT

 taht krow a si   SIG no desab yleritne e  tnemnorivn si   eht fo ynaM .dnuof eb ot erehwon

fo xim a desu skrow   ,erawtfos  tnereffid ta tnemnorivne dna sloot tnereffid no gnikrow

.segats  

.5   ot ytilanoitcnuf evah ton seod SIGcrA edurtxe   suht ,latnoziroh ot denilcni serutaef

 ot tluciffid ti gnikam ngissa  t ssenkcih se  sfoor denilcni dna sriats fo thgilf ot  ti ecneH .

 eht fo QOB fo noitaluclac sekam  denilcni  foor elbissopmi   ni hcraeser siht .  fo esuaceB

tcaf siht   .sisylana tnerruc eht rof demussa si bals foor latnoziroh tcaf nI  t  cirtemonogir

 dluoc snoitaler  osla htgnel denilcni etaluclac ot noitpo na sa desu eb s  morf rieht  

.noitcejorp  

.6  ht ,snoitatimil evoba eht weiv ni gnipeeK e  ot SIG fo laitnetop eht serolpxe hcraeser

 ni ledom D3 a htiw eludehcs depoleved eht sknil dna gniludehcs desab MPC eldnah

 eht vne emas tnemnori . non dna scihparg no snoitarepo laitaps suoirav ehT -  laitaps

 dna sevorpmi mroftalp SIG elgnis a gnisu atad etubirtta no noitarepo pu sdeeps  
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 atad serusne osla dna ssecorp gninnalp noitcurtsnoc ytirgetni  sekam osla tI . gnitadpu  

.reisae noitamrofni fo  

.7  T lla eht ni SIG fo ytilibixelf eht devorp niamod siht ni tuo deirrac seiduts eh -  dnuor

 sti tiolpxe ylurt dluoc taht stcejorp noitcurtsnoc fo tnemeganam noitazilausiv   dna  atad

 tnemeganam .seitilibapac   ehT tuoyal   gniweiv yb tsuj dezimitpo eb nac gnidliub eht fo

 ,elpmaxe roF .krow noitcurtsnoc lautca eht gnicnemmoc erofeb segami lautriv eht ta

 eht gniweiv yb denoitroporp ro detcerroc eb nac elcihev ro egarag eht rof tfel aera eht

( weiv D3  erugiF 53 .)   na gnikam fo ecnahc eht taht seveileb ylmrif rehcraeser ehT

 ni rorre noitanigami  bus eht ni deirub smeti krow gnitaluclac elihw -  tnereffid( erutcurts

draH fo snoitces   ni eroc                erugiF 94   tnacifingis fo eb dluow )elpmaxe rof ,)a(

.desu neeb ton evah dluow ledom siht fi ,tnuoma  

.8   desu evah seiduts reilrae eht fo ynaM nal d- sa hcus SIG fo seitilibapac desab  krowten ,

 .ngised metsys retaw/rewes dna ,gninnalp tuoyal etis noitcurtsnoc ,gnituor rof sisylana

hT  tnerruc e  no sucof ton seod yduts dnal - desab   sti sezilitu rehtar ,SIG fo noitamrofni

pac n dna laitaps niatniam ot ytiliba no -  ekam ot mroftalp nommoc a no atad laitaps

gniludehcs   dna noitamitse tsoc  .citsilaer erom  

.9  noN -  eludehcs eht saerehw ,”nehw“ tliub si ”tahw“ yevnoc ylno nac seludehcs laitaps

 syevnoc SIG ni tahw  ‘ tliub gnieb si nehw   dna ’erehw  eht sa emit htiw ,eroferehT . 4 ht  

 D4 ehT .weiv D4 sa deyalpsid eb nac ksat noitcurtsnoc fo ssergorp eht ,noisnemid

 saedi fo weiv raelc a gnidivorp stneilc dna stnatlusnoc ,srotcartnoc spleh gniward

 rieht gnidrager ssergorp krow  ot krow fo esruoc eht dna edam evah yeht krow eht ,.e.i ,

b  si eludehcs fo kcehc lausiv a SIG nI .emit fo doirep denoitnem eht rof enod e

 ni pleh yam hcihw ,elbissop noissimo gnitneverp   tahT .eludehcs eht ni seitivitca eht fo

 evah ton od taht eludehcs eht ni seitivitca esoht tuoba resu eht smrofni knil eht snaem

oc  tuohtiw stnenopmoc D3 fo tsil a sedivorp osla dna stnenopmoc D3 gnidnopserr

.eludehcs eht ni seitivitca gnidnopserroc  

.01   eht fo gnidnatsrednu retteb ot reludehcs eht sdael lecxE gnisu seludehcs gnipoleveD

 gnikcilc dniheb ssecorp sunem  sM ni - r a sa dna tcejorp  fo noitnetta lluf sekat ti tluse

.fo derob gnieb tuohtiw ksat sih od ot reludehcs eht  
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.11   dna sliated laitaps gnidnopserroc htiw eludehcs noitcurtsnoc setargetni osla ledom ehT

 D3 elbagivan desab SIG a stneserp noitamina   eludehcs MPC gniknil retfa depoleved

iw  fo gnidnatsrednu sekam sihT .stnenopmoc D3 ht  ecneuqes noitcurtsnoc  ehT .reisae

 wol seriuqer noitamina hguorht ecneuqes noitcurtsnoc eht fo noitatneserper lausiv

fo level  noitaterpretni   pleh ot detcepxe si dna sgniward D2 lanoitnevnoc naht lliks

p yrtsudni  eht naht eerged retteb hcum a ni eludehcs eht gnidnatsrednu ni srenoititcar

 lacigol ni srorre yfitnedi ot resu decneirepxeni na neve swolla tI .sgniward D2

 evitceffe hcuS .seigetarts noitcurtsnoc evitanretla etaulave dna seitivitca fo gnicneuqes

tacinummoc  laitnatsbus eht ot dael osla yam stnapicitrap tcejorp gnoma noi

 fo tnemevorpmi ytilauq   dna ytivitcudorp   egatnavda niam ehT .yrtsudni noitcurtsnoc ni

 dna gnippalrevo taht si metsys eht fo krower   ybereht dna dediova eb nac emit secuder  

sa gnikam noisiced rof  .metsys eno ni si noitamrofni lla  

.21  SIG fo ecnacifingis eht setartsnomed osla yduts ehT -  dna gnirots rof metsys desab

 dna ssecorp gninnalp troppus ot secruoser noitcurtsnoc ot detaler noitamrofni gnizilitu

.sffoekat ytitnauq  SIG -b desa   gnissim ekil srorre secuder ygolodohtem ffoekat ytitnauq

 ot gnidnopserroc tnenopmoc hcae gnizilausiv yb krow fo smeti suoirav gnitacilpud ro

 eht gnisaercni ni lufpleh si ti ,suhT .ecaps D3 ro D2 ni smeti eht ytivitcudorp   fo

m gnicuder yb rotamitse ytitnauq  gninimreted ni krow launa ytitnauq  .  si sihT  eht 5 ht  

.ledom eht fo noisnemid  siht morf dedulcnoc eb nac ti ,ecneH   desab SIG taht krow

 eb nac hcaorppa tseb eht  eht ot evitanretla  noitamitse tsoc rof dohtem lanoitidart . 

.31    ot tnatropmi osla si tI eldnah  suoirav   seirtsudni noitcurtsnoc fo stnemeriuqer tcejorp

 gnitargetni sa hcus  ytefas dna   ytilauq lortnoc  noitadnemmocer . 

.41   ni nwohs( noitacilppA gnirotinoM noitcurtsnoC D5 ehT             erugiF  43  si )

 eb nac tI .ssergorp noitcurtsnoc eht rotinom stnapicitrap tcejorp pleh ot depoleved

 ruetama na ,revoeroM .etisiuqererp a sa oidutS lausiV gnillatsni fo deen on htiw desu

a yldneirf resu si ti dna ;ylisae ti esu nac lanoisseforp .noitacilpp  

.51  d oslA  tnereffi  tcejorP ro eludehcs MPC eht morf edam eb nac seireuq t lortnoC  rof elba

gnirotinom tcejorp  fo ygolodohtem evitceffe setartsnomed hcraeser eht ,suhT .

gnitargetni   rof noitulos retteb a edivorp ot tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc htiw SIG
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 noitazimitpo dna )emit dna ,ruobal ,lairetam fo(   emit laer  eht fo gnirotinom

ssergorp noitcurtsnoc . 

.61   ot elbissop osla si tI etadpu   eht  tcejorP  elbat lortnoC  ni  a  SIG  dna eveirter  eht   tnerruc

 tcejorp eht fo sutats ta  nur - emit . nur eht gnisu fo egatnavda tnatropmi tsom ehT -  emit

 tupni eht nehw esabatad sti etadpu ot scitsiretcarahc tnerehni sah ti taht si noitacilppa

.sutats tnerruc tcelfer ot tnemnorivne SIGcrA ni detadpu si elbat lortnoC tcejorP  

 
 erugiF 55  :  gnitidE “ tcejorP  t ”lortnoC elba  SIGcrA ni  &  tceffe eht gniweiv  fo  gnisu  eht

noitacilppa emitnur . 

.71   hcum yrev si erawtfos eht dnuora gniyalp ,taht fo pot nO gnitseretni   gnirob ton si ti sa

 ni emit hguone gnol ytterp rof steehsdaerps no gnikrow nehw sneppah ti sa

.noitamitse QOB eerf rorre yllautriv ot sdael hcaorppa sihT .smeti krow gniyfitnauq  

lla ni llA , ezimitpo ot noitulos tseb eht si ledom eht   stniartsnoc gninnalp – emit  , ytilauq   dna

tsoc  yhw si tahT . !si gniledom SIG D5
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    .2.6  ledoM eht fo snoitatimiL  

nI  etips  fo  lla  detseggus  ,semoctuo  stnemevorpmi emos  era  llits  dedeen  ni  eht  

desoporp  ohtem olod rednuereh detsil sa yg . 

.1   doog ylriaf osla dna ;lecxE dna DACotuA no ffats deniart seriuqer ledom eht gnildnaH

.oidutS lausiV dna SIGcrA fo egdelwonk  

.2   ,sreyal atad etareneg ot SIGcrA fo seitilibapac gnitfard eht serolpxe yduts eht hguohtlA

sa emosrebmuc tib a era eseht  ni elbaliava sloot gnitide lacihparg ot derapmoc   DAC

.smetsys   

.3   ot SIGcrA ni ytilanoitcnuf fo kcaL  ti gnikam suht ,latnoziroh ot denilcni serutaef edurtxe

.sfoor denilcni dna sriats fo thgilf ot sessenkciht ngissa ot tluciffid  

.4  emiT - .stcejorp eguh rof ffo syap ti hguoht ssecorp gnimusnoc  

.5  ht tA si  egats  trap gniludehcs eht gnirb ot elbanu si rehcraeser eht   ygolodohtem eht fo

sloot gniludehcs gnitsixe eht ot elbarapmoc ,  hcraeser eht ni desu noisrev lecxE eht hguoht

 nwo sti sah stirem .  elbaliava esoht ekil ytilanoitcnuf erom seriuqer ti ,eroferehT ni  MS-

tcejorP  6P dna . 

    .3.6  snoitadnemmoceR  

 :gniwollof eht era krow eht fo epocs erutuf rof edam snoitadnemmocer emoS  

.1   noisrev tnerruc ehT swolla   morf noitamrofni gnirrefsnart sa hcus sksat gnitadpu emos

SM -  SIGcrA ot DACotuA dna lecxE  ot  eb dluohs ti ,revewoH .yllaunam demrofrep eb

 rof elbissop  eht etacinummoc ot erawtfos  .ylsselmaes rehto hcae htiw yllacitamotua  

.2   ygolodohtem desoporp ehT dluohs   eht ni sreyal atad gnitide dna gnitaerc yb devorpmi eb

 gnitide eht gnitsoob seriuqer ,ecneH .yletelpmoc DAC gnidulcxe suht ,flesti SIG

.SIGCrA fo ytilibapac  
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.3  F krow erutu s dda edulcni dluohs  lanoiti  seitilanoitcnuf  SIG fo  edurtxe ot elbane dluow taht

 ot elgna na ta serutaef  latnoziroh a  ecnerefer  taht os enalp  ot  aera eht etaluclac  emulov dna

 gnidliub denilcni fo stnemele . 

.4  ecruoser eht fi reisae neeb evah dluow tI  E gnisu enod si taht noitamitse  si etalpmet lecx

.noitacilppa sti esae ot ledom eht htiw gnicafretni yb deldnah  

.5   gninrael eht gnicuder ni laicifeneb erom fo eb dluow lecxE ni depoleved eludehcs ehT

 rehto emos fi erawtfos fo evruc ytilanoitcnuf  owten sa hcus  era .cte dna ,gniradnelac ,gnikr

.ti nihtiw detaroprocni  

.6   fo noitamotuA noitaraperp QOB ludehcs , gni   gnisu yb sessecorp rehto dna nohtyp   ni

 ,.e.i( SIGcrA yPcrA ) ht sa yduts rehtruf rof dednemmocer si si  margorp egaugnal gnim   si

ellac eb ot detaroprocni ydaerla  ot srennalp gnilbane ,ecafretni SIGcrA ni eludom a sa d

deeps ni spleh yllanif hcihw ,esabatad elbaliava etalupinam dna ssecca  noisiced pu gni

.ssecorp gnikam  

.7  L  yam sralohcs gnireenigne livic yb noitacude SIG fo ecnatropmi eht gnidnatsrednu fo kca

 fo eno eb  dna ,noitnetta laiceps evresed taht seussi lacitirc tsom eht ecneh   eb dluohs ti

noitcurtsnoC gnireffo seitisrevinU fo suballys eht ni detaroprocni   dna ygolonhceT

tnemeganaM  c  .sesruo  

.8   sedoc lanoitiddA ot dednemmocer era  ni eb  detaroproc a eht ni os noitacilpp   sresu dne taht

ot elba eb dluow   daer  a s  fo yrammu p tcejor s esabatadoeg eht morf   dedivorp era yeht ecno

 htiw ti hT .  si spleh   ot diova   eht  emit gnitiaw elihw   tcejorp  yrammus  deraperp si  yb  eciffo

 .sreenigne  dluow sihT  osla  ot pleh pets -  eht pu  ycneiciffe  fo r veirte gni  yrammus  

 noitamrofni  deweiv gnieb yltnerruc ni   uneM ”yrammuS nepO“ eht .noitacilppa eht fo  

.9   eb ot sedoc sdnemmocer osla rehcraeser eht ,rehtruf noitacilppa eht edargpu oT

 detaroprocni ( swor dda ot elbane dluow taht  fo noitatneserper smeti krow  ecruos eht ni )

 tcejorP t lortnoC elba  sihT .  dluow ilicaf etat   atad  gnitadpu (  krow lautca fo tnuoma

xe e detuc elpmaxe rof , )  ti ekam ot  a nur - .noitacilppa emit   
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.01   ni tuo deirrac eb dluohs hcraeser rehtruf dna egats tnafni sti ni si yduts tneserp ehT

 fo stcejorp .ledom eht fo noitadilav dna noitarbilac rof elacs tnereffid   

 emit ot eud srehcraeser rehto rof tfel era dna eciton ot tup era snoitadnemmocer esehT

 gnieb si hcraeser eht fo epocs dna krow fo emulov eht taht tcaf eht fo esuaceb dna tniartsnoc

oyeb dednetxe .timil sti dn  

___________  
_____  

_ 
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secnerefeR  

nO -  t’nac uoy snaem sihT .ylsuomynona dehsilbup eb yam secruos enil
 tuohtiw desiver dna detadpu eb nac yeht oslA .sretirw eht etaulave

 etaulave ot tluciffid ti sekam sihT .gninraw tuohtiw hsinav yam yeht ,rehtruF .noitacifiton
 ytilibailer rieht ( sikazoR 02 , )50  

diebA , ,.J  dna  ,itidrA  D. )2002( . gnikniL“  emit - espal  latigid  dna yhpargotohp  cimanyd  
gniludehcs  fo  noitcurtsnoc  ”.snoitarepo  J. upmoC t. iC v gnE. ., 61  4 , 962 – .972  

icnikA & ,.M ,rehcsiF ,.B ,   deriuqeR secapS kroW fo noitareneG detamotuA“ .)2002( .J ,znuK
 .”seitivitcA noitcurtsnoC yb J. rtsnoC  . gnE  . ganaM dna . 603 ,)4(821 , – .513  

eyotnikA  A. ( 91 95), tsuJ“ - ni -  lairetam gnidliub rof noitatnemelpmi dna noitacilppa emit
 ”.tnemeganam J  . rtsnoC  ganaM . nocE dna ., lov . ,31  501 – 311 .  

lA - itignahS  .noitcurtsnoc smaD rof stcapmi latnemnorivne etaulave ot SIG gnisU .)9002( .M ,
as.ude.mpufk.wco//:ptth  . 

SIGcrA   ,9 II & I traP 9 SIGcrA ot noitcudortnI dna ecneicS tnemnorivnE ,   ,etutitsnI hcraeseR
.4002 ,ASU ,.A.C ,sdnaldeR ,teertS kroY weN  

weiVcrA   ,2.3 SIG ecnerefeR  wodniW rof launaM  hcraeseR dna ecneicS tnemnorivnE ,
.6991 ,AC ,sdnaldeR ,etutitsnI  

suahgnilrA  .de ,.L .S , stpecnoC dna smreT :gnippaM latigiD fo koobdnaH lacitcarP .  acoB
.4991 .sserP CRC ,adirolF ,notaR  

lasnaB .)5002( .M ,laP dna ,.K .V ,  “  .corP ”metsyS noitamrofnI tcejorP noitcurtsnoC ni SIG
 ,SPG ,SIG fo dleif eht ni noitibihxe dna ecnerefnoc lanoitanretni launna ht8 ,aidnI paM

 .gnisneS etomeR dna ,yhpargotohP lairA .aidnI ,ihleD weN  

lasnaB , V. ,.K  dna  ,laP  .M  6002 b. SIG“  desab  stcejorp   noitamrofni metsys  rof  
noitcurtsnoc  ”.tnemeganam  naisA  J. iC v. gnE ., (7 2), 511 – .421  

 .K .V lasnaB   tsoc gnidliub ni smetsys noitamrofni cihpargoeg fo laitnetoP“ ,laP .M dna
 ”.noitazilausiv dna noitamitse noitcurtsnoC ni noitamotuA 113 ,3 .on ,61 .lov , – .7002 ,223  

  lasnaB .K .V  ssecorP noitcurtsnoC noitazilausiV  .seitivitcA tcejorP fo noitaminA D3 A :
ppA 72 yaM ,yekruT ,lubnatsI ,)80' CCA( ecnerefnoc gnitupmoc deil - 251 ,03 – .8002 ,551  

 .K .V lasnaB   dna noitaulavE ni smetsyS noitamrofnI cihpargoeG“ .laP hsehaM dna
 :”eludehcS noitcurtsnoC fo noitazilausiV aisA IRSE dnoceS ni detneserP -  resU cificaP

N ecnerefnoC 7002 ,ihleD we . 

lasnaB  .V K. and P la  M. (20 80 ),  D3 elbagivan a htiw SIG ni weiver eludehcs noitcurtsnoC“
”.seitivitca tcejorp fo noitamina  retnI  . J  . fo  orP j  . ganaM ., lov . 27  , 235 – 45 2 

 .K.V lasnaB   htiw eludehcs noitcurtsnoc gnizilausiv dna ,gnitaulave ,gnitareneG“ ,laP .M dna
 ”,smetsyS noitamrofnI cihpargoeG J  . upmoC fo  . viC ni . gnE . 332 ,8002 ,4 .oN ,22 .loV , –

.242  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC                                    …    secnerefeR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  321   | egaP  

 .K .V lasnaB   ,laP hsehaM dna “ sffoekaT ytitnauQ desaB smetsyS noitamrofnI cihpargoeG   ni
noitcurtsnoC sgnidliuB ”  , .tnI EEECA  psnarT no .J  . brU dna  . veD .  rpA ,10 .oN ,10 .loV ,

1102  

 .K .V lasnaB   gnisU noitamitsE tsoC sgnidliuB deliateD dna sffoekaT ytitnauQ“ ,laP .M dna
 ,”smetsyS noitamrofnI cihpargoeG retnI  . J  . rofnI fo  . hceT  . jorP  . ganaM ., 66 ,)3(4 –  ,08

yluJ - .3102 rebmetpeS  

“ yeltneB   ,30 hcraM ”ytilibareporetnI SIG CEA IRSE /moc.irse.www//:ptth  
 fdp.pw_irse_yeltneb/signepo/erawtfos  

 .T nesdrahnreB  , cihpargoeG  smetsyS noitamrofnI  weN ,.cnI yeliW , .9991 ,kroY  

htramaS  iradnahB  lacihpargoeG fo noitacilppA" ,iramuK iruhdaM dna iradnahB hskaD ,
 ;"tcejorP noitcurtsnoC fo gnirotinoM ssergorP ni metsyS noitamrofnI retnI  . J  . neicS fo  .  &

gnE  . eseR . rebmeceD ,21 eussI ,4 emuloV , -  ;3102 © RESJI ;3102 gro.resji.www//:ptth . 

 ,05MCA .nummoC .smetsys noitamrofni labolg gnitnemelpmi rof srotcaf sseccuS .M ,lheiB
25 ,)1( 05 - enizagaM )7002 .85 . 

pmaC  ecafrusbus lanoisnemid eerht gnipoleved rof erudecorp SIG“ ,.C .M ,nworB dna ,.V .C ,
 ,”eliforp J  . upmoC fo  . viC ni  . gnE .  ,  ,ECSA 692 ,)3( 7 – .3991 ,903  

gnahC , tnemeganam dna tupni atad etubirttA“ . 2002 .T .K ”.  tnI r cudo noit  ot  cihpargoeg  
noitamrofni  smetsys , ataT  warGcM - ,lliH   weN ,ihleD  ,aidnI  001 – 611 . 

gnehC  ”SIG hguorht gninnalp dna ngised etuor ytilitu gnitamotuA“ .L.G ,gnahC dna ,.Y.M ,
noitcurtsnoC ni noitamotuA 705 ,01 , – .1002 ,615  

gnehC  tsacerP rof metsyS gnirotinoM eludehcS detamotuA .)7991( .C.J ,nehC & .Y.M ,
 decnahnE gnisU noitcurtsnoC gnidliuB  .noitcurtsnoC metsyS noitamrofnI cihpargoeG

41 eht fo sgnideecorP ht  083 ,ASU ,hgrubsttiP ,CRASI – .783  

gnehC  ”.tuoyal etis noitcurtsnoc rof SIG decnahnE :etiScrA“ .T.J ,ronnoC’O dna ,.Y.M , J  .
rtsnoC  . gnE  . ganaM dna . 923 ,)4( 221 ,ECSA , – .6991 .633  

,gnehC  .M  ,.Y  dna  ,gnaY  .C  Y. 1002 . SIG“ - desab  tsoc  etamitse  detargetni  htiw  
lairetam  tuoyal  ”.gninnalp  J. tsnoC r. nE g. eganaM .  , (721 )4 , 192 – .992  

ffenrehC , ,.J  rehcgoL , ,.R  dna  ,marirS  D. 1991 . gnitargetnI“  DAC   noitcurtsnoc htiw
eludehcs  ”.noitareneg  J. upmoC t. iC v. gnE ., 5 1, 64– .48  

,nihC  ,.S  ,miK  ,.K  dna  ,miK  .Y  S. ( )5002 . “ etareneG - tceles - kcehc  yliad desab  gnitroper  
”.metsys  J. upmoC t. iC v. gnE ., 91  ( )4 , 214 – .524  

kralC  .K , smetsyS noitamrofnI cihpargoeG htiw detratS gnitteG  ecitnerP ,reviR elddaS reppU ,
,.J.N llaH  .1002  

kcoppoC  .D & ,dlihcdooG .F .M ,eriugaM .J .D nI .SIG fo yrotsiH ehT .W .D dnihR & ,.T .J ,
 .).sdE( dnihR .W snoitacilppA dna selpicnirP :smetsyS noitamrofnI lacihpargoeG   .loV(

12 .pp ,1 – .1991 ,yeliW :YN ,kroY weN .)34  

llewserC   .”sehcaorppA sdohteM dexiM dna evitatitnauQ ,evitatilauQ :ngiseD hcraeseR“ .WJ
3 dr  .9002 ;egaS :AC ,skaO dnasuohT .de  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC                                    …    secnerefeR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  421   | egaP  

 divaD  noitcurtsnoc rof snoitacilppa DAC D4 fo sdnerT )4002( ibuojdhaM enimaL & moseeH
a tnemeganaM noitcurtsnoC ,gninnalp 22 ,scimonocE dn 171 ,2: – .281  

yllaitaps enod tnemeganam noitcurtsnoC .)8002( ,.T ,drawoH ,.N ,sekreiD  noitargetni SIG : 
 .tnemeganam dna noitcepsni noitcurtsnoc enilepip otni  retaW eht fo sgnideecorP

noitaredeF tnemnorivnE celloC , 501 ,smetsyS noit – .)01(411  

elyoD ,egdoD ,.S ,  bew fo laitnetop ehT .)8991( ,.A ,htimS & ,.M -  lautriv dna gnippam desab
 dna tnemnorivnE ,sretupmoC .stnemnorivne nabru gnilledom rof seigolonhcet ytilaer

731 ,)2(22 ,smetsyS nabrU – .551  

lairotidE  –  ,”SIG fo scisaB“  ,gnE .viC .tupmoC .J 1 :)1(21 ,8991 – .4  

neppE  .R .L dna ,erooM .H .J ,tdimhcS .P .C ,dluoG .J .F ,.D .G , drofrehtaeW   ,)8991(
steehsdaerpS htiw gniledoM noisiceD :ecneicS tnemeganaM yrotcudortnI 5 , ht   ,noitidE

.llaH ecitnerP  

IRSE  SIGcrA“ .7002 . gnireenigne livic rof snoitulos ” 
sigcra/sfdp/seruhcorb/yrarbil/moc.irse.www//:ptth - livic - 51 yaM fdp.gnireenigne .7002 ,  

 .syawhgih rof SIG ???raeY .IRSE
noitcurtsnoc/ssenisub/syawhgih/seirtsudni/moc.irse.www//:ptth . 

ruof fo stifeneB“ ,rehcsiF .M -  secivres CEA dna srenwo ytilicaf rof sledom )D4( lanoisnemid
 ”.sredivorp 6 .corP ht  ssergnoc noitcurtsnoc  ,ECSA ,.de hslaW .K.D 099 .pp ,notseR – .599  

srettaM yhpargoeG  –  ,repap etihw IRSE ku.oc.tendz.srepapetihw//:ptth  

.www SIG  dnomdeR & daetsloH ,0102 thgir ypoC ”,metsyS noitamrofnI cihpargoeG“ ,mth.
.0102 ,detimiL  

stekram SIG  nutroppo dna seiti .ssaM ,egdirbmaC ,.cnI ,hcetaraD .)9891( .  

 .TI liviC rof mroftalP nredoM ehT :gnireenignE liviC rof snoituloS SIG /moc.irse.www  
daeR .gnireenigne  

 demhA nienassaH  “ .)2002( gninnalP   dna SIG gnisU noitcurtsnoC yawhgiH gniludehcS dna
gnimmargorP cimanyD .adanaC ,cebeuQ ,laertnoM ,ytisrevinU aidrocnoC ,sisehT dhP ”  

 noitcurtsnoc rof snoitacilppa DAC D4 fo sdnerT .)4002( ,.L ,ibuojdhaM & ,.D ,moseeH
cE dna tnemeganaM noitcurtsnoC .gninnalp 171 ,22 ,scimono – .281  

 dna MPC rof sledoM :snoitulos teehsdaerps deifilpmiS ,)9991( .A ,deyA dna ,.T ,yzageH
62 ,)7(14 ,lanruoJ gnireenignE tsoC ,sisylana TCT – .33  

 noitamrofni rotcartnocbuS :I noitulos teehsdaerps deifilpmiS“ ,.T nihasrE dna ,.T yzageH
etsys  .”m J  . rtsnoC  . gnE  . ganaM dna . ECSA , 164 )1002(721 , – .864  

 noitcurtsnoc rof snoitacilppa DAC D4 fo sdnerT .)4002( ,.L ,ibuojdhaM & ,.D ,moseeH
171 ,22 ,scimonocE dna tnemeganaM noitcurtsnoC .gninnalp – .281  

02( namrebeiL .J .G dna reilliH .S .M ,.S .F ,reilliH  ,)00 ecneicS tnemeganaM ot noitcudortnI  ,
warGcMniwrI - .AM ,notsoB ,lliH  

ptth .www//: moc.sig lmth.sigsitahw/sigsitahw/  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC                                    …    secnerefeR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  521   | egaP  

/moc.irse.www   rof mroftalP nredoM ehT :gnireenignE liviC rof snoituloS SIG .gnireenigne
 .TI liviC  

 .A meeharbI  etuoR dna gniyevruS ni SIG a poleveD ot secruoseR lacoL fo noitazilitU ehT“ ,
91 ,dadhgaB ,dadhgaB fo ytisrevinU ,gnireenignE fo egelloC ,sisehT .cS.M ”,ngiseD .79  

afetsuM ,nassaH aalA .H ,meeharbIhT .A  masuH  lA dbA -  htiw DACA gnitargetnI“ .niasuH
 .”snoitacilppA gnireenignE liviC rof SIG J  . wtfoS  . gnE  . ppA dna . 831 ,5 ,2102 , – .641  

assI , R. R. ,.A  ,doolF  ,.I  dna  ,neirB’O  W. J. 3002 . ”.erusolC“  D4   DAC dna  
noitazilausiv  ni  :noitcurtsnoc  stnempoleveD  dna  snoitacilppa  , ,ameklaB  
,madrettoR  ehT  ,sdnalrehteN  182 – .482  

rabbaJ  liviC eganaM ot )SIG( metsyS noitamrofnI cihpargoeG gnisU“ .)1102( .A .A ,
 .”stcejorP gnireenignE J .hceT dna .gnE . 6721 ,)7(92 , – .9821  

didaJ SIG gnireenigne noitcurtsnoc evitcaretnI“ .)4102( .N .M , -  tnemucod cinortcele desab
 .”metsys tnemeganam J  . gnE  . eicS . 143 ,)2(24 , –   .253  

ilejleJ   fo snoitacilppa laitnetoP“ .P .A ,ehorednoV dna .G .W .H ,reyeM ,.S .J ,llessuR ,.N .M
s noitamrofni cihpargoeg  ”.yrtsudni noitcurtsnoc ot smetsy J. tsnoC r. nE g. eganaM .  ,

27 ,)1( 911 ,ECSA – .3991 ,68  

gnilegnoJ  dna ,.R , nossfolO krow fo gninnalp rof dohtem A“ .)7002( .O , -  denibmoc yb wolf
fo esu  noitacol - .”DAC D4 dna gniludehcs desab   noitcurtsnoC ni noitamotuA ,  .loV  61

981 .pp ,2 .oN – .89  

ffosuJ SIG a gnisu aisyalaM ni sdaor tserof wen fo noitcurtsnoC“ .K , -  troppus noisiced desab
”.metsys ecneicS noitamrofnI dna retupmoC 84 .)3(1 , - .8002 ,95  

(  ,laeS .C alaK 1002  .teehsdaerpS a ni noitatnemelpmI MPC/TREP dezilareneG A )
FNI 61:)1(2 noitacudE no snoitcasnarT SMRO – 61.1.2.deti/7821.01/gro.iod.xd//:ptth .62  

 .A.N matraK  ,”MPC noitcurtsnoc otni ecnamrofrep htlaeh dna ytefas gnitargetnI“ , J  . rtsnoC  .
gnE  . ganaM dna e. ECSA , 121 )7991( )2( 321 , – .621  

 .niwL oKoK  nabrU tcurtsnoC ot woH  D3 weiVcrA no desab ledoM SIG lanoisnemiD eerhT
sisylanA 5pP .abukusT fo ytisrevinU ,ecneicS noitamrofnI laitapS fo noisiviD ,8002 © .  

 ”.noitcurtsnoc laicremmoc ni DAC D4 fo ytilibisaeF“ ,rehcsiF dna ooK .B J. tsnoC r. nE g. 
eganaM ., 152 :4 .on ,621 –  ,062 .0002  

 .stcejorP noitcurtsnoC yawhgiH fo noitazilausiV D4 .)3002( .A.k ,ipaiL 7 ht   lanoitanretnI
noitazilausiV noitamrofnI no ecnerefnoC 41 , – 936 ,nodnoL 3002 yluJ 71 – 446  

“ .W.K.A ,gnueY ,.P.C ,OL metsyS noitamrofnI cihpargoeG fo seuqinhceT dna tpecnoC  ,”
ecitnerP - .)2002( .ihleD weN ,aidnI fo llaH  

 .H iL  ygolonhcet SIG dna SPG detargetni fo noitacilppA ,gnoK .W.C.S ,gnoY .L ,nehC .Z ,
 ni noitamotuA ,ycneiciffe noitcurtsnoc gnivorpmi dna etsaw noitcurtsnoc gnicuder rof

323 )5002( 41 noitcurtsnoC – .133  

 iL ,.H  oK tenretnI“ ,).3002( .L uY dna ,.Z .W ihS ,.C .Y gnaP ,.W .C gn -  lacihpargoeG desaB
E rof metsyS noitamrofnI -  lairetaM noitcurtsnoC ni noitacilppA ecremmoC

 ”.tnemerucorP  .eganaM .gnE .rtsnoC .J 986 ,)6(921 .loV –  .796  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC                                    …    secnerefeR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  621   | egaP  

 uL M., nA son M., T gna  S.L., gniY  Y C. . ( 02 03 ,)   noitalumis lacitcarp a :MISNOCKH“
 ”.gnoK gnoH ni snoitarepo tnalp etercnoc gninnalp ot noitulos noitcurtsnoC  

reenignE i gn  dna   tnemeganaM lov . 745 egap ,)5( 921 – 455  .   

 uL ,.M  nosnA  M. 2( 00 )4 , “  sdrocer lortnoc ytilauq gnisu setar gnicalp etercnoc hsilbatsE
 ”.stcejorp noitcurtsnoc gnidliub gnoK gnoH morf  dna gnireenignE noitcurtsnoC

 tnemeganaM 612 egap ,)2( 031 .lov – .422  

alujnaM aps fo noitcurtsnoC“ .V .S ,ramuK & ,.K .A ,amraV ,.S ,ihtoyJ ,.R .K ,  tesatad lait
”.ydutS noitatserofed rof SIG gnisu gnisnes etomer morf retnI  . J  . pmoC fo  . lppA  .  ,)01(13

62 – .1102 ,23  

seliM  & ,.B .S , oH  gnireenigne livic rof loot sa SIG fo seussi dna snoitacilppA“ .)9991( .L .C ,
 .”gniledom J  . pmoC  . viC ni  . gnE . ECSA , ,)3(31 ,  441 – .261  

redoM , J. ,.J  ,spillihP  C. ,.R  dna  ,sivaD  E. W. ( 3891 ). cisaB“  snoitatupmoc gniludehcs ”.  
tcejorP  tnemeganam  htiw  ,MPC  TREP  dna  ecerp ecned  gnimmargaid , naV  

dnartsoN  dlohnieR  ,ynapmoC  weN   ,kroY 27 –1 .51  

lapoG   .M kiaN & ,.M aytidA ,   rof tnempoleveD ledoM D4 desaB SIG" ,kiaN .B amuS
 ;"tcejorP noitcurtsnoC a fo gniludehcS dna gninnalP nretnI  . J  . vonnI fo . eganaM ,  .  dna

hceT . 744 ;1102 ,6 .oN ,2 .loV , – .154   

hshkabtajeN  SIG dezimotsuc a fo noitatnemelpmI .)8002( ,.N -  lennut rof loot desab
 .)loot SC lennuT( tnemeganam etis noitcurtsnoc  eht fo sevihcrA lanoitanretnI ehT

secneicS noitamrofnI laitapS dna gnisneS etomeR ,yrtemmargotohP  traP ,IIVXXX .loV ,
5101  ,2B – .2201  

 dna ,.K ,esehgraV ronnoc’O irtsudni no selcihev egral gnituoR“ .)5991( .T.J ,  noitcurtsnoc la
 ”.etis J  . rtsnoC  . gnE  . eganaM dna . 1 ,)1( 121 ,ECSA , – .21  

afuolO   fo snoitacilppa noitcurtsnoC“ .)2991( ,.R ,onipsE dna ,.S.C satsocapaP ,.A .A
eerht ni sesab atad  lanoitaler -  .”SIG lanoisnemid J  . pmoC  . viC ni  . gnE . 27 ,)1(6 , – .48  

 .R .AA afuolO  .S .C dna ,nahtE .A , .satsocapaP   etis noitcurtsnoc rof SIG detargetnI“
 ”.noitagitsevni J  . rtsnoC  . gnE  . eganaM dna . 112 ,)1( 021 ,ECSA , – .4991 ,222  

=diu#/moc.nottelap//:ptth Fa0w0gFqFq0g0wFallllk0u0001  

 ,.C nhoJ ,iccunetnA yaK  reteP ,nworB  L  .  ,llewsorC  .rehcrA hguH dna ,ynaveK .J leahciM
 smetsyS noitamrofnI cihpargoeG .1991 –  dnartsoN naV .ygolonhceT eht ot ediuG A

.dlohnieR    

eniP  notaB .tnemeganaM ycnegremE ni smetsyS noitamrofnI cihpargoeG .)8991( .C .J ,
,seidutS latnemnorivnE rof etutitsnI :AL ,eguoR  .ytisrevinU etatS anaisiuoL  

 ,45 .oN tropeR lacinhceT .stcejorp noitcurtsnoc yawhgih rof DAC D4 .)7002( .A ,ttalP
margorP hcraeseR noitcurtsnoC detargetnI retupmoC .ytisrevinU etatS ainavlysnneP ,  

 .E nehpetS ukoP  " ;itidrA divaD & noitcurtsnoC  P & gniludehcS  gnisu lortnoC ssergor
 ,"smetsyS noitamrofnI cihpargoeG J. upmoC t. iC v. gnE . 153 ,)5( 02 – .6002 ,063  

 .5891 .E .F .W ,resierP tnemnorivnE tliuB eht gnimmargorP  dnartsoN naV :kroY weN .
.dlohnieR  



D5   ,gninnalP gniludehcS   fo lortnoC & stcejorP noitcurtsnoC                                    …    secnerefeR  

 noitcurtsnoC ,TiAA ,UAA atotiS :tnemeganaM & ygolonhceT  amriG  721   | egaP  

eladsgaR  ,)1002(.T .C ,  noisiceD dna gniledoM teehsdaerpS  lacitcarP A :sisylanA
ecneicS tnemeganaM ot noitcudortnI 3 , dr  htuoS ,noitide - .gnihsilbuP egelloC nretseW  

.V hsejaR   dna gninnalp rof SIG hguorht gniledoM D4“ .nanhsirkahteenavaN .T dna ramuK
 .”stcejorp noitcurtsnoc laitnediser fo gniludehcs  lanruoj hcraeseR secneics deilppa fo   7

222 :)4( – .2102 ,822  

nayiaR  SM fo noitacilppA" ,iroosnaM dihsaR ludbA -  tcejorP evitceffE rof SIG & tcejorP
 ;"tnemeganaM nretnI  . J  . gnE fo  . eseR .a 041 :1 laicepS eussI ,5.oN emuloV ; – .6102 ,241  

 tcejorp noitcurtsnoc latoT .J .G ,ztiR warGcM :YN ,kroY weN .tnemeganam - .3991 ,lliH  

kiteR  ”.ytilaer lautriv gnisu stcejorp noitcurtsnoc fo gnirotinom dna gninnalP“ , jorP  . eganaM  .
J. 82 :1 .on ,79 .lov , – .7991 ,13  

 ,rellomhcsiR L  ,. nócralA  , L  .6002 ,.L ,aleksoK dna .F. I nivorpm g reneG eulaV a  eht ni noit
 fo ssecorP ngiseD I nisU stcejorP lairtsudn g .TVAC  J  . ganaM fo e  . gnE ni . 25 ,)2(22 , – 06 . 

 .sikazoR eiruaL srepaP hcraeseR taerG gnitirW ot ediuG kciuQ s’muahcS  ataT ,ihleD weN .
warGcM - .5002 ,detimiL ynapmoc gnihsilbuP lliH  

 .E.A.M helaS  ”,stcejorp noitcurtsnoc ni gniyevrus ytitnauq fo noitamotuA“ , J  . tihcrA fo  . gnE .  ,
141 ,9991 ,4 .oN ,5 .loV – .841  

pidnaS   .”erutcurtsarfni ni SIG fo snoitacilppA“ ,)3102( evlaP N nretnI  . J  . urtS fo .viC & .  
gnE . 011 ,)4(2 , - .221  

 S ortsaC ,N doowaD ,K R hahS  rof seliforp ssergorp fo noitareneg citamotuA .)8002(
TI ,ledom noitazilausiv D4 gnisu snoitarepo krowhtrae  194 .gp ,31 .loV noc –  ,605

92/8002/gro.nocti.www//:ptth  

hgniS  ,gninnalP hctekS rof SIG gnitiolpxE .6991 .R jaR , /fnocresu/yrarbil/moc.irse.sig//:ptth  
MTH.062P/062PAP/003OT/69corp  

atotiS  amriG gninnalP D5“ ,  dna gniludehcS , fo lortnoC  urtsnoC c  gnitargetnI yb stcejorP noit
 ,”SIG dna erawtfoS tnemeganaM tcejorP .7102 ,ababA siddA ,TiAA ,sisehT .cS.M  

 ,.D.A ,regnoS nnamkeiD noitaminA ,.D ,teraK dna ,.E.J , -  desab noitcurtsnoc   ,weiver eludehcs
noitavonnI noitcurtsnoC 181,a1002 ,3 .oN ,1 .loV , – .091  

lA ,.E.J ,nnamkeiD ,.D.A ,regnoS -  gnisu gniludehcs noitcurtsnoC ,.B ,syaH dna ,.K ,deehsaR
3- klaw dna DAC D - rht  ,u noitavonnI noitcurtsnoC .loV ,  191 ,b1002 ,3 .oN 1 – .702  

buatS -  .noitasilausiV D4 dna gniludehcS raeniL .8002 ,.N ,narT dna .A ,llessuR ,.S ,hcnerF J  .
upmoC fo  . viC ni  . gnE . 291 ,22 , – .502  

nuS  eht evorpmi ot epytotorp SIG a gnirolpxE“ .J.M ,llesaH dna ,.W ,  eht fo tnemeganam
 ”.ssecorp tcudorp gnidliub noitcurtsnoc dna gnireenigne ,ngised larutcetihcra  IRSE

ecnerefnoC .2002 ,  

 ,srennigeB rof MIB ,0102 erutcetihcrA tiveR gnicudortnI ,.D gerG dna ,.K yddE ,.D anajtaT
.0102 ,.cnI gnihsilbuP yleiW  

rolyaT  A .J ,  fo noisivid a MOCAMA :YN ,kroY weN .sreganaM tcejorP rof ediuG lavivruS
.6002 ,noitaicossA tnemeganaM naciremA  
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Z ngilakeT  .ecitcarP dna seiroehT ,SIG deilppA :redaer eludoM .)2102( .A melaudnA dna .
.ababA iddA ,USCE  

 .H miT  ,SIG susrev DAC“ , retteB si hcihW   ,iruossiM fo ytisrevinU ”,gnippaM detamotuA rof
.1002 ,aibmuloC  

akivzT  LE -  morf noitamrofnI cihpargoeG gnitubirtsiD dna gnitidE :SIG ot DAC morF“ .ZA
 B2 ST .”erawtfoS DAC – learsI ni tnemeganaM noitamrofnI lartsadaC  .  

D  . odU - gnaynI  )7991( ,ejiozU .H .C dna   SMBD dna SIG detargetnI nA :SMICIH“
 ”.noitacilppa 4 ,.corP ht  ssergnoc gnireenigne livic ni gnitupmoC  ,.de ,smadA .M .T ,

042 ,kroY weN ,ECSA – .742  
nanhsirkuhdaY  tcejorP noitcurtsnoC desab SIG no weiveR A“ .yttehS abmA ,V.A .

 .”tnemeganaM nretnI  . avdA  . eseR  . J  . icS ni . gnE ,  . hceT dna  . .5102 enuJ ,6 eussI ,2 .loV   
 noitcurtsnoc lairtsudni no selcihev egral gnituoR“ .)5991(  .T .J ronnoC'O dna .K esehgraV

 .”setis J  . rtsnoC fo  . gnE  . eganaM dna . 1 ,)1(121 , – .21  
yajiV   tcejorP ot noitacilppA stI dna metsyS noitamrofnI lacihpargoeG" .altogaloK

 ,"yrtsudnI noitcurtsnoC ni tnemeganaM 01 ht  ecnerefnoC resU aidnI IRSE .9002 ,   
unhsiV   ;”SIG gnisu gnidliuB deirotS itluM fo gniledoM D4“ .kyernaV hpesoJ retselA &

nretnI  . J  . vonnI fo  . gnE ni  . hceT dna  . 653 ;2 eussI 5 v ;)TEIJI( -  .5102 lirpA ,853  
smailliW  M. ,)6991(  arG“ p lacih  si um l noita  rof  orp j tce  nnalp i :gn  P D4 l ”.renna  

deecorP i sgn  fo  eht  ECSA  drihT  C ssergno  no  gnitupmoC  in Ci liv  E gnireenign , 
B hce t ,le  S na  F icnar s oc , CA, US ,A  egap  404 – 04 9. 

uW , ,.J  agnutaramA , ,.K  dna  ,nodartihC  R. 002 2 . ngiseD“  fo  evitcaretni detubirtsid  
enilno  cihpargoeg  noitamrofni  metsys  reweiv  gnisu  evaw - ”.stel  J. upmoC t. iC v. 

gnE ., 61  2 , 511 – .321  
www . ame te.vog.  naipoihtE , ytirohtuA gnippaM  
gniX   A .”gninnalp noitcurtsnoc rof ledom noitamrofni laropmet laitaps A“ .iaC obuH dna uS

.anaidnI ,etteyafaL tseW ,ytisrevinU eudruP 3102 tsuguA ,noitatressiD dhP  
gnaY , X., naiL g, X. J., a dn  Zh na g, X. Y. 002( 0), ihpargoeG‘‘ c oitamrofni n na d 

atropsnart t noi  metsys  in E- ’’.ecremmoc  anihC  snoitacinummoceleT  C ,noitcurtsno  lov . 
12 (3)  , gap e 85 – 46 . 

.C dna zaM .Y ,Pm.J ,gnahZ   .1002 ,uP “ tnemeganam etis noitcurtsnoc fo noitazilausiv D4 ”  .
5 eht fo sgnideecorP ht  noitazilausiV noitamrofnI ecnerefnoC lanoitanretnI  ,1002 ,72 yluJ ,
283 :pp,.KU nodnoL – .783  

gnayoahZ  et la . (2005). gnayoahZ  ,.M  gnipiQ  S ,.  Ji gnipna  Z. (2005), “A cilpp a noit  of D4  
rof  manyd ic si et  tuoyal  a dn  nemeganam t fo  noitcurtsnoc  .stcejorp ” Au  noitamot  ni

urtsnoC c lov ,noit . 963 ,41 – 183 . 
 lausiv desab metsys noitamrofni cihpargoeG“ ,.L .gnoS dna ,.H ,uhZ ,.J ,iL ,.D ,gnohZ

 ,”sessecorp noitcurtsnoc mad etercnoc ni noitacilppa sti dna ygolodohtem noitalumis J  .
rtsnoC  . gnE  . eganaM dna . 247 ,)5( 031 , - 4002 ,057 . 

___________  
_____  

_ 
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sexennA  

 A :xennA – QOB  

yeK  noitpircseD  stinU  thgieH  aerA  htgneL  tnuomA  
kroW fo  

1001  gniraelc etiS  2^m   00.531   00.531  
2001  gnihcnert rof krowhtraE  3^m  30.1  39.63   40.83  
3001  erocdrah rof noitavacxE  3^m  52.0  72.9   23.2  
4001  gnicnef rof krowhtraE  3^m  08.0  46.65   13.54  
5001   ni etercnoc esaB gnicnef rof dna dnuoF  3^m  03.0  28.71   43.5  
6001  noitadnuof ni krow yrnosaM  3^m  36.0  83.8   82.5  
7001  gnicnef fo noitadnuof rof krow yrnosaM  3^m  05.0  44.9   27.4  
8001  mottob eht @ llifkcaB  3^m  87.0  65.82   72.22  
9001  pot eht @ llifkcaB  3^m  52.0  02.41   55.3  
0101  gnicnef fo noitadnuof eht rof llifkcaB  3^m  05.0  02.74   06.32  
1101  reyal mottoB_eroC draH  3^m  51.0  36.32   45.3  
2101  reyal poT_eroC draH  3^m  01.0  05.61   56.1  
3101  maeB edarG_maeB  3^m  03.0  05.51   56.4  
4101  ecnef rof maeb edarG_maeB  3^m  03.0  44.9   38.2  
5101  etercnoC ssaM  3^m  51.0  05.61   84.2  
6101  snmuloC  3^m  06.2  42.0   26.0  
7101  ecneF_nmuloC  3^m  02.2  46.0   14.1  
8101  maeb eit poT_maeB  3^m  02.0  45.5   11.1  
9101  balS fooR  3^m  01.0  57.03   80.3  
0201  noitcejorP balS fooR  3^m  80.0  00.5   04.0  
1201  lliS woleb llaW  3^m  09.0  05.5   59.4  
2201  level lliS @ llaW  3^m  20.0  27.4   90.0  
3201  level wodniw @ llaW  3^m  02.1  87.4   47.5  
4201  level wodniw evoba llaW  3^m  85.0  61.6   06.3  
5201  woleB teparaP  3^m  01.0  52.1   21.0  
6201  evobA teparaP  3^m  05.0  21.5   65.2  
7201  gnicneF  3^m  02.2  42.8   31.81  
8201  level htnilp woleb gniretsalP  2^m  02.0  62.5  23.62  62.5  
9201  level llis eht ot roolf evoba gniretsalP  2^m  09.0  11.45  21.06  11.45  
0301  level llis @ gniretsalP  2^m  20.0  50.1  03.25  50.1  
1301  level wodniw @ gniretsalP  2^m  02.1  05.36  29.25  05.36  
2301  gniretsalP  wodniw evoba  2^m  86.0  36.54  01.76  36.54  
3301  gnilieC foor gniretsalP  2^m   26.52   26.52  
4301  bals foor fo edis gniretsalP  2^m  01.0  46.1  04.61  46.1  
5301  jorp bals fo edis gniretsalP noitce  2^m  80.0  88.0  00.11  88.0  
6301  teparap gniretsalP  2^m  05.0  06.52  02.15  06.52  
7301  pot foor gniretsalP  2^m   00.73   00.73  
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yeK  noitpircseD  stinU  thgieH  aerA  htgneL  tnuomA  
kroW fo  

8301  ecnef gniretsalP  2^m  02.2  72.181  04.28  72.181  
4401  kroW etiS  2^m   04.92   04.92  
5401  etaG niaM  2^m  07.2  39.51  09.5  39.51  
6401   sedis eht @ krowmroF maeb edarg eht fo  2^m  03.0  07.71  00.95  07.71  
7401   edarg eht fo mottob eht @ krowmroF

maeb  
2^m   31.7   31.7  

8401  nmuloC rof krowmroF  2^m  06.2  84.21  08.4  84.21  
9401  eit pot fo sedis eht @ krowmroF - maeb  2^m  02.0  03.11  05.65  03.11  
0501   sedis eht @ krowmroF bals eht fo  2^m  01.0  46.2  04.62  46.2  
1501   sti dna bals eht woleb krowmroF

noitcejorp  
2^m   64.13   64.13  

2501  noitcejorp eht fo sedis eht @ krowmroF  2^m  80.0  88.0  00.11  88.0  
3501   rof maeb edarg fo sedis eht @ krowmroF

gnicnef  
2^m  03.0   02.74  61.41  

09101  deercS tnemeC  2^m   82.62   82.62  
00201  ozzareT  2^m   82.62   82.62  
09201  lliS  2^m   49.0   49.0  
00301  C.P.D  2^m   57.53   57.53  
03301  retthS rooD  2^m  01.2  33.7  94.3  33.7  
04301  emarf dna gnirettuhs swodniW  2^m  02.1  23.4  06.3  23.4  
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B xennA : noitacificepS dna noitpircseD edoC ytivitcA  

ytivitcA   
edoC  noitpircseD  noitacificepS  

A gniraelC etiS  .mc02 fo htped a ot lios pot evomer ot etis eht raelC  

B  dna gnihcnerT
noitavacxE  

 tnemecalp eroc drah rof ,noitadnuof ni gnihcnert rof krowhtraE
 ton htped a ot lios yranidro ni noitavacxe kluB .ecnef rof dna

 .ecaps gnikrow rof mc05 gnidulcni mc 051 gnideecxe  

C gnitooF  

C( etercnoc naeL -  .)muc( gnicnef rof dna esab noitadnuof ni )7
 mm052 :ratrom tnemec ni ecnef dna noitadnuof fo krow yrnosaM

vel dnuorg woleb llaw noitadnuof gniniater yrnosam enots kciht  le
 xim ratrom tnemec ni deddeb .)3:1(  

D  dna gnillifkcaB
noitcapmoC  levarg dna lios fo noitcapmoC dna gnillifkcaB  

E  eroc draH noitcudorP  noitcudorP eroc draH  

F  mottoB_eroc drah gniyaL
reyal  )mc51( )reyal mottob( noitadnuof ni eroC draH  

G noitcudorP rabeR  ∅  dna mm8 ∅ )erutcurts repus( noitcudorp rab tnemecrofnier mm21  

H noitcudorp krowmroF  smeti krow lla rof krowmroF  

I  edarG maeb  C- buS( etercnoc 52 -  gnidulcni( gnitoof maeb edarG )erutcurts
)ecnef  

J  poT_eroc drah gniyaL
reyal  )mc01( )reyal pot( noitadnuof ni eroC draH  

K etercnoc ssaM  C- )mc01( gniroolf rof )etercnoc ssam( etercnoc naepolcyc 52  

L snmuloC  C-  nmuloC etercnoc 52 ecnef rof gnidulcni ,)mc062( snmuloC  
M poT - maeb eit  poT - C( maeb eit - )52  
N gnifooR  C- noitcejorp sti htiw bals foor etercnoC 02  

O  dna sllaw roiretxE
sllaw noititrap roiretnI  "B" ssalC llaw BCH kciht mc02  

P gniretsalP   ratrom tnemec retsalP fo staoC owT  .ecafrus lanretxE & lanretnI
retsalP  muspyG taoc )enif( drihT oslA  

Q  swodniw fo noitallatsnI
srood dna  

 rettuhs rooD( .2D epyT wodniw dna rooD lateM m07.2*1
)emarf htiw gnirettuhs  

R lliS gnicalP  lliS - elbraM  
S sehsinif roolF   dnA .deercs tnemec roolF eliT roolF tnemeC tsacerp  

T gnitniaP  secafrus lacitrev deretsalp ot tniap citsalp fo taoc eerht ylppA  
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C xennA :  seitivitcA lacitirC tamrof fbd. ni  
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D xennA  : elbaT lortnoC tcejorP  

yeK  ytivitcA  ytivitcA  
noitpircseD  tinU  noitaruD  

)syaD(  TSE  TFE  dennalP  
ytivitcA  

denalP  
)rriB( tsoC  

sutatS  
)%(  

10001  A gniraelC etiS  2^m  11  70 - guA - 71  81 - guA - 71  0.531  458,1  08  
20001  B  gnihcnerT noitavacxE dna  3^m  51  81 - guA - 71  20 - peS - 71  86.86  757,3  59  
30001  C gnitooF  3^m  7 20 - peS - 71  90 - peS - 71  3.51  107,62  57  
40001  D noitcapmoC dna gnillifkcaB  3^m  1 90 - peS - 71  01 - peS - 71  4.94  618,6   
50001  E noitcudorP eroc draH  3^m  1 81 - guA - 71  91 - guA - 71  2.5  307   
60001  F reyal mottoB_eroc drah gniyaL  3^m  6 01 - peS - 71  61 - peS - 71  5.3  725,1   
70001  G noitcudorP rabeR  gk  41  81 - guA - 71  10 - peS - 71  3.016,1  066,73   
80001  H noitcudorp krowmroF  3^m  52  81 - guA - 71  21 - peS - 71  0.89  547,71   
90001  I maeb edarG  3^m  2 61 - peS - 71  81 - peS - 71  5.7  771,81   
01001  J reyal poT_eroc drah gniyaL  3^m  3 81 - peS - 71  12 - peS - 71  7.1  537,1   
11001  K etercnoc ssaM  3^m  1 12 - peS - 71  22 - peS - 71  5.2  347,4   
21001  L snmuloC  3^m  1 22 - peS - 71  32 - peS - 71  0.2  739,4   
31001  M poT - maeb eit  3^m  1 32 - peS - 71  42 - peS - 71  1.1  296,2   
41001  N gnifooR  3^m  1 42 - peS - 71  52 - peS - 71  5.3  766,6   

51001  O  noititrap roiretnI dna sllaw roiretxE
sllaw  3^m  51  52 - peS - 71  01 - tcO - 71  2.53  070,432   

61001  P gniretsalP  2^m  4 01 - tcO - 71  41 - tcO - 71  0.244  525,64   
71001  Q dna swodniw fo noitallatsnI  srood  2^m  11  41 - tcO - 71  52 - tcO - 71  6.72  402,25   
81001  R lliS gnicalP  2^m  1 52 - tcO - 71  62 - tcO - 71  9.0  334   
91001  S sehsinif roolF  2^m  4 62 - tcO - 71  03 - tcO - 71  3.62  225,6   
02001  T gnitniaP  2^m  81  03 - tcO - 71  71 - voN - 71  0.244  305,11   
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xennA  E  : cisaB lausiV  oidutS lausiV ni desU sedoC  

xennA  1E  :  desu sedoC cisaB lausiV  wodniw tneraP/niaM eht ni : 

tneraPweiVerutciP ssalC cilbuP  
 

    regetnI sA I miD  
     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_1nottuB buS etavirP

kcilC.erutciPtceleSntb seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  
        nehT KO.tluseRgolaiD.smroF.swodniW = golaiDwohS.1golaiDeliFnepO fI  

 
            iDeliFnepO(eliFmorF.egamI(ddA.segamI.1tsiLegamI ))emaNeliF.1gola  

        fI dnE  
    buS dnE  

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kciT_1remiT buS etavirP
kciT.1remiT seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        yrT  
            0 = I nehT 5 > I fI  
            )I(metI.segamI.1tsiLegamI = egamI.1xoBerutciP  

            1 =+ I  
            I = txeT.1lebaL  
            "1/" & tnuoC.segamI.1tsiLegamI = txeT.2lebaL  

        noitpecxE sA xe hctaC  
            )(potS.1remiT  
            )"rorrE" , ,"sotohP 01 ecalP"(xoBgsM  

        yrT dnE  
 

    buS dnE  

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_2nottuB buS etavirP
kcilC.2nottuB seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        nehT "tratS" = txeT.2nottuB fI  
            "potS" = txeT.2nottuB  
            )(tratS.1remiT  

        eslE  
            atS" = txeT.2nottuB "tr  
            )(potS.1remiT  

        fI dnE  
    buS dnE  

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_3nottuB buS etavirP
kcilC.pleHntb seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        )(golaiDwohS.ofnIpleH.smroF.yM  
    buS dnE  

    aVyB(1_kcilC_1nottuB buS etavirP  sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes l
kcilC.1nottuB seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        )(golaiDwohS.elbaTtcejorP.smroF.yM  
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    buS dnE  

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_tiuQntb buS etavirP
kcilC.tiuQntb seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        )(esolC.eM  
    buS dnE  

ssalC dnE  
 
 
xennA  2E  :  cisaB lausiV wodniw pleH eht ni desu sedoC : 

OI.metsyS stropmI  
ofnIpleH ssalC cilbuP  

 
    redaeRmaertS sA yalpsiDoTmaertS miD  

 
 

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_1nottuB buS etavirP
tsyS kcilC.1nottuB seldnaH )sgrAtnevE.me  

        KO.tluseRgolaiD = tluseRgolaiD.eM  
    buS dnE  

 
ssalC dnE  

 
 

xennA   3E : sedoC cisaB lausiV  wodniw elbaT tcejorP eht ni desu : 

elbaTtcejorP ssalC cilbuP  
 

     sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(kcilC_1nottuB buS etavirP
kcilC.1nottuB seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

        KO.tluseRgolaiD = tluseRgolaiD.eM  
    buS dnE  

     sA rednes laVyB(kcilC_metIevaSrotagivaNgnidniBlortnoC_tcejorP buS etavirP
cejbO.metsyS  seldnaH )sgrAtnevE.metsyS sA e laVyB ,t

kcilC.metIevaSrotagivaNgnidniBlortnoC_tcejorP  
        )(etadilaV.eM  
        )(tidEdnE.ecruoSgnidniBlortnoC_tcejorP.eM  
        )teSataDelbaT_tcejorP.eM(llAetadpU.reganaMretpadAelbaT.eM  

    buS dnE  

    jorP buS etavirP  sA e laVyB ,tcejbO.metsyS sA rednes laVyB(daoL_elbaTtce
daoL.esaByM seldnaH )sgrAtnevE.metsyS  

         eht otni atad sdaol edoc fo enil sihT :ODOT'
 sa ,ti evomer ro ,evom nac uoY .elbat 'lortnoC_tcejorP.teSataDelbaT_tcejorP'

.dedeen  
        

rtnoC_tcejorP.eM )lortnoC_tcejorP.teSataDelbaT_tcejorP.eM(lliF.retpadAelbaTlo  
    buS dnE  

 
ssalC dnE  
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xennA  F gniliF latigiD fo yhcrareiH :  

 

___________  
_____  
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