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 fo ytilibaniatsus rof tlahpsa deifidom ”tnemevap elbixelf   eht htiw em yb edam saw
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 neeb reven sah krow sihT  .troper eht ni detats esiwrehto ylticilpxe erehw tpecxe

ehto yna rof ,trap ni ro elohw ni ,dettimbus .noitacifilauq lanoisseforp fo eerged r  
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TNEMGDELWONKCA  
 

 sknaht ot ekil dluow I ,lla fo tsriF  eht em gnivig rof doG fo ythgimlA eht esiarp dna

 ecnarevesrep dna htgnerts sisehT siht etepmoc ot   deltitne ecnamrofrep“   fo noitaulave

tlahpsa deifidom niloak htiw rebbur bmurc  tnemevap elbixelf fo ytilibaniatsus rof ”.  

 ylerecnis dna ylpeed ma I knaht   elbaulav sih rof ,.S maeboR .gnE .rD ,rosivda ym

pus suounitnoc dna tnemegaruocne ,ecnadiug yduts ym hsilpmocca ot trop  . tsenrae yM  

oc ym ot edutitarg - rosivda  , rD .B abebA . , rof   riehT .hcraeser ym etelpmoc ot ecnadiug reh

evah kcabdeef lufpleh dna esitrepxe  .yduts siht fo ytilauq llarevo eht rof latnemurtsni neeb  

 ,)UTSAA( ytisrevinU ygolonhceT dna ecneicS ababA siddA ot lufetarg ma I tnemtraped   fo

 dna ecruoser ,ytilicaf yrotarobal yrassecen eht gnidivorp dna gniwolla rof gnireenigne livic

 ot ekil dluow I .yduts ym tcudnoc ot tnemnorivne cimedaca  bal ,yllaiceps egdelwonkca

 umidneW ,rM naicinhcet  ,.M tnemirepxe yrotarobal eht ni ecnatsissa sih rof .krow la  

noitcurtsnoc ressA rof sknaht ma I  ylralucitrap  rof ,sffats gnikrow etis tlahpsa alublub elob  

ni noitarepooc rieht  .etercnoc tlahpsa rof slairetam tneidergni yrassecen eht gnidivorp  

rieht rof sdneirf dna ylimaf ym rof sknaht ylerecnis ma I ,yltsaL   troppus ,stnemegaruocne

.yenruoj cimedaca eht tuohguorht noitavitom dna  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii  
 

tcartsbA  
elbarud dna elbaniatsus sdeen dnamed ciffart fo htworg ehT  tlahpsa   .tnemevap  yltnerruC

 desaercni sah nemutib fo ecirp eht lio edurc fo ecirp ni esaercni eht ot eud .  dna elbaniatsuS

 .nemutib ecalper yllaitrap ot dedeen era slairetam tnemevap elbarud   ot smia hcraeser sihT

rof tlahpsa nemutib deifidom niloak htiw rebbur bmurc fo ecnamrofrep eht etaulave  

fo ytilibaniatsus  .tnemevap elbixelf  eser fo epyt latnemirepxe nA  detcudnoc saw hcra  ot

 rebbur bmurc fo seitreporp eht etaulave htiw  niloak  tlahpsa deifidom .  tnetnoc tnereffid xiS

 nemutib edarg noitartenep 001/08 ot dedda niloak dna RC fo thgiew yb .  dna lacisyhP

tset lacigoloehr  gnidulcni  ninetfos ,ytilitcud ,noitartenep  tniop erif dna hsalf ,tset tniop g

tset RSD dna TOFTR ,tset  detcudnoc saw   rof rednib deifidom dna lortnoc htob  elbuoD .

tset kcart leehw , tset suludom elisnet tceridni   dna tset STI  detcudnoc erew   dna lortnoc rof

erutxim tlahpsa deifidom   .tlahpsa fo ecnamrofrep lacinahcem eht etaulave ot ehT  tluser   fo

yduts  setacidni  niloak dna rebbur bmurc   noitacifidom nemutib  sevorpmi  dna lacisyhp eht

acigoloehr  tlahpsa fo seitreporp l rednib deifidom niloak dna RC htoB .rednib   eht sevorpmi

et ,ssenffits .rednib tlahpsa fo ytreporp citsale dna ytilibitpecsus erutarepm   yaw enO

 AVONA  lacitsitats  sisylana setacidni   ecnacifingis a sah rebbur bmurc dna niloak taht

 mumitpo eht yduts eht fo emoctuo eht no desaB .rednib fo seitreporp lacisyhp no tceffe

 fo tnetnoc  .ylevitcepser %01 dna %5.3 sa dnuof erew niloak dna rebbur bmurc RC %5.3  ,

01 niloak %  xim denibmoc mumitpo eht dna  evorpmi s  gnittur siser  yb tlahpsa fo ecnat

%2.25 1.25 , evorpmi osla slairetam esehT .%9.37 dna %  gnikcarc detaicossa daol  dna  

egamad erutsiom  tceffe  tlahpsa fo  etercnoc  . bmurC  ifidom niloak dna rebbur de  tlahpsa   nac

ecuder  lacimonoce  %3.21 yb tsoc  tlahpsa lanoitnevnoc eht ot derapmoc sa . 

 

 yeK sdrow  ,niloak ,rebbur bmurC : ,evaprepuS  ,tlahpsa deifidom  ytilibaniatsuS  
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O retpahC en  

.1  noitcudortnI  

 B 1.1 yduts eht fo dnuorgkca  
si tnemevap elbixelF  eht fo eno  tsom  sarfni daor fo sepyt tnatropmi  dengised hcihw erutcurt

sdoog dna elpoep fo tnemevom tneiciffe dna efas etatilicaf ot .  nemutiB  desu neeb gnol sah

 elbixelf dna noisehda ,gnifoorpretaw sti ot eud noitcurtsnoc tnemevap elbixelf ni rednib rof

ehT .seitreporp   fo ytilibarud dna ecnamrofrep stnemevap eseht  ylivaeh   eht no dneped

fo seitreporp   tlahpsa rednib   tnemevap elbixelf ni nemutib fo esu lanoitnevnoc ehT .desu

 sesop ecnamrofrep  segnellahc lacimonoce dna ,ecirp lio edurc htiw detaicossa seussI .  

 dna ytilibaniatsus latnemnorivne  ecruoser nemutib etinif etaitini   gnirolpxe ni stseretni

tanretla dna evitavonni vi .]1[ slairetam tlahpsa elbaniatsus e   siht roF rehtruf nosaer   si yduts

 nemutib fo tnemecalper tneiciffus meht ekam ot dedeen  a eb ot elacs lairtsudni na no

.tnemevap elbixelf rof rednib fo ecruos elbaniatsus  

 elbarud dna elbaniatsus fo tnempoleved ehT  redro ni eussi lacitirc a sah lairetam tnemevap

tnemevap fo ycneiciffe cimonoce dna tcapmi latnemnorivne ,ecnamrofrep sserdda ot  ]2[  .

serolpxe yduts ehT  ytilibaiv ecnacifingis mret gnol eht   tnemevap fo  gnidulcni  evitanretla

slairetam  sa hcus  rcnoc delcycer ,ete   ,tlahpsa fo srednib oib  remylop dna tlahpsa dezirebbur

tlahpsa deifidom   tnemevap suonimutib efas latnemnorivne dna tneiciffe tsoc etaerc ot

.noitcurtsnoc   rof sserdda ot dedeen eb dluohs yduts rehtruf stseggus yduts ehT

dna ytilibaniatsus latnemnorivne  .noitavreserp tnemevap  

 daor sa hcus stcepsa lareves srevoc gnireenigne tnemevap ni ”ytilibaniatsus“ mret ehT

,ecnamrofrep dna lairetam   ,daor fo efil ecivres dna noitidnoc latnemnorivne gniganam

r yb desiar tcapmi lacimonoce dna latnemnorivne eht gnisylana  dao  .erutcurtsarfni

ytilibaniatsuS  o  tlahpsa fo ecnamrofrep eht gnicnahne yb deveihca eb nac tnemevap f

 dna ytilibarud eht dnetxe ot noitidnoc latnemnorivne dna sdaol ciffart tsniaga slairetam

.daor eht fo efil ecivres  [3] 

ah rebbur bmurc devired erit etsaW  sa detagitsevni neeb s rof hcaorppa evitanretla eno   tsoc

 tlahpsa fo ecnamrofrep dna ytivegnol eht evorpmi ot dohtem elbaniatsus dna evitceffe

tnemevap  . tI   .rednib fo tnemecalper laitrap hguorht erutxim tlahpsa rof deilppa eb nac
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 sevorpmi erutxim tlahpsa ot ni rebbur bmurc gnitaroprocni ,seiduts lareves ot gnidroccA

 eht fo ecnatsiser erutsiom dna lacigoloehr ,lacinahcem  eht evorpmi osla nac tI .lairetam

d erutsiom gnicuder ,ssenffits esaercni ,ecnatsiser eugitaf ,ecnatsiser gnittur  dna egama

  .etercnoc tlahpsa fo ytilibitpecsus erutarepmet [4] 

 daor sedulcni seussi daor lareves ot sdael noitatropsnart daor fo dnamed gniworg ehT

urc erit etsaw gnitaroprocnI .esion dna ytilibarud ,ytefas tlahpsa ot ni rebbur bm   a si

t evorpmi ot noitulos  ot tnatropmi si ti siht ot noitidda nI .erutxim tlahpsa fo ytilibarud eh

ion ecafrus daor esaerced noitarbiv eryt morf noissime es  [5].  deifidom rebbur bmurC

 .sisylana tsoc elcyc efil no desab tlahpsa lanoitnevnoc ot derapmoc sa elbaniatsus tlahpsa

etxe AMRC  rep sraey 4 ot 2 yb efil ecivres tnemevap sdn  hcae  eveihca ot elcyc

.ytilibaniatsus  [ ]6  

 niam eht si egamad daoR si hcihw eussi   rof melborp suoires a  gnitluser dna revird

.stnedicca   fo noitamrofed yraropmet ro tnenamrep yb desuac eb nac egamad daoR

.slairetam tlahpsa fo ecnamrofrep kaew eht ot eud tnemevap   detcudnoc neeb sah hcraeseR

 eb nac etercnoc tlahpsa erusne ot gnivres  emit gnol rof   ot serolpxe yduts ehT .]7[

psa eht nehtgnerts tlah  ser larutan a tnemevap etercnoc ecruo   dellac lairetam evitanretla

.detaroprocni si niloak   a sa desu si hcihw lairetam rellif a si niloak yduts eht ot gnidroccA

 ehT .erutxim tlahpsa ni lairetam tnemecalper laitrap esu   tlahpsa eht ni yalc niloak fo

 stluser erutxim gnivorpmi   .ssenffits dna ytilibats doog htiw ecnamrofrep   

 erutarepmet wol dna hgih rof ecnamrofrep hgih sah tlahpsa deifidom rebbur bmurC

itnevnoc eht ot derapmoc ecnatsiser eugitaf dna noitamrofed ,noitidnoc  .tlahpsa lano

 sesop rednib tlahpsa ni RC fo noisulcni eht ,revewoH gnidnapxe dna gnillews  porp  ytre

gnibrosba yb gnixim gnirud   eht fo ytisocsiv eht gnisaercni ot sdael sihT .stnenopmoc lio

lairetam  m eht stceffa hcihw rednib fo tnenopmoc thgil gnisaerced yb  noitcapmoc ,gnixi

AMRC fo gnivap dna  . ehT   serolpxe yduts  enelyhte gnidda sevitidda edimaraets sib   rof

 noitcapmoc retteb rof ytreporp lacigoloehr evorpmi ot dna AMRC fo ytisocsiv gnicuder

]8[.ytilibakrow dna  

prup ehT  ot si yduts siht fo eso etaulave   rebbur bmurc gnisu tlahpsa fo ecnamrofrep eht

 fo tnemecalper laitrap rof desu era niloak dna rebbur bmurC .rednib deifidom niloak htiw

 lairetam suonimutib  fo ytilibarud evorpmi ot dna ycneiciffe tsoc eziminim ot .tlahpsa  
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yalc ecnadnuba yllarutan si niloaK  tlahpsa rof tnemecalper laitrap rof desu larenim   rednib

acisyhp eht ecnahne ot l rednib tlahpsa fo seitreporp lacigoloehr dna tI .  ot rellif a sa desu si  

mi evorp   eht scitsiretcarahc lacinahcem   fo .etercnoc tlahpsa  

lairetam elcycer erit etsaw si rebbur bmurC   rednib tlahpsa rof evitidda na sa desu si hcihw

 dna rednib tlahpsa fo seitreporp lacigoloehr eht evorpmi ot etercnoc tlahpsa rof

 gnilcycer yb ytilibaniatsus latnemnorivne setubirtnoc osla tI .xim tlahpsa fo ecnamrofrep

.serit etsaw   rebbur bmurc revewoH mi noitacifidom tlahpsa rof lairetam tnatrop ;  sesop ti

 .nemutib htiw dexim nehw ruoivaheb gnillews sti ot eud segnellahc ytilibakrow roF   siht

nosaer , siht  yduts   sesu  sa niloak  a lairetam gnizilibats   sti ot eud suoititnemec  ytreporp   ot

gnillews eht evorpmi  , .tlahpsa deifidom rebbur bmurc fo ytilibakrow dna tceffe noisrepsid   

 si niloak htiw rebbur bmurc gninibmoC  fo ecnamrofrep eht evorpmi ot hcaorppa levon a

 ,noitamrofed ot ecnatsiser erom ti ekam ot tlahpsa  dna egamad erutsiom ot elbitpecsus ssel

ts htiw nac  erutarepmet hgih dna ytilibitpecsus . 

 2.1  melborp fo tnemetatS  

 htiw lacitirc semoceb slairetam tnemevap elbarud dna elbaniatsus fo tnempoleved ehT

 dna ecnamrofrep ot drager lacimonoce  tsoc  tnemevap fo  .  nemutib fo ecirp eht yltnerruC

ediwdlrow desaercni sah  .noitcurtsnoc tnemevap ni tsoc hgih ot sdael hcihw  ni yllaicepsE  

 aipoihtE  dna evisnepxe erom tcejorp eht gnikam daorba morf detropmi si nemutib

.noitautculf ecirp ot elbarenluv   

 

 26.91$ yb 3202 ni tlahpsa dna nemutib fo margolik noillim 67.12 desahcrup aipoihtE

 yb desaercni ecirp egareva eht sraey thgie dna neves tsal eht ot derapmoC .DSU noillim

 .]9[ gk/74.0$ esehT   deen segnellahc cnailer ecuder ot slairetam evitanretla fo esu eht  no e

 dna nemutib xedni ecirp ecuder ot  tseretni na si ereht eroferehT .  ni  erom gnirolpxe

noitacifidom rednib rof sevitanretla elbaliava yllacol dna elbadroffa  noitaziminim tsoc dna  

.niloak dellac rellif larenim dna rebbur bmurc gnidulcni  r bmurc erit etsaW  dna rebbu

 era niloak reffo hcihw slairetam evitidda   gnicalper yllaitrap nac noitulos elbaniatsus

nemutib  yb   gnirewol gnitaroprocnI .tsoc   dluoc erutxim tlahpsa ot ni slairetam eseht

sa hcus tifeneb edivorp  dna ecnamrofrep tnemevap gnivorpmi   gnicuder tsoc . 
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STIW no desab tlahpsa nemutib fo xedni ecirp detropmi naipoihtE 1.1 erugiF  atad  

3.1   snoitseuq hcraeseR  

si hcraeser sihT  .snoitseuq gniwollof eht rewsna ot ngised  

 .1 elbaniatsus woH  tlahpsa deifidom niloak htiw rebbur bmurc  ecnamrofrep fo smret ni   dna

.ssenevitceffe tsoc                    

2  tahW . eht eb dluohs   fo level mumitpo bmurc  tnetnoc niloak dna rebbur   tlahpsa rof desu

rednib  ?  

3  . woH  noitanibmoc mumitpo eht   tlahpsa sezimixam taht niloak htiw rebbur bmurc fo

ecnamrofrep ? 

 4.1  sevitcejbO  eht fo hcraeser  
 deifidom rieht no desab tlahpsa deifidom niloak htiw rebbur bmurc etagitsevni ot smia yduts sihT

sa evorpmi ot rednib ecnamrofrep tlahp  .tcepsa ycneiciffe tsoc dna  

 1.4.1  evitcejbo niaM  

 niam ehT yduts siht fo evitcejbo  si   ot etaulave   fo ecnamrofrep eht bmurc  rebbur   htiw

niloak  tlahpsa deifidom   ngised xim evaprepus gnisu rof  fo ytilibaniatsus  tnemevap . 
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  2.4.1  sevitcejbo cificepS  

.1   oT  eht esylana ecnamrofrep  tlahpsa fo  rednib   gnisu  rebbur bmurc sevitidda  dna  t  o

 mumitpo enimreted tnetnoc  .  

.2   fo ecnamrofrep eht esylana oT tlahpsa  rednib  sevitidda niloak gnisu  dna  t  o

tnetnoc mumitpo enimreted  .  

.3   oT etaulave  mumitpo   xim noitanibmoc   fo bmurc  dna rebbur  niloak  deifidom ni  

tlahpsa   sezimixam taht ecnamrofrep tlahpsa  .  

.4   eht ssessa oT  lacimonoce tsoc  sisylana  fo  htiw rebbur bmurc   deifidom niloak

tlahpsa  rof  ytilibaniatsus  noitcurtsnoc tnemevap fo .  

  5.1 hcraeser eht fo ecnacifingiS  

 .noitacifidom nemutib sa desu neeb evah sreifidom fo sepyt tnereffid ylsuoiverP bmurC  

 rebbur niloak htiw  ifingis sreffo tlahpsa deifidom  tlahpsa rof ecnamrofrep tnac  dna

tcepsa lacimonoce   yB .hcraeser eht fo aera lacitirc a ti gnikam delcycer gnisu   erit etsaw

 bmurc rebbur  htiw slairetam   ecnadnuba yllarutan  niloak  lairetam  sesserdda tlahpsa ot ni

i gniworg eht  fo seuss ecnamrofrep tlahpsa   dna ytilibaniatsus  tnemevap fo .  deifidoM

 sah tlahpsa segatnavda   noitamrofed ot ecnatsiser esaercni ,ytilibarud tnemevap evorpmi ot

tnemevap eht fo efil ecivres eht sesaercni osla dna  tsoc eht gnicuder yb . 

 6.1  eht fo sepocS  yduts   

 erit etsaw gnisu fo laitnetop eht gnitagitsevni sevlovni ylniam yduts siht fo epocs ehT

 rebbur bmurc devired htiw   niloak  yduts sihT .noitcurtsnoc daor rof tlahpsa deifidom

ahpsa deifidom fo seitreporp lacinahcem dna lacisyhp eht gnitaulave sedulcni  sti sa hcus tl

ytilibarud  ecnamrofrep dna . B nemuti   edarg noitartenep 001/08 ,   dna rebbur bmurc  niloak

 selpmas  egatnecrep suoirav htiw  desu yduts siht rof  .  

 7.1 hcraeser eht fo noitatimiL  

 fo epocs eht no detcirtser ylniam si hcraeser siht fo noitatimil ehT  erit etsaw rof gnitset

rebbur  niloak dna  .tlahpsa deifidom  nitaulave ot detimil si yduts ehT  fo ecnamrofrep eht g

 dna rebbur bmurc  niloak rednib deifidom   ,tset tniop gninetfos ,tset noitartenep hguorht

 ,tset ytilitcud ,tset tniop erif dna hsalf  stset RSD   sedulcni osla tI .tset OFTR dna

tset ytilibitpecsus erutsiom dna tset seludom ,tset gnittur sa hcus tset ecnamrofrep .  rehtO

 gnitset niatrec fo kcal sa hcus snosaer tnereffid ot eud dedulcni ton era setset lareves

 cimonoce dna emit ,stnempiuqe seussi . 
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 8.1  yduts eht fo erutcurts  

 sedulcni yllatot yduts sihT evif  .sretpahc   hcihw noitcudortni eht si retpahc tsrif ehT

 ,epocs ,ecnacifingis ,sevitcejbo ,smelborp fo tnemetats ,yduts eht fo sdnuorgkcab sniatnoc

 eht fo serutcurts dna noitatimil ahc dnoces ehT .yduts  sedulcni retp  yb weiver erutaretil

 dna rebbur bmurc fo ytreporp eht no yduts eht ot tnaveler serutaretil tnereffid gniweiver

.esoprup noitacifidom tlahpsa rof niloak   hcihw trap ygolodohtem eht si retpahc driht ehT

 ni detcudnoc setset tnereffid sevlovni  dna rednib noitacifidom tlahpsa   evitidda eht gnisu

slairetam .  eht fo noisulcnoc dna emoctuo detcepxe eht srevoc retpahc htfif dna htruof ehT

.ylevitcepser yduts  .dedulcni erew yduts eht fo xidneppa dna ecnerefer yltsaL  
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T retpahC ow  

erutaretiL .2  R weive  

I 1.2 snoitcudortn  

sihT   seiduts suoiverp fo gnidnif niam eht srevoc retpahc  nemutib rof  tlahpsa dna

 desab noitacifidom bmurc no   niloaK dna rebbur slairetam . 

nemutiB 2.2  

 gnifoorpretaw dna evisehda ,kcalb si nemutiB  ni tneserp lio edurc morf semoc taht lairetam

 elbulos yleritne si ti dna erutarepmet moor ta dilos ylraen dna suocsiv ylhgih si tI .tlahpsa

eneulot ni .  evisehda sti ot eud noitcurtsnoc tnemevap elbixelf rof rednib a sa desu si tI

seitreporp . [ ]01  

2.2  1. ygoloehR nemutiB   

 dna ”wolf ,revir“ gninaem ”ωερ“ drow keerG morf semoc si ygoloehr drow ehT  ”ooγoλ“

“ gninaem .ecneics wolf ro wolf fo yduts eht snaem hcihw ,”ecneics   yduts eht si ygoloehR

lairetam tnedneped erutarepmet dna emit rof noitamrofed dna wolf fo  hcihw nemutib ekil s

 yb desserts si  fo seitreporp noitamrofed dna wolf fo tnemerusaem cisab eht si tI .secrof

si meht gniwonk eroferehT .nemutib  .tnemevap fo ecnamrofrep rof laitnesse   tlahpsA

 ssenffits evissecxe elihw ,gnittur ot sdael noitamrofed dna wolf emertxe gnivah erutxim

gnikcarc dna eugitaf ot sdael yam [ . ]11  

t ,yad a wonK  loot latnemirepxe na yb denimreted si nemutib fo seitreporp lacigoloehr eh

 retemoehr raehs cimanyd dellac  cigetarts gnirud ,3991 ni decudortni tsrif si RSD.)RSD(

 suocsiv dna citsaleocsiv ,citsale enimreted ot desu si tI.)PRHS( margorp hcraeser yawhgih

 lacigoloehr ehT .seicneuqerf dna erutarepmet fo  egnar a ssorca nemutib fo scitsiretcarahc

serp era seitreporp  .seludom xelpmoc dna elgna esahp ,retemarap gnittur fo smret ni detne

 revewoh ;erutarepmet wol rof desu era )RBB( retemoehr maeb gnidneb ekil sloot rehtO

.yrtnuoc ruo ni elbaliava ton era sloot eseht  

nemutiB fo gnigA 2.2.2  

ni ylniam srucco nemutib ni gnigA   gnol si dnoces eht dna gniga mret trohs si eno syaw owt

.gniga mret   elihw ,gnivap dna gnitropsnart ,gnirots ,gnixim gnirud srucco gniga mret trohS

 eud srucco gniga mret gnol ylniaM .tlahpsa fo efil ecivres gnirud neppah gniga mret gnol

bolg ni esaercni ot  esaercni noissime teloiv artlu dna noitaidar ammag nehw gnimraw la
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tlahpsa nemutib fo efil ecivres gnirud  ]21[ . f yduts eht ot gnidroccA  nemutib fo gniga dlei

 rof tset OFTR gnisu yrotarobal eht ni detalumis eb nac  trohs  tset VAP dna noitalumis ega

 gnol rof noitalumis mret  

3.2.2  nemutib fo )GP( gnidarg ecnamrofreP  

 eht rof desu rellif dna etagergga ,rednib tlahpsa fo etisopmoc a si erutxim tlahpsA

.tnemevap fo noitcurtsnoc   ciffart ot eud gnikcarc dna noitamrofed ot desopxe ti ,revewoH

latnemnorivne dna gnidaol   sti lairetam evisehda na sa desu rednib tlahpsA .noitidnoc

 eht ot ni gnicalp dna deilppa erofeb detset dna denimaxe eb dluohs ytreporp lacigoloehr

.dleif   lacisyhp eht etaler yltcerid ot noitpo tsrif eht si metsys GP taht stseggus yduts ehT

a fo seitreporp  sa hcus gnidarg lanoitidart revo ecnamrofrep dleif eht ot rednib tlahps

metsys gnidarg noitartenep dna ytisocsiv [ . ]31  

 si tnemevap tlahpsa fo ecnamrofrep ehT gnidneped   rednib no  yllacipyt si hcihw ,lairetam

.edarg noitartenep sti yb denimreted   gnidarg fo eno si edarg noitartenep ,revewoH ;metsys  

 ti  ecnamrofrep tlahpsa fo tnemssessa etauqeda na rof hguone ton si  erutarepmet tnereffid ta

gnittur dna gnikcarc erutarepmet wol ekil egamad rof ro  [ 41 ].  dna wol senimaxe yduts ehT

ceffe erutarepmet hgih rednib tlahpsa no t  metsys GP no desab  setacidni tuptuo ehT .

 dna laicos gnireffo dna rednib tlahpsa fo ecnamrofrep erutarepmet hgih dna wol gnicnahne

.stifeneb lacimonoce  

psa dehsilbatse ot laicurc si ti tnemevap fo ytilauq evorpmi dna yawhgih wen dliub oT  tlah

 dna gnittur ot enorp si tnemevap tlahpsa ytreporp citsaleocsiv sti ot euD .airetirc ytilauq

.erutarepmet wol   ot laitnesse si gnidarg ecnamrofrep rednib tlahpsa gnitaulave eroferehT

 lanosaes ot derrucco taht tnemevap tlahpsa ecnatsiser ssertsid ngised  erutarepmet

noitautculf ]51[.  

 rieht no desab metsys gnidarg rednib tlahpsa ot srefer metsys )GP( edarg ecnamrofreP

 yb decudortni tsrif si tI .noitidnoc sserts dna erutarepmet tnereffid rednu ecnamrofrep

RSD yb enod eb nac ti ;3991 ni PRHS  tset   ,noitaulave ecnamrofrep erutarepmet hgih rof

gnikcarc erutarepmet wol rof )TTD( tset noisnet tcerid dna RBB gnisu  metsys ehT .

 erutarepmet tsewol eht dna erutarepmet hgih rof erutarepmet yad neves egareva sredisnoc

 wol rof noitidnoc erutarepmet . 
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4.2.2  nemutiB  noitacifidom  

of desu lairetam desab muelortep si nemutiB slairetam tlahpsa gnidnib r   elbixelf rof

 sah hcihw tnemevap  emos  era taht slairetam evitanretlA .tnemnorivne no tcapmi esrevda

etagitsevni gnieb era elbaniatsus yllatnemnorivne dna lacimonoce .srehcraeser yb d  

 oib ,lio gnikooc gnidulcni stcudorp etsaw dna desab oib ot nevig gnieb era noitaredisnoC

 devresbo era stuptuo gnigaruocne emos revewoH .rebbur erit dna sremylop , scitsalp ,lio

i tnemecalper nemutib elbaiv a etaerc ot dedeen si yduts erom  mrof ot elacs lairtsudni n

lairetam rednib elbaniatsus [ . 61    ]  

3.2  rednib deifidom rebbur bmurC  
erit etsaw si rebbur bmurC    lairetam   rebbur citehtnys ,kcalb nobrac ,rebbur larutan fo desopmoc

 ,leets erbif dna  lio gnissecorp dna . etsaW   rednib tlahpsa rof desu rebbur bmurc erit

0691 tneicna ni depoleved saw noitacifidom  M selrahC yb ac dlanoD .  a sa gnikrow sah eH

 rebbur bmurc srevocsid eH .anozirA ,xineohP fo ytic eht rof reenignE lairetam a fo daeh

 emit gnixim gniwolla yb nemutib lanigiro htiw rebbur bmurc gnidnelb yb rednib deifidom

setunim 06 ot 54 rof ]71[ .   

isned ciffart gniworg eht ot euD  evah erutcurts daor ecivres ecnanetniam etauqedani dna yt

 ecnamrofrep ecnahne ot devorpmi eb dluohs nemutib lanoitnevnoC .ylkciuq detaroireted

 ytilibarud tnemevap retteb rof desu gnikcarc eugitaf dna gnittur sa hcus seitilauq detaler

siser egamad retaw dna  eneryts sa hcus sdohtem tnemevorpmi tnereffid gnisU .ecnat

 )AVE( etateca lyniv enelyhte ,)RBS( rebbur eneidatub eneryts ,)SBS( eneryts eneidatub

 .detagitsevni neeb sah nemutib fo noitacifidom )MRC( sreifidom rebbur bmurc dna

RBS dna SBS fo esu eht ,revewoH   sti ot eud tsoc noitcurtsnoc daor esaercni sreifidom

 latnemnorivne dna evitceffe tsoc era MRC fo esu eht elihw ,ecirp tekram evisnepxe

]81[ .noitcurtsnoc tnemevap rof noitpo elbaniatsus  

)noitatropsnarT fo tnemtraped ainrofilaC( snartlaC ,5791 nI   strats al yrotarob  stnemirepxe  

 paehc rebbur gnisu slaes   yrd tsrif tcurtsnoc snartlaC ,8791 nI .setset llams sehctap dna

sreyeM no etercnoc tlahpsa deifidom rebbur ssecorp . setaroprocni yehT   fo tnecrep eno

tnetnoc rebbur dnuorg  r tnemecalper etagergga enif sa ssam yb  tnemevap doog ni gnitluse

 dna rednib tlahpsa deifidom ssecorp tew tsrif eht tcurtsnoc snartlaC ,0891 nI .ecnamrofrep

 dedarg esned  suounitnoc rof krow dnuorg eht ot sdael noitatnemelpmi sihT .tlahpsa

libarud tnemevap sevorpmi hcihw ainrofilaC ni tnempoleved [ .ytilibaniatsus dna yti 91 ]  
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3.2 1.  etsaW  erit  rebbur  ssecorp gnidnirg  

 dna gnidnirg si erit etsaw noitacifidom tlahpsa rof rebbur bmurc ezilitu ot redro nI

.slairetam leets gnineercs dna gnivomer yb ezis eveis llams ot ni gnidderhs   ot redro nI

 cinegoyrc dna gnidnirg tneibma sa hcus sdohtem owt era ereht ssecorp siht mrofrep

 gnidnirg ssecorp [. 81 ] 

 erutarepmet moor ta yllacinahcem erit fo gnidderhs ot srefer ssecorp gnidnirg tneibmA

sa rof desu selcitrap rebbur ezis tnereffid gnicudorp  cinegoyrc elihW .slairetam tlahp

 sihT .hsem ezis rebbur bmurc llams ecudorp ot negortin diuqil sevlovni ssecorp gnidnirg

 tlahpsa dezirebbur rof elbatius era taht selcitrap ezis enif dna mrofinu secudorp dohtem

m  hgih ssecorp gnidnirg cinegoyrC .noitacifido  ot eud ssecorp gnidnirg tneibmA naht tsoc

negortin diuqil fo noitidda eht . 

 2.3.2 noitaraperP  rebbur bmurc fo  

 si rebbur bmurc yllacisaB  desu  ,ssecorp tew hguorht era esehT .sdohtem eerht yb tlahpsa ni

sdohtem gnidnelb lanimret dna ssecorp yrd [ . 02 ] 

 teW  xim toh rof desu rednib tlahpsa ot ni rebbur bmurc gnixim fo dohtem a si ssecorp

nemutib detaeh ot egatnecrep rebbur bmurc gnidda hguorht enod eb nac sihT .tlahpsa   dna

erutarepmet hgih ta rehtegot xim  .erutxim tlahpsa mrof ot rednib eht gnidda erofeb  

 
 yrD  eht gnicalper yb tlahpsa ot rebbur bmurc fo noitaroprocni eht ot srefer ssecorp

.rednib tlahpsa ton erutxim etercnoc tlahpsa rof etagergga enif fo egatnecrep   laitrap A

 a si tlahpsa xim toh dedarg esned ni rebbur bmurc yb etagergga larenim fo tnemecalper

us .ngised xim tlahpsa fo tnemevorpmi rof noitpo elbaniats  [ 12 ] 

 

.ssecorp yrd dna tew fo noitanibmoc eht sevlovni gnidnelb lanimreT   enod eb nac sihT  yb

gnixim   bmurc lanoitidda gnidda dna rednib htiw rebbur bmurc fo selcitrap enif sa rebbur   a

enif  ot etagergga  .erutxim tlahpsa mrof  

3.3.2  r bmurC  rebbu  dna noitcaretni dna gnidnelb nemutib  

 emit gnixim no gnidneped si tlahpsa deifidom rebbur bmurc fo erutcurts egaknil ssorc ehT

 erutarepmet dna [ tceffe 22 mit dna erutarepmet gnissecorp fo tceffe serolpxe yduts ehT .]  e

.tlahpsa deifidom rebbur bmurc fo serutcurts deknil ssorc no   taht setartsnomed gnidnif ehT

 na htiw gnillews gniwollof erutcurts esahp suounitnoc a mrof nac selcitrap rebbur

67.1 oitar noisnapxe - decudorp doirep gnissecorp gnol dna erutarepmet emertxE.41.2  
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54 rof gnirritS .noitadarged rebbur - C°081 fo erutarepmet a ta etunim 06 -  eht saw C°091

 .dohtem gnissecorp tseb  

2 4.3.  lacisyhP  fo seitreporp lacigoloehr dna   bmurc rednib deifidom rebbur  

.2 3  1.4. noitarteneP   seitreporp BMRC fo  

 na swohs hcihw lairetam suonimutib fo ssendrah ro ssentfos fo erusaem a si noitarteneP

 ot rebbur bmurc gnidda yb tceffe .nemutib   si nemutib dezirebbur fo ecnamrofrep ehT

 .noitidnoc gnidnelb sti dna tnetnoc rebbur bmurc fo tnuoma eht yb detceffa t gnidroccA  o

t yduts eht p taht detacidni tluser latnemirepxe eh noitartene   esaerced eulav  eht sa

 rebbur bmurc fo egatnecrep  BMRC fo ssenffits ni esaercni eht ot eud si sihT .sesaercni

 .tceffe erutarepmet ot elbitpecsus ssel ti gnikam ]32[   thgil ot eud tlahpsa fo gnineffits eht

 selcitrap  eht fo eulav noitartenep ni esaerced ot sdael selcitrap rebbur bmurc yb debrosba

.rednib  

seitreporp ytilitcuD 2.4.3.2  BMRC fo  

b elpmas dradnats a hcihw ta mc yb derusaem ecnatsid eht sa denifed si ytilitcuD  fo etteuqir

.gnikaerb tuohtiw detagnole eb nac lairetam eht   rebbur bmurc fo eulav ytilitcud ehT

 lacisyhp eht ot eud si sihT ]32[ .rednib lanigiro ot derapmoc sa wol si rednib deifidom

fits rednib eht sekam nemutib htiw selcitrap rebbur bmurc fo noitcaretni .ref  

 3.4.3.2 gninetfoS  seitreporp tniop  BMRC fo  

 fo eerged ralucitrap a sniatta nemutib eht hcihw ta erutarepmet eht ot srefer tniop gninetfoS

 ni sesaercni noitacifidom nemutib ni rebbur bmurc fo noitaroprocni ehT .gninetfos

tniop gninetfos  rednib eht fo .  dna reffits rednib tlahpsa eht sekam tniop gninetfos rehgiH

.ecnatsiser gnittur retteb rof ytreporp citsale sevorpmi  ]42[  

4.4.3.2  niS/*G ,)*G( seludoM xelpmoC seitreporp elgna esahP dna ∆  BMRC fo  

fingis a sah gnidaol ciffart dna egnahc erutarepmet lanosaeS  ot eud tlahpsa no tcapmi tnaci

d ot sdael tcapmi esehT .erutan citsaleocsiv sti  ,gnikcarc eugitaf dna gnittur sa hcus ssertsi

tarepmet lanosaes ot eud srucco eru  egnahc  .tcapmi gnidaol ciffart dna ]52[   yduts ehT

 serolpxe  rednib fo seitreporp lacigoloehr setaulave dna rebbur bmurc gnidda yb  wol ,

nemutib ot enelyhteylop ytisned hgih dna ytisned .  lacigoloehr ehT si rednib fo ytreporp  

 retomehr raehs cimanyd yb detaulave  )RSD( tset  eht yduts eht ot gnidroccA .  fo noitidda
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 bmurc nemutib fo ygoloehr eht detcapmi yltnacifingis rebbur  raehs xelpmoc sesaercni tI .

 dna seludom retemarap gnittur  ( niS/*G )∆  .elgna esahp esaerced elihw ,  

5.3.2  tlahpsa deifidom rebbur bmurc fo ecnamrofreP  

 eussi labolg tseggib eht fo eno si egamad erutsioM  erutsioM .nrecnoc cimonoce dna

seitreporp lacinahcem nekaew ot dael nac etercnoc tlahpsa no gnidaol ciffart dna egamad  

tlahpsa fo  dna tlahpsa neewteb dnob ni esaerced ot eud noitarapes lairetam tluser nac sihT .

 fo ecnamrofrep serolpxe yduts ehT .etagergga  ehT .rebbur bmurc gnitaroprocni yb tlahpsa

ibats sevorpmi tlahpsa deifidom rebbur bmurc taht setacidni yduts eht fo gnidnif  dna ytil

ecnatsiser erutsiom [ . 62 ] 

 ehT esu   fo ecnatsiser secnahne erutxim tlahpsa rof desu rednib tlahpsa ni rebbur bmurc fo

nenamrep  fo gnisaercni ot eud tnemevap fo sreyal ecafrus eht no srucco taht noitamrofed t

 tneiliser eht sesaercni dna egamad erutsiom fo ecnatsiser sevorpmi osla tI .gnidaol ciffart

]72[ .gnidaol eslup evititeper rednu lairetam fo seludom  

lairetam niloak 4.2  

 si niloaK enif  sruoloc nworb krad dna maerc gnivah slarenim yalc  dellac osla si niloaK .

 .smota negyxo yb deknil etacilis muinimula ,etiniloaK stsisnoc ylniam si hcihw yalc anihc

yb demrof niloaK  l noitaretla lamrehtordyh dellac skcor fo gnirehtaew lacimehc  ot gnidae

 srucco ti yllareneG .noitamrof etiniloak ni gnitluser slarenim rapsdlef fo noitisopmoced eht

 ni eht   mrof  fo ( laudiser yramirp ) yradnoces dna  )yratnemides(  .stisoped   laudiseR tisoped  

 utis ni morf gnitluser ot srefer tcudorp gnirehtaew  rapsdlef fo  sa hcus skcor hcir   ,etinarg

 ,etitamgep siseneg  .enotsdnas ro  erp nehw yb demrof si tisoped niloak yratnemides elihW -

xe tsi  gni stisoped   detropsnart era snisab ni tisopeder dna retaw hguorht  .sekal dna  2[ 8] 

1.4.2  niloaK   ni aipoihtE  

 redwop dilos a si niloaK OiS fo desopmoc ,2  OlA 2  , 2OeF dna ,  suoirav rof desu si hcihw

 lairtsudni fo htworg laicnanif rof tnatropmi si niloak ,aipoihtE nI .snoitacilppa lairtsudni

sedulcni srotces  ,rellif   ,noitcudorp cimarec tniap dna  snoitaraperp repap dna [ . 92 ] 

dehcaer si aipoihtE   yrtnuoc eht fo noiger tnereffid ni dnuof si hcihw tisoped niloak ni

.selpoep dna ytilanoitan s’noitan nrehtuoS ,aimorO ,arahmA gnidulcni   ot eud revewoH

 dna decnavda gninim peed sehcraeser gniogno   dna niloak fo tisoped dna ecnerrucco eht no

level hgih a  .elbaiv ssel era noitacilppa laicremmoc eht ekam seitirupmi larenim fo   erbeD

 ,detaicifeneb yllacisyhp si hcihw lairetam kcor a etiniloak ni dehcaer si niloak robaT
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alucitrap rof desu si tI .snoitacilppa suoirav rof detaert yllamreht dna dehcael yllacimehc  ylr

noitacirbaf cimarec fo noitacilppa lairtsudni [ . 03 ] 

 si niloak anetmelA  si hcihw ,yellav tfir naipoihtE ni detacol  dna ruoloc ni etihw  yb demrof

skcor cinaclov fo gnirehtaew evisnetni   ,lacigoloeG .etiloyhr dna ecimup sedulcni

dna lacimehc ,lacigolarenim   .niloak fo slaitnetop eht rof ecnedive sedivorp tset lacisyhp  tI

lA ,etiniloak hgih sah 2O3 OeF wol dna tnetnoc 2, OiT 2 tnetnoc  rof elbatius taht sekam tI .

 lairtsudni suoirav snoitacilppa  edulcni   ,scimarec ,repap ,srellif slacituecamrahp dna [ . 13 ] 

2.4.2   niloaK desab  noitacifidom nemutib   

 yb elbaiv edam neeb sah ecnamrofrep rednib tlahpsa gnivorpmi rof ygolonhcet evitavonnI

 ezis onan dna orcim fo esu eht htiw ylralucitrap ,ygolonhcetonan ni tnempoleved tnecer

eniloakateM .eniloakatem  )KM(   hcihw ,yalc niloak dessecorp yllamreht morf edam si

 desab niloaK .noitacifidom tlahpsa rof sevitidda hgih sa evres ytivitca cinalozzop stibihxe

 ecnacifingis ot eud noitacilppa tnemevap erutarepmet hgih rof elbatius era lairetam onan

orp ecnatsiser gnittur ytrep [ . ]23  

 

 .setagergga neewteb sdiov ro pag eht llif ot laicurc si rellif larenim erutxim tlahpsa roF

 eht gnivorpmi no tcapmi tnacifingis a sah hcihw lairetam cinalozzop fo eno si niloak ateM

tlahpsa xim toh fo seitreporp [ .  ]33 ehT   fo noitidda ateM  iloak  seitreporp laitram secnahne n

.tset htgnerts elisnet tceridni dna tlahpsa deifidom fo  

 

 ot tnatropmi si ti emulov ciffart fo gniworg dna nemutib fo tsoc eht gnisaercni ot euD

 a sa degreme yalc niloak onaN .noitacifidom hguorht ecnamrofrep nemutib ecnahne

op  rednib tlahpsa lareneg nI .ytilauq srednib sevorpmi yltnacifingis noitulos laitnet

 fo seitreporp ytisocsiv eht gnicnahne ni evitceffe erom si yalc niloak onan gniniatnoc

a gniga retfa dna erofeb tlahps [ . 34] 

 

k fo noitidda ehT  yalc niloa  tlahpsa fo seitreporp lacisyhp eht sevorpmi tlahpsa suorop rof

 tniop gninetfos eht gnisaercni dna eulav noitartenep gnisaerced yb  gnicnahne dna

 ytilibitpecsus erutarepmet .rednib eht fo   suorop sevorpmi osla rednib deifidom niloak ehT

er ,ytilibarud tlahpsa gnikcarc dna gnittur ot ecnatsis [ . 53 ] 

P analozzo  lairetam   eht fo ytilibats lamreht dna ssenffits eht evorpmi nac rednib  analozzop .

3[.%51 ot pu rednib tlahpsa eht fo yticitsale dna ytisocsiv eht secnahne 6] 
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3.4.2  rednib deifidom niloak fo seitreporp lacigoloehr dna lacisyhP  

 nemutib edarg noitartenep 07/05 fo seitreporp lacigoloehr eht setagitsevni taht yduts ehT

 taht derevocsid saw tI .kcor etinarg hsikruT morf devired sevitidda yalc niloak gnidda yb

 noitidda eht  esaerced elihw rednib eht fo tniop gninetfos dna ytisocsiv esaercni niloak fo

 desu saw tseT llahsraM yduts eht no desaB .nemutib eht fo seulav ytilitcud dna noitartenep

 eht sesaercni taht nemutib deifidom niloak fo seitreporp lacinahcem eht etaulave ot

raM s  %2.11 ot seulav ytilibatS llah 3[ 7].  lacisyhp eht sevorpmi yalc niloak onaN

rots dna tniop gninetfos eht sesaercni yb fo nemutib ecnamrofrep  tlahpsa ytilibats ega

3[.rednib 8] 

 analozzop t sevorpmi eh  dnib tlahpsa fo seitreporp lacigoloehr dna lacisyhp re  sA .  eht

 elihw esaerced eulav ytilitcud dna noitartenep eht esaercni tnetnoc analozzop fo tnuoma

.desaercni tniop hsalf dna erif ,tniop gninetfos  yllanoitiddA   xelpmoc eht sesaercni ti

erutarepmet hgih dna gnittur rof ecnatsiser ni gnitluser ytisocsiv dna seludom . 3[ 6] 

tem fo noitidda ehT a  niloak decuder  noitartenep rednib tlahpsa  dna   ytilitcud  elihw eulav

tniop gninetfos  eulav noitartenep esaerced ehT .desaercni   lamreht gnicnahne taht seilpmi

 eht fo ytirgetni larutcurts dna ytilibats rednib deifidom . M  rednib deifidom niloakate

 .desu si niloakatem onan nehw yllaicepse rednib fo ssenffits dna citsale gnicnahne stibihixe

 rtemoehr raehs cimanyD tluser  taht swohs t  esahp decuder dna seludom xelpmoc esaercni

GP devihca rednib deifidom KM onaN .elgna -  ot derapmoc aera ecafrus regral sti ot eud 67

GP KM orcim - GP rednib lortnoc dna 46 - .85  ]23[  
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ahC T retp eerh  

ygolodohteM .3  gnitseT dna  

ngiseD hcraeseR 1.3  

 yduts siht fo ygolodohteM  sevlovni gnitcudnoc  latnemirepxe  hcraeser fo sepyt   rof  bmurc

rebbur  dna   niloak tlahpsa deifidom  rednib   sevitidda fo tnuoma mumitpo eht etaulave ot

.ngised xim tlahpsa rof desu  stset suoirav sedulcni yduts ehT  ylana lacitsitats dna sis   ot

 eht etaulave  dna lacisyhp ifidom dna lanigiro fo ytreporp lacigoloehr de  rednib . tI   sedulcni

fo ecnamrofrep lacinahcem etaulave ot sdohtem gnitset tnereffid  xim toh  tlahpsa  )AMH(  

.etercnoc   

 
 

tset rednib rof hcraeser eht fo ygolodohteM 1.3 erugiF  
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ngised xim tlahpsa rof hcraeser eht fo ygolodohteM 2.3 erugiF  

slairetaM 2.3  

2.3 1.  nemutiB  

.desu si edarg noitartenep nemutib 001/08 gnivah lairetam suonimutib ,yduts siht nI  

nemutiB  artenep eht taht setoned 001/08 edarg noitartenep htiw 08 neewteb ni segnar noit -

 .001  nemutib fo epyt sihT  toh ni seussi ecnamrofrep evah yam  noiger etamilc  eht ot eud

 dna gnittur ot dael nac hcihw erutarepmet hgih rednu ssentfos lairetam fo ycnednet

.noitamrofed  draH  oiger etamilc toh rof derreferp si nemutib  eht ecaf ylgnorts nac ti n

 .gnitlem tuohtiw taeh fo esnetni  si edarg nemutib siht fo noitceles ehT   ot eud  hgih detimil

;ecnatsiser erutarepmet  etaulave ot   eht ssenffits  ssendrah ,  eht fo ecnatsiser lamreht dna

gnidda yb rednib  .sevitidda niloak dna RC   ressA morf detcelloc si edarg nemutib 001/08

.etis tlahpsa alubluB elloB noitcurtsnoc  
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.2.3 2 rebbur bmurC  

 dna larutan morf edam yllaitini si hcihw lairetam elcycer erit etsaw si rebbur bmurC

 .leets dna erbif ,nobrac ,rebbur citehtnys bmurC   rebbur  elpmas  morf detcelloc si lacol   erit

 seitilicaf gnidaerter siddA ,ytilak  ababA   .  

 

C 2.3 erugiF rebbur bmur  redwop  elpmas  

.2.3 3 niloaK  

 a si niloaK  redwop ruoloc maerc dna etihw lairetam rellif larenim tnadnuba yllarutan

 .snoitacilppa suoirav rof desu si hcihw  tI  evorpmi ot tnemevap tlahpsa rof tnatropmi si

suoititnemec sti ot eud etagergga dna rednib fo noisehda  K .ytreporp  si elpmas niloa

 morf deniatbo .yrotcaf lacimehc assakleM hsawA  

 

K 3.3 erugiF  redwop niloa selpmas  
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niloak fo noitisopmoc lacimehC 1.3.2.3  

 niloak fo noitisopmoc lacimehc ehT saw  ve X yb detaula - ( ecnecseroulf yar  )FRX

 retemortceps  .tnemurtsni  evomer ot gnitset erofeb yrd yltneiciffus tsrif si elpmas niloaK

.erutsiom   ta detcudnoc saw tset ehT dna hcraeser yrtsudni tupni noitcurtsnoc dna lacimehc  

 tnempoleved ertnec . 

baT E 1.3 el  latnemel  lacimehc niloak fo noitisopmoc  

tnemelE  iS  lA  aC  gM  eF  P lC  S K bN  rehto  

% 78.1  18.0  24.53  21.1  43.0  520.0  2.0  11.0  61.0  20.0  29.95  

 

O 2.3 elbaT niloak fo noitisopmoc mrof edix  

edixO  OiS 2 lA 2O3 OaC  OgM  eF 2O3 P2O5 lC 2O OS 2 K2O bN 2O5 

% 00.4  35.1  95.94  68.1  84.0  60.0  25.0  572.0  91.0  820.0  

 

 niloak eht taht setacidni tluser tset sihT  elpmas  hcir ylhgih si  ni  tnetnoc OaC  ti taht seilpmi

 sah esuoitnemec  emil ro  .ruoivaheb cinalozzop sti ot eud ytreporp   OaC niloaK dehcaer   si

 .erutxim tlahpsa fo seitreporp noisehda eht evorpmi ot laicurc  gnidnob eht sesaercni tI

 ot tnatropmi si niloak hcaer emil siht ylralucitraP .rednib dna etagergga neewteb htgnerts

b deifidom rebbur bmurc fo ytilibakrow dna seitreporp noisehda eht ecnahne  bmurC .redni

 gnillews sti ot eud ytilibakrow roop dna nemutib htiw xim ot tluciffid si enola rebbur

 .rednib fo tnenopmoc thgil eht gnibrosba yb ruoivaheb nehW  niloak dda ew   bmurc eht ni

 xim nemutib rebbur  ti secuder  .ruoivaheb gnillews  i eht ,siht ylno toN  siht fo noitaroprocn

etam niloak evorpmi nac xim tlahpsa ni lair   fo ksir gnippirts ecuder dna ecnatsiser lamreht

 .tnemevap   

3.3   dna lacigoloehR lacisyhp  ytreporp  t setse  rednib deifidom dna lanigiro rof  

 sevlovni noitces sihT  rebbur bmurc fo tnuoma mumitpo eht enimreted  rof desu niloak dna

setset lareves ,rettam siht roF .rednib tlahpsa  eb dluohs   ,nemutib 001/08 no detcudnoc

.egatnecrep suoirav htiw niloak dna rebbur bmurc   detcudnoc dna detceles era setset llA

a OTHSAA no desab  sdohtem dradnats MTSA dn fo  .gnitset  

3.3  1.  gnixim dna noitaraperp elpmaS  

 yllacisaB stnetnoc rebbur bmurc tnereffid xis  ,  dna %8 ,%5.6 ,%5 ,%5.3 ,%2 era hcihw

 %5.9  ,thgiew yb  era  desu rednib tlahpsa yfidom ot . rednib tlahpsa deifidom niloak roF ,  xis

egatnecrep tnereffid s niloak fo , dulcni gni  %5.71 dna %51 ,%5.21 ,%01 ,%5.7 ,%5   yb
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thgiew ,  dna detceles era desu  yfidom dna ecalper ot  .nemutib lanigiro  elcitraP   fo ezis

570.0 gnissap   ezis eveis mm  si  tlahpsa deifidom niloak dna rebbur bmurc htob rof desu

 .srednib   

 roF yduts siht , era sevitidda htiw nemutib rof gnixim fo sdohtem tew   a hcus ni deilppa

yllaitinI .yaw  h mutib 001/08 fo elpmas nemutib lanigiro eht tae  fo erutarepmet a ta edarg ne

061 C°  o rof ruoh en  .diulf semoceb ti litnu  %2 morf rebbur bmurc dda yllaudarG   ot  %5.9

1 fo erutarepmet a gniniatniam elihw nemutib fo thgiew yb 08 - 091  eht wollA .C°  ot elpmas

 rof erutarepmet emas eht ta tcaer 06  setunim  ts ylsuounitnoc yb irr  mrofinu niatta ot gni

ylralimiS .noisrepsid rof ,  deifidom niloak  rednib ,  niloak gnidda  tnetnoc %5 morf   ot %5.71  

nemutib fo thgiew yb  061 fo erutarepmet a gniniatniam yb - .C° 071   ot elpmas eht wollA

 rof serutarepmet emas eht ta nemutib lanigiro eht htiw tcaer setunim 02  cnahne ot  mrofinu e

noitcaretni .  mumitpo eht rof ylralimiS RC   detaeh ot RC gnidda xim deifidom niloak htiw

 fo erutarepmet a ta ti xim dna niloak gnidda yllaudarg neht nemutib 081 - C°091   54 rof

tunim .se  

3.3 elbaT  W  rebbur bmurc fo oitar thgie  )RC(  rof nemutib dna noitacifidom rednib  

% RC  fo thgiew  RC )mg(  nemutib fo thgieW  )mg(  rednib fo thgiew latoT )mg(  
0 0 053  053  
2 7 343   053  

5.3  52.21  57.733  053  
5 5.71  5.233  053  

5.6  57.22  52.723  053  
8 82  223  053  

5.9  52.33  57.613  053  
 

4.3 elbaT  W  dna niloak fo oitar thgie noitacifidom rednib rof nemutib  

niloak%  )mg(niloak fo thgiew   nemutib fo thgieW
)mg(  

)mg(rednib fo thgiew latoT  

0 0 053  053  
5 5.71  5.233  053  

5.7  52.62  57.323  053  
01  53  513   053  

5.21  57.34  52.603  053  
51  5.25  5.792  053  

5.71  52.16  57.882  053  
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3.3  2. tset noitarteneP  

.gnidarg fo esoprup eht rof nemutib fo ssendrah ro ssentfos eht senimreted tset noitarteneP   

T OTHSAA no desab detcudnoc si tI -  C°061 fo serutarepmet ta detaeh si nemutib tsrif ;94

.diulf yltneiciffus semoceb ti litnu nevo eht ni  detaeH  tib  ot ni deruop si elpmas nemu

 nehT .ruoh eno rof erutarepmet moor ta looc ot dewolla dna reniatnoc tset noitartenep

.ruoh eno rof C°52 fo erutarepmet a rof htab retaw eht ni elpmas eht ecalp   tup dna reffO

 htiw gnitset rof ydaer retemortenep ot ni elpmas eht  noitartenep ehT .eldeen   si eldeen

 .elpmas fo ecafrus eht htiw tcatnoc edam tsuj spit ti litnu ti gnirewol ylwols yb denoitisop

 eht taht retfA thguorb retniop   evif dettolla eht rof desaeler yldipar si retniop eht dna orez

 .sdnoces a nehT  nep eldeen dradnats °52 fo erutarepmet moor ta elpmas eht setarte C 

)F°77( , .tinu mm fo htnet eno rof emit noitartenep dnoces evif dna daol g001   lanif ehT

 fo htnet eno ni erusaem si noitartenep fo eulav lautca ehT .dedrocer si laid eht fo gnidaer

 lanif eht gnitcartbus yb mm .tniop orez ro gnidaer laitini morf laid fo gnidaer  

 

erugiF  P 4.3 tset noitartene  

3.3 3.  tset ytilitcuD  

 yb derusaem gnikaerb erofeb nemutib fo noitagnole eht enimreted ot desu tset ytilitcuD

T OTHSAA no desab detcudnoc si tI .ertemitnec - 15   dradnats  yb dradnats gnihcterts  –  dezis

etteuqirb   rednib tlahpsa fo .%5± nim/mc5 fo deeps a htiw C°5.0±C°52 fo erutarepmet a ta  

 ytiliba sti dna rednib tlahpsa fo ytreporp evisehda doog erusne ot lativ si tset ytilitcud ehT

 .hcterts ot nI  f dluohs rednib eht xim tlahpsa  ot etagergga dnuora mlif elitcud niht a mro

 .etagergga fo gnikcolretni lacisyhp eht evorpmi  tlahpsa tneverp nac nemutib elitcuD

 .sdaol ciffart ot tnatsiser erom tlahpsa eht sekam ti dna gnikcarc  rednib fo ytilitcuD sah   a

 fo ytreporp citsale rof elor lativ  suoirav dna gnidaol rednu noitamrofed tsiser ot xim tlahpsa

 erutarepmet snoitidnoc  .  tlahpsA dnet ytilitcud tneiciffusni htiw srednib   nehw kcarc ot

 ciffart detaeper ot detcejbus  .sdaol  
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 era tset ytilitcuD mrofrep de  sa   ot ni deruop dna detaeh si nemutib  etalp detaoc enirecylg

 nehT .noitarud setunim04 rof erutarepmet moor ta looc ot elpmas eht wolla nehT .dluom

 taht retfA .setunim09 rof htab retaw C°52 ot ni nemiceps etteuqirb etalp ssarb eht ecalp

ip edis eht dna etalp eht morf etteuqirb eht evomer ra sece  erew sgnir ehT .dehcated e

 ehT .retemorab edisni ro enihcam gnitset eht ni skooh ro snip eht fo dne hcae ta dehcatta

 ro derutpur elpmas eht litnu nim/mc5 fo deeps tnatsnoc a htiw trapa dellup erew spilc owt

 wonk ot ertemitnec ni ecnatsid eht droceR .kaerb .eulav ytilitcud  

  

 

erugiF  D 5.3 tset ytilitcu  

3.3 tset tniop gninetfoS 4.  

T OTHSAA gnisu detcudnoc si tset tniop gninetfos ehT -  gnisu dohtem tset dradnats 35

 tlahpsa eht hcihw ta erutarepmet eht enimreted ot desu si tI .sutarappA llaB dna gniR

 a hguorht sknis llab leets a rof hguone netfos slairetam rednib et eht tcudnoc oT .gnir  ts

gnir eht ot ni rednib diuqil eht ruop setunim 03 rof looc ot ti wolla ,   artxe eht evomer dna

eht lliF .delooc elpmas eht nehw efink detaeh eht htiw nemutib  ro htab retaw   htiw rekaeb

.lm 008 fo retaw  rf troppus eht ni rednib htiw dellif sgnir eht xif a ema  eht ni ecalp dn

rekaeb a ecalP .   eht no llab leets g 5.3 ertnec   eht fo elpmas  dna retaeh no rekaeb eht tuP .

retemomreht eht tsujda  yb   fo erutarepmet mrofinu a ta detaeh eb ot elpmas eht gniwolla

mottob eht ot nwod spord rednib tlahpsa dna llab ehT .nim/ C°5   eht nehw rekaeb eht fo

 eht fo hcae nehw erutarepmet eht droceR .netfos semoceb elpmas sllab   etalp eht sehcuot

 owt eht fo stniop gninetfos eht fo seulav egareva eht ekat dna selpmas  eb tsum tset ehT .

eht fi niaga detcudnoc  erutarepmet tset  ecnereffid  ht fo  owt e selpmas  gnihcuot   mottob eht

 etalp .C°1 sdeecxe    
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erugiF  S 6.3 set tniop gninetfo t 

3.3 5.  tset tniop eriF dna hsalF  

 erif sekat yliratnemom hcihw ta erutarepmet tsewol eht si rednib tlahpsa eht fo tniop hsalF

 .snoitidnoc tset deificeps a rednu hsalf fo mrof eht ni  lliw taht ruopav sevlove sihT

 htiw tcatnoc ni thguorb si emalf llams a nehw hsalf ro etingi yliraropmet .meht   saerehW

eht hcihw ta erutarepmet eht ot srefer tniop erif  suonimutib devlove  detingi steg lairetam  

nrub ot eunitnoc dna   .noitidnoc tset deificeps rednu era stset esohT   enimreted ot desu  eht

 mumixam  erutarepmet ta  ylefas taeh lairetam eht hcihw  ts rof  dna gnildnah ,gniro

gnitropsnart .  detcudnoc si tset ehT T OTHSAA no desab -  dradnats 84 hguorht   dnalevelC

.level enil gnillif eht litnu rednib ruop htiw puc tset eht lliF .retset puc nepo   tset eht ecalP

 etunim rep C°71 ot C°5 etar esir fo erutarepmet a gniniatniam yb rotaluger eht no puc

 erutarepmet eht hcihw ta erutarepmet eht droceR .retemomreht eht no gnidaer  sehcaer  eht

 hsalf  gnitaeh eunitnoC .tniop  eht enimreted ot elpmas   tniop erif yb   elpmas gnisaercni

etunim rep C°6 ot C°5 erutarepmet droceR .   eht ta erutarepmet   sraeppa emalf eht hcihw

dnoces 5 tsael ta sniatniam dna ecafrus eht revo  .  

 

erugiF  7.3  F tset tniop erif dna hsal  
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3.3 6.  R raehs cimanyD ( retemoeh RSD ) tseT  

 lacigoloehr eht enimreted ot desu tset tnatropmi tsom eht si tset retemoehr raehs cimanyD

 rednib tlahpsa fo seitreporp .metsys rednib )GP( edarg ecnamrofrep ni desu  ot desu si RSD

rednib tlahpsa fo seitreporp citsale dna suocsiv eht esiretcarahc  t muidem ta  hgih o

erutarepmet  . si tI  osla   erusaem ot desu  xelpmoc enimreted dna  raehs  esahp ,)*G( suludom

,elgna  niS/*G erutarepmet eruliaf dna ∆  rednib tlahpsa fo .  tnatropmi si retemarap sihT rof  

gnitaulave   ot ecnatsiser sti fo smret ni tnemevap fo ecnamrofrep eht  ,yduts siht nI .gnittur

nu rof deilppa si tset eht - OFTR dna dega T .selpmas rednib tlahpsa   

T OTHSAA no desab detcudnoc si tset ehT -  eht gnitaeh tsrif tset eht nur oT .sdradnats 513

 yltneiciffus rednib tlahpsa nemiceps tset eht ot ni ruop dna diulf  ht mm1 fo  mm52 dna kci

retemaid  .  rednib tlahpsa eht htiw ecnadrocca ni erutarepmet tset etairporppa eht tceleS

edarg   tset eht neewteb elpmas eht ecalp dna .setalp   mirt dna rehtegot etalp tset eht evoM

.elpmas tset eht fo segde eht dnuora elpmas eht  ehT  01 ta setallicso etalp pot  ces/dar  a ni

mrof evaw ladiosunis   gnitluser ,sserts deilppa mumixam eht serusaem tnempiuqe eht dna

.meht neewteb gal emit dna niarts   sevig atad tuptuo na etareneg yllacitamotua erawtfos ehT

elgna esahp ,)*G( suludom raehs xelpmoc niS/*G ,  tlahpsa fo erutarepmet eruliaf dna ∆

.rednib  fo erutarepmet tset a ta detcudnoc era setset llA  morf gnitrats  64 C° ,25 ,  ,85  ,46   07

C°67 dna  tnemercni C°6 a htiw . 

 

erugiF   8.3 RSD  tset  

3.3 7.   mliF nihT gnilloR ( nevO tseT )OFTR  

 nevo mlif niht gnilloR tset   rednib tlahpsa no ria dna taeh fo tceffe eht etaulave ot desu si

setalumis dna  gniga mret trohs eht   detavele ot desopxe rednib tlahpsa eht nehw

erutarepmet  .  
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o desab detcudnoc si tset ehT T OTHSAA n -  042  .sdradnats noitacificeps tset h g53 A  detae

rednib  lacirdnilyc ot ni deruop era selpmas  dna elttob ssalg   06 looc ot selttob eht wolla

 .setunim 081ot ecalP  selttob dethgiew eht   ot ni  egairrac gnitator ni nevo edis .  ehT  egairrac

setator   nim/ver51 fo etar a ta fo erutarepmet tset tnatsnoc a ta  im 58 rof C°361  .setun  nehW

 yb ssol ssam eht drocer dna egairrac eht morf elttob eht evomer dehsinif emit gnittes

.gnithgiew   ehT .rednib tlahpsa ni ria dna taeh ot eud egnahc ssam eht serusaem tset OFTR

 setacidni ssol ssam  ssol fo  .tlahpsa fo tnemecalp dna gnitropsnart ,gnixim gnirud selitalov  

.selpmas dega OFTR rof detcudnoc si tset RSD ehT  

 

 

erugiF  9.3  tset OFTR  

S 4.3  lacitsitat sisylana  

s evisneherpmoc A  lacitsitat fo ytilibailer eht senimaxe dna sessa ot nekatrednu si sisylana  

 tniop gninetfos ,tset ytilitcud ,tset noitartenep sedulcni sisylana ehT .tset ytilauq srednib

.selpmas rednib lareves morf atad laciripme niatbo ot tset tniop erif dna hsalf ,tset   ehT  tset

 ,naem sa hcus scitsitats evitpircsed gnisu desylana neeb sah atad  dradnats dna naidem

 eht gnoma noitairav eht enimaxe ot dna tluser tset fo ycnetsisnoc eht etaulave oT .noitaived

.desu erew )AVONA( ecnairav fo sisylana ekil scitsitats laitnerefni ,spuorg tset  
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5.3  repuS  ngised xim evap  

o eno si metsys ngised xim evaprepuS  ngised erutxim tlahpsa desab ecnamrofrep a f

)PRHS( margorp hcraeser yawhgih cigetarts yb depoleved dohtem  91 ni 39 tI .   wen a si

dohtem   tlahpsa fo  xim  smrofrep ti dna ngised  fo ecnamrofrep dna ytilibarud eht evorpmi ot

 latnemnorivne dna daol ciffart gniredisnoc yb tnemevap tlahpsa snoitidnoc . 

serudecorp dna spets cisab gniwollof eht sedulcni metsys ngised xim evaprepus ehT  

.1  noitceles etagerggA                                    .5  noitceles rednib tlahpsa mumitpO  

.2  noitceles rednib tlahpsA                             .6   noitaulave tset ecnamrofreP  

.3  noitcudorp dna noitaraperp elpmaS             .7  noitaulave ytilibitpecsus erutsioM  

.4  noitanimreted ytreporp cirtemuloV  

5.3  etagerggA 1.  dna noitceles tseT ytilauq  

 erew yduts siht ni desu etagergga ehT detcelloc   allubluB eloB noitcurtsnoc ressA morf

etis tnalp tlahpsa  gnivah  fo egnar a  0( - 57.4(,mm)57.4 - 5.21( dna mm)5.21 - ezis mm)91  .  ehT

 etagergga fo noitceles saw   gniredisnoc yb enod s  airetirc noitceles etagergga evaprepu  ot

.ngised xim dednetni rof ytilibatius erusne   ehT edulcni airetirc  noitadarg   dna ,gnidnelb  

 ,xedni noitagnole dna ssenikalf  ,ytiralugna dna htgnerts  stnemeriuqer ytilibarud . 

 
5.3 1. tset noitadarG 1.   gnidnelb etagergga dna  

 enif dna esraoc fo noitubirtsid ezis elcitrap eht enimreted ot desu si tset noitadarG

 xim tlahpsa rof desu etagergga  .ngised T OTHSAA no desab detcudnoc si tset ehT -  dna 72

C MTSA - .stnemeriuqer noitacificeps dradnats 631   dethgieW  era selpmas etagergga yrD

.sgninepo rellams fo evissergorp a htiw eveis fo seires a ot ni detarapes dna dedda   droceR

 ezis elcitraP .deniater ezis eveis hcae no elpmas fo thgiew eht erusaem dna  no snoitubirtsid

era ezis eveis hcae   egatnecrep a sa desserpxe deniater   tamrof lacihparg dna thgiew yb

.evruc rewop 54.0 gnisu  etagergga tnereffid gninibmoc yb detcudnoc si gnidnelb etagerggA

 yllaniF .stimil lortnoc noitadarg evaprepus steem taht noitadarg lamitpo na eveihca ot ezis

etceles si dnelb lairt elbatpecca na ngised xim tlahpsa mrofrep ot redro ni d . 

 G 5.3elbaT etagergga fo gnidnelb dna noitadar  

  A etagerggA  B etagerggA  C etagerggA  relliF  latoT  

1 noitroporP  15 22  58 5 001  

2noitroporP  42  72  44  5 001  

3 noitroporP  03  35 30 5 001  
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 eveis

ezis  

)mm(  

 54.0

rewop  

 eveis

)mm(  

 xam

sned

yti  

.ggA t

A 

5.21( -

)91  

mm  

.rggA t

B 

57.4( -

)5.21  

mm  

ggA .t 

C 

0( -

)57.4  

mm 

elliF

r 

lairT  

 dnelB

1 

lairT  

 dnelB

2 

.lairT  

 dnelB

3 

S cep

acifi

noit  

52  752.4  001  001  001  001  001  001  001  001   

91  267.3  88  1.09  001  001  001  99  6.79  30.79  

09 -

001  

5.21  611.3  37  1.04  52.19  001  001  98  3.38  9.87   

5.9  457.2  56  46.02  55.96  001  001  18  7.27  5.56   

57.4  610.2  74  1.1  78.42  9.09  001  36  9.15  3.14  

14 -

17  

63.2  274.1  53    573.2  21.45  001  73  4.92  1.22   

81.1  770.1  52    57.0  55.33  001  52  9.91  3.51   

6.0  597.0  91      29.91  001  71  7.31  9.01   

3.0  285.0  41      58.21  001  21  7.01  9.8   

51.0  624.0  01      25.9  001  11  2.9  8.7   

570.0  213.0  7     70.7  001  9 1.8  1.7  5- 61  

 

ezis etagergga lanimon mm91 rof enoz noitcirtser dna tniop lortnoc 6.3 elbaT  

 eveis

)mm(ezis  

tnoP lortnoC  enoz noitcirtseR  

rewoL  reppU  rewol  reppu  

52  001        

91  09  001      

5.21    09      

63.2  32  94  6.43  6.43  

81.1      3.22  3.82  

6.0      7.61  7.02  

3.0      7.31  7.31  

570.0  2 8     
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 evruc noitadarg eht ni nwohs sa seitreporp detamitse eht no desaB  ni erugif  01.3   dnelb lairt
 detceles si 2  etagergga ngised a sa .ngised xim tlahpsa evaprepus tcudnoc ot yduts siht rof  

 

erugiF  evruc noitadarg etagerggA 01.3  

 

0

01

02

03

04

05

06

07

08

09

001

00.0 00.1 00.2 00.3 00.4 00.5

gnissaP  egatnecreP

ezis eveis rewoP  54.0

1 dnelBlairT
)etagergga ngiseD( 2 dnelB lairT

3 dnelBlairT
tnioP lortnoC reppU
tnioP lortnoC rewoL

rewol enoz noitcirtseR
reppu enoz noitcirtseR

)LDM( eniL ytisneD mumixaM

54.0 evruc noitadarg etagergga rewop
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 5.3 2.1.   ytivarg cificepS  noitprosba retaw dna tset  

 ytisorop lairetam eht serusaem noitprosba retaw dna ytisned eht setacidni ytivarg cificepS

 .retaw brosba ot etagergga esraoc rof tset ytivarg cificepS   OTHSAA no desab detcudnoc si

T-  58 tsriF .noitacificeps dradnats  p  eveis yrd mrofre oN eveis hguorht elpmas  )mm57.4( 4.

.deniater elpmas eht hsaw dna  yrD   elpmas nevo hguorht  C°5±501 fo erutarepmet a ta  dna  

c retaw no esremmi dna erutarepmet moor ta rh3 ot 1 rof elpmas eht loo  reniatnoc a hguorht  

.rh51 rof   ssecxe yna niard dna reniatnoc eht morf elpmas eht evomeR  eht morf retaw

 tnebrosba retaw hguorht etagergga esolc .  yrd ecafrus detarutas rednu etagergga eht thgieW

 eht ekahs htab retaw ni egrembus dna teksab retaw no elpmas eht ecalP .noitidnoc )DSS(

t fo thgiew eht drocer dna ria deppartne eht evomer ot reniatnoc  elpmas eht yrD .elpmas eh

,yllaniF  .elpmas yrd fo thgiew eht drocer dna nevo no   tnerappa ,ytivarg cificeps klub

detupmoc era noitprosba retaw dna ytivarg cificeps   eht gnisu  gniwollof noitauqe . 

  ,ytivarG cificepS kluB B/A=bsG -C 

 ,ytivarG cificepS DSS kluB  B/B=DSS bsG -C 

 ,ytivarG cificepS tnerappA  A/A=asG -C 

 ,noitprosba retaW  B(=sbA % - 001*)A/A  

=A ,erehW  =B ,)g( ria ni nemiceps yrd nevo fo thgieW   )g( riA ni nemiceps DSS fo thgieW

=C dna  .)g( retaW ni nemiceps DSS fo thgieW  

etagergga enif fo ytivarg cificeps ehT  OTHSAA no desab detcudnoc si  T-  dradnats 58

gnisu  P eretemoncy  DSS dna yrd rof ytivarg cificeps klub eht enimreted ot desu si tset sihT .

.etagergga fo ytivarg cificeps tnerappa dna noitidnoc   

 ytivarG cificepS DSS kluB  S+B/A=bsG -C  

 ,ytivarG cificepS DSS kluB  S+B/S=DSS bsG -C  

 ytivarG cificepS tnerappA  A+B/A=asG -C  

 ,noitprosba retaW  S(=sbA % - 001*)A/A   

=A ,erehW  =B ,)g( elpmaS yrd nevO fo thgieW   retaw htiw dellif retemoncyP fo thgieW

=C ,)g(  =S dna )g( retaw htiw retemoncyP ni elpmas DSS fo thgieW   DSS fo thgieW

.) g( elpmas  

3.1.5.3  ytiralugna etagergga esraoC  

 ecaf derutcarf fo egatnecrep eht etaulave ot desu si tset )AAC( ytiralugna etagergga esraoC

D MTSAA no desab detcudnoc si tset sihT .etagergga fo -  snoitacificeps dradnats 1285

 .sdohtem sa enod eb nac tset ehT   esraoc fo selpmas thgiew dna eveis ,tceles tsrif

 .setagergga  eht morf ecaf derutcarf erom ro owt dna ecaf derutcarf erom ro eno yfitnedI
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.selcitrap etagergga derutcarf fo thgiew eht enimreted dna etaluclaC .elpmas   no desaB

 etagergga esraoc noitaulave  dna mm57.4 rof ecaf derutcarf % 19/69 dna 59/89 si ytiralugna

.ylevitcepser selpmas etagergga esraoc deniater eveis mm5.21  

 

5.3 sarbA selegnA soL 3.1. tseT noi  

 noisarba dna ssenhguot etagergga erusaem ot desu ylnommoc si tset noisarbA selegnA soL

siretcarahc scit .  dna noitadarged ,gnihsurc fo ecnatsiser etagergga tset ot desu tset sihT

.AMH ytilauq hgih ecudorp ot noitargetnisid  T OTHSAA no desab detcudnoc si tset ehT -

C MTSA ro 69 -  .131 g0005  thgiew yrd   no deniater elpmas etagergga esraoc 5.21  mm   dna

mm5.9   leets fo rebmun deificeps a gniniatnoc murd leets gnitator ot detcejbus si ezis eveis

.serehps   005 rof detator si murd ehT snoitulover   si tset eht retfA .nim/ver/33 ro 03 ta

elpmas etagergga eht eveis dna thgiew detelpmoc  deniater  ht enimreted ot 21.oN no  e

etagergga  seulav noisarbA selegnA soL . 

seulav noisarbA selegnA soL   tluser tset )VAAL( swohs E xidneppA ni   no si hcihw %6.31

ednemmocer eht arba mumixam htiw OTHSAA egnar d nois   .esruoc ecafrus rof %03 fo ssol

netop hgih evah etagergga eht taht seilpmi sihT  .raew ot ecnatsiser lait  

5.3 4.1.  tseT tcapmI etagerggA  

 ssenhguot dna ecnatsiser tcapmi neddus eht erusaem ot desu si tset eulav tcapmi etagerggA

 .etagergga fo ehT  D MTSA no desab detcudnoc si tset - 85 - .dradnats 47   yb enod eb nac tI

 gnikat 01 00   5.9 no deniater dna eveis mm 5.21 gnissap elpmas etagergga mg  .eveis mm

 ta nwod looc dna C°5±501 fo erutarepmet a ta nevo eht ni yrd dna dehsaw era selpmas ehT

.gnitset erofeb erutarepmet moor   dna sreyal eerht ni rednilyc leets ni dellif si etagergga ehT

 yllaniF .reyal hcae rof semit 52 elpmas eht no deilppa dor si gnipmat a  etagergga eht

.ti gnissap thgiew eht drocer dna sgninepo eveis 63.2 hguorht deveis era selpmas  

a tset eht ot gnidroccA  eht taht setacidni siht %01 <% 66.6 si eulav gnihsurc etagergg

.gnorts si etagergga  

.3 5  2. gnixim dna noitaraperp elpmaS   

 detceles eht no desab deraperp si nemiceps elpmas reporP  etagergga  slairetam nemutib dna

 .noitcapmoc yrotaryg evaprepus gnisu  ,deird era setagergga ,gnixim tlahpsa tcudnoc oT

esab dednelb dna thgiew  a ta diulf semoceb ti litnu nemutib gnitaeH .noitroporp xim no d

C°561 fo erutarepmet  ylreporp etagergga gnitaoc ti wolla ot .  dna etagergga fo gnixiM

 erusne ot rexim lacinahcem gnisu yrotarobal eht ni demrofrep si rehtegot rednib

.xim eht fo ytilibakrow derised eveihca ot dna rednib fo noitubirtsid suoenegomoh   ecnO
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isu nemiceps noitcapmoc gnimrofrep ydaer si erutxim tlahpsa eht n  yrotaryg evap repus g

noitcapmoc  213 T OTHSAA no desab .  yb tuo deirrac si noitcapmoc yrotaryg evap repuS

 noitom yrotaryg dna apk026 fo erusserp lacitrev a gniylppa  03 fo /ver   etunim  tcapmoc ot

oitidnoc dleif etalumis ot tnatropmi si tI .erutxim tlahpsa eht  fo ecnamrofrep etaulave dna n

 ,ytisned klub etaulave ot desu si nemiceps detcapmoc ehT .yrotarobal eht ni tlahpsa

.tnetnoc tlahpsa mumitpo enimreted ot desu tlahpsa fo seitreporp cirtemulov   yduts siht nI

N sa deredisnoc si noitcapmoc ngised eht laitini N , ed ngis N , xam  si  .ylevitcepser 061 dna 001 ,8  

 
 

erugiF  G 11.3  tlahpsa fo noitcudorp dna noitcapmoc yrotary  etercnoc nemiceps  

5.3  3. erutxim tlahpsa fo ytivarg cificepS  

gnissessA  ytisned eht  opmi si erutxim tlahpsa fo  ria dna noitcapmoc eht etaulave ot tnatr

.xim detcapmoc fo slevel diov  

5.3 3. ytivarg cificeps mumixaM laciteroehT 1.   )mmG(  tset   

 xim gnivap fo ytivarg cificeps eht si tset ytivarg cificeps mumixam laciteroehT

 detcudnoc si tset mmG .sdiov ria on ylraen htiw xim fo etats esned eht gnitneserper  desab

T OTHSAA no - .noitacificeps dradnats 902   si xim gnivap tlahpsa esool a tset siht roF

 gnidivid yb detaluclac eb nac tI .ria deppartne evomer ot retemoncyp detarbilac a ni decalp

 eht fo ssam yrd eht seipucco ti emulov eht yb xim  .sdiov ria tuohtiw  
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erugiF  T 21.3  )mmG( ytivarg cificeps mumixam laciteroeh stset   xim tlahpsa rof  

5.3  2.3. ytivarg cificeps kluB  tset )bmG(  

 xim tlahpsa detcapmoc eht fo ytivarg cificeps eht ot srefer tset ytivarg cificeps kluB

 detcapmoc eht ni diov ria fo emulov eht sedulcni tset ehT .nemiceps xim tlahpsa   si

 ot ecnadrocca ni detcudnoc T OTHSAA -  xim tlahpsa detcapmoc yrotaryg a tset siht nI .661

 ssam )DSS( yrd ecafrus detarutas dna detarutas neht ,derusaem tsrif erew ssam yrd

 eht no desab detaluclac si bmG yllaniF .derusaem .woleb nevig noitauqe  

 B/A=bmG -  ,erehw C   kluB =bmG cificeps   xim detcapmoc fo ytivarg  

                                     ria ni xim tlahpsa detcapmoc fo ssam yrD =A  

                                     ria ni nemiceps fo ssam )DSS( yrd ecafrus detarutaS=B  

                                      retaw ni nemiceps fo thgiew detarutaS=C  

 

 
 

erugiF  31.3   )bmG( ytivarg cificeps klub stset  rof  detcapmoc  xim tlahpsa  
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5.3 4.  noitanimreted ytreporp cirtemuloV  

5.3 . .4  1 diov riA  )aV(  

 detcapmoc tlahpsa neewteb ecaps ria eht ot srefer erutxim tlahpsa ni diov riA  .erutxim

 diov ria ngised eht sdnemmocer ngised xim emulov evaprepus 323M OTHSAA no desaB

.%4 eb ot   oc fo diov riA m           .swollof sa detupmoc si erutxim tlahpsa detcap  

               =aV *001 G( mm -G bm ) G / mm  

            ,erehW     =aV  tnecrep ni nemiceps detcapmoc eht ni diov ria  

                          G mm xim gnivap fo ytivarg cificeps laciteroeht mumixam =  

                           G bm =  fo ytivarg cificeps klub xim detcapmoc  

5.3 . .4  2 )AMV( etagergga larenim ni sdioV  

 detcapmoc a ni selcitrap etagergga neewteb emulov eht ot srefer etagergga larenim ni dioV

 tlahpsa tI .xim  .rednib tlahpsa evitceffe diov ria fo desopmoc si   yb denimreted eb nac tI

.xim detcapmoc fo emulov latot eht morf etagergga fo emulov eht gnitcartbus   tlahpsa nI

 fo gnillevar sesuac ti dednemmocer ton si AMV fo eulav ngised etauqedani gnivah erutxim

 eugitaf rof gnitluser ecafrus etagergga  si tI .gnikcarc  gnisu xim a ngised ot laicurc

.AMV fo seulav etairporppa dednemmocer  

                       =AMV 001 - G( bm P )s G/ bs  

          etagergga larenim ni sdioV=AMV ,erehW  

                      G bm xim detcapmoc fo ytivarg cificeps klub=  

                      G bs = klub  etagergga fo ytivarg cificeps  

                      Ps= xim fo thgiew latot eht ni etagergga fo tnecrep  

 lanimon rof neetriht sa dednemmocer detcapmoc tlahpsa rof AMV fo eulav muminiM ehT

 fo ezis etagergga mm 91 .  

5.3 . .4  3 )AFV( tlahpsa htiw dellif dioV  

 ot srefer tlahpsa htiw dellif dioV  dellif si taht etagergga larenim eht ni sdiov egatnecrep eht

.rednib tlahpsa evitceffe fo emulov dellac osla si tI .rednib tlahpsa yb  

               AMV(*001=AFV -Va AMV/)  

 =AFV ,erehW  ,tlahpsa htiw dellif dioV  

              dna etagergga larenim ni dioV =AMV  

              diov ria=aV   
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5.3 4. 4.  tnetnoc tlahpsa ngised gnitceleS  

 ta diov ria %4 sedivorp taht tnetnoc tlahpsa mumitpo eht ot srefer tnetnoc tlahpsa ngiseD

N ngised  noitcapmoc .  tcudnoc tnatropmi si tnetnoc tlahpsa reporp eht fo noitceles ehT

.ngised xim tlahpsa rof noitcapmoc yrotaryg tlahpsa reporp dna mrofinu  

6.3  tset ecnamrofreP  tlahpsa rof  

6.3  1. tset gnittuR  

hgih ta srucco taht ssertsid a ot srefer erutxim tlahpsa fo gnittuR   fo erutarepmet tnemevap

.noitidnoc gnidaol ciffart   tnemevap eht nehw srucco noitamrofed tnenamrep ro gnittuR

 rednu tnemevom ot stcejbus dna retfos semoceb erutxim tlahpsa eht esaercni erutarepmet

 gnikcart leehw elbuod yduts siht roF .noitidnoc gnidaol  eht erusaem ot deilppa si tset

.erutxim tlahpsa deifidom dna lortnoc fo ecnatsiser gnittur  

6.3 1.1.  )TTWD( tset kcart leehw elbuoD  

 xim tlahpsa fo ecnatsiser gnittur eht etaulave ot demrofrep si tset gnikcart leehw elbuoD

m tset dradnats 423T OTHSAA no desab  tew rednu detcudnoc setset ,yduts siht roF .dohte

 .ytilibitpecsus erutsiom dna gnittur htob etaulave ot noitidnoc A  si daol leehw N027

 05 fo erutarepmet tset a ta ezis mm )05x023x062( gnivah bals detcapmoc a ot deilppa °  .C

 selcyc 00001 rof nur si tset ehT  .dehcaer mm02 fo noitamrofed a litnu ro )sessap 00002(

.detelpmoc tset retfa deniatbo era htped tur ekil tuptuo eht yllaniF  

6.3  2. tset )ssenffits( suludoM  

 rednu tlahpsa fo esnopser citsale eht etaulave ot desu tset a si tset )MR( seludom tneiliseR

 a taeper de  cilcyc ro   gnikcarc detaicossa daol etaulave ot tnatropmi si tset sihT .gnidaol

.gnidaol eslup detaeper rednu   9637D MTSA eht ot gnidrocca detcudnoc si tset ehT

 ta dohtem tset dradnats  a  a ot deilppa si daol eslup detaeper A .C°52 fo erutarepmet tset

 rehtie htiw gnidaol dnoces1.0 yllausu ,doirep tser tneuqesbus a htiw nemiceps lacirdnilyc

 yllaniF .doirep tser dnoces 9.2 ro 9.1 ,9.0  eht ssenffits   eslup dna noitamrofed ,suludom

era gnidaol  m eridni no desab deniatnia tset seludom elisnet tc  tuptuo . 

6.3 3. tset ytilibitpecsuS erutsioM  

 fo ecnatsiser egamad erutsiom etaulave ot desu tset a si tset ytilibitpecsus erutsioM

c dna retaw ni selpmas gninoitidnoc sevlovni tI .tnemevap tlahpsa rof slairetam  gnitcudno

tset lacinahcem  .)STI( tset htgnerts elisnet tceridni ekil  
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6.3 1.3. tseT )STI( htgnertS elisneT tceridnI  

 fo ytilibitpecsus erutsiom etaulave ot tset nommoc si )STI( htgnerts elisnet tceridnI  .tlahpsa

xis sevlovni tset sihT  detcapmoc  snemiceps , eerht  era snemiceps   dna noitidnoc yrd rof  eht

si gniniamer   .gnitset fo noitidnoc tew rof  erudecorp gnitseT si   OTHSAA no desab enod  T

.sdradnats 382  era snemiceps eerht ,tesbus noitidnoc roF   ta waht ezeerf ni decalp -  °C 61

t elcyc ezeerf a retfA .srh61 rof  era snemiceps eh  06 fo erutarepmet a ta retaw ni degrembus

 moor °C 52 ta retaw ot ni degrembus era snemiceps noitidnoc ,yllaniF .ruoh 42 rof °C

.erutarepmet tset a ot meht gnirb ot erutarepmet   era snemiceps ,tesbus denoitidnocnu roF

pmet moor ta deniatniam  erofeb htab retaw ro rebmahc latnemnorivne rehtie   °C 52 erutare

.gnitset htgnerts elisnet tceridni  

 nemiceps denoitidnocnu dna denoitidnoc rof demrofrep si gnitset htgnerts elisnet tceridnI

 .etunim rep mm05 fo etar tnemecalpsid a ta nemiceps a gnidaol yb  oitar htgnerts elisneT

 eht gnisu nemiceps denoitidnocnu revo nemiceps noitidnoc yb detaluclac si eulav )RST(

 .alumrof  

 STI =
0002 𝑃
𝑡𝐷

,  STI – k ni ap  

P erehW - D ,N ni eruliaf ta daol deilppa eht si - t dna mm ni nemiceps fo retemaid si -  eht si

 eht fo ssenkciht nemiceps  mm ni . 

 RST = 
S1
𝑆2
𝑥 001  

 S1 nemiceps denoitidnoc fo htgnerts elisnet egarevA=  

 S =2  nemiceps denoitidnocnu fo htgnerts elisnet egarevA  
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ruoF retpahC  

 .4 tluseR  noissucsiD dna  

 1.4 I noitcudortn  

lacisyhp eht noitces siht nI   lacigoloehr dna fo ytreporp  ,rednib lanigiro   dna rebbur bmurc

 eht fo tluser tset latnemirepxe eht no desab ylediw dessucsid rednib deifidom niloak

.selpmas   tlahpsa deifidom dna lortnoc rof etercnoc tlahpsa fo ecnamrofrep eht osla dnA

 ,gnittur gnidulcni ssenffits  a seludom  erutsiom dn .desylana eb nac tceffe ytilibitpecsus  

elbaT  1.4  P  lacisyh  ytreporp  rednib lanigiro rof tluser tset  

tseT   tset noitarteneP

)mm1.0(  

 ytilitcuD

)mc( tseT  

 gninetfoS

 tset tniop

)C°(  

 tnioP hsalF

)C°( tset  

 tnioP eriF

)C°( tset  

tluser  1.19  541  52.54  562  672  

noitacificepS  08 - 001  > 001  54 - 94  232>    

 

elbaT  2.4  P  lacisyh  ytreporp rof tluser tset  fo scitsiretcarahc eht  BMRC  

tseT  
 %0

RC  

%2  

RC  

BM  

%5.3  

BMRC  

%5  

BMRC  

%5.6  

BMRC  

%8  

BMRC  

%5.9  

BMRC  

cepS

acifi

noit  

 noitarteneP

)mm1.0( tset  
1.19  2.97  2.27  8.46  9.45  5.74  9.14  

  tseT ytilitcuD

)mc(  
541  21 1 01 6 6.  3.09  7.57  95  7.64  

01>

0 

 gninetfoS

tniop )C°( tset  

2.54

5 
8.74  94  2.05  8.15  4.35  8.45  

  tnioP hsalF

)C°( tset  
562  072  672  182  682  092  692  

> 32

2 

 tset tnioP eriF

)C°(  
672  082  682  092  792  203  803  
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3.4 elbaT  P  lacisyh  ytreporp  tset stluser  K( rednib deifidom niloaK rof N )BM  

tseT  
%0  

KN 

 %5

KN 

 %5.7

KN 

 %01

KN 

 %5.21

KN 

 %51

KN 

 %5.71

KN 

cepS

tacifi

noi   

 tset noitarteneP

)mm1.0(  
1.19  11.28  73.16 52.36  24.65  45.84  64.14  

  tseT ytilitcuD

)mc(  
541  131  11 9 3.901  97 18  7.66  

> 001  

 tniop gninetfoS

)C°( tset  
52.54  6.74  56.84  89.94  5.15  73.25  74.35  

  tset tnioP hsalF

)C°(  
562  272  182  982  592  303  903  232>  

 tset tnioP eriF

)C°(  
672  582  392  992  503  213  913  

  

 

.2.4   tset noitarteneP  

ot dessessa si tset noitarteneP   tlahpsa niloak dna rebbur bmurc fo tcapmi eht etaulave

.rednib deifidom dna lanigiro rof tlahpsa fo ycnetsisnoc eht rof noitacifidom rednib  

.1.2.4   rebbur bmurc fo tceffE ( noitacifidom )MRC  noitartenep no  

rtenep eht taht setacidni yduts siht ni gnidnif ehT o noitidda eht htiw esaerced eulav noita  f

.rebbur bmurc  tseT  tluser s  a sah rebbur bmurc fo noitidda eht taht swohs 1.4 erugiF ni

ehT .eulav noitartenep eht no tceffe tnacifingis  2.4 elbat tluser   swohs   noitartenep eht taht

 9.14 dna 5.74 ,9.45 ,8.46 ,2.27 ,2.97 ,1.19 ylevissergorp spord eulav mm fo htnet  0 ta %  ,

 %5.9 dna %8 ,%5.6 ,%5 ,%5.3 ,%2 netnoc RC ylevitcepser t .  fo eulav noitartenep ehT

 lanigiro eht ot derapmoc sa rewol si rednib deifidom  .nemutib ulav noitartenep rewoL  e

ecnatsiser gnittur retteb dna ssenffits rednib desaercni setacidni  rednib fo .  eht ot eud si sihT

 lio ro thgil eht gnibrosba selcitrap rebbur eht nehw slairetam fo ssenffits ni esaercni

 .gnixim dna gnidnelb gnirud nemutib fo stnenopmoc  tnetsisnoc si sihT  yduts suoiverp htiw

 noitartenep eht gnisaerced no tcapmi tnacifingis a sah rebbur bmurc fo egatnecrep eht ]32[

 erutarepmet ot ecnatsiser hgih rednib eht sekam tI .BMRC fo ssenffits gnisaercni yb eulav

.noitamrofed tnenamrep dna ytilibitpecsus  
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 1.4 erugiF P  noitartene tluser tset  BMRC rof  

2.2.4  K( noitacifidom niloak fo tceffE N noitartenep no )M  

eulav noitartenep eht sesaerced rednib tlahpsa ot niloak gniddA  ylthgils  rewol a ot tub ,

.rednib deifidom rebbur bmurc ot derapmoc sa tnetxe   gnidnif eht no desaB  dna 3.4 elbat

f 1.19 morf eulav noitartenep fo gnirewol taht swohs 2.4 erugi  mm fo htnet   niloak %0 ta

 ot tnetnoc  64.14 mm fo htnet  .tnetnoc niloak %5.71 ta   noitartenep eht ni esaerced ehT

utib ni spag sllif taht rellif si lairetam niloak fo esuaceb si eulav  nem gnitluser dna   ni

.rednib eht nedrah dna nehtgnerts  sihT  taht setacidni   secnahne niloak fo noitidda eht  eht

rednib eht sekam dna rednib fo ssendrah  noitamrofed rof ecnatsiser retteb   hgih dna

laicurc si noitacifidom sihT .erutarepmet  ylralucitrap   toh rof  si gnittur erehw tnemnorivne

nrecnoc  .  ecuder yam ti reffits semoceb rednib eht niloak fo egasod rehgih ta revewoH
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3.4  tset ytilitcuD  

 elisnet sti dna rednib tlahpsa deifidom rebbur bmurc ruoivaheb citsale eht enimreted oT

aicurc si ti ytreporp  .selpmas no detcudnoc tset ytilitcud fo gnidnif eht esylana ot l  

3.4  1. stceffE  ytilitcud no noitacifidom rebbur bmurc fo  

1.4 elbat tluser tset no desab mc541 si rednib lanigiro fo tluser tset ytilitcud ehT . tI   si

evoba  eht  noitacificeps muminim  timil  T OTHSAA no desab - 15 . ehT   eulav ytilitcud

decuder  121 ot  gnidnif ehT .rednib lanigiro no rebbur bmurc %2 gnidda nehw mc tset fo  

2.4 elbat ni tluser  3.4 erugif dna  ytilitcud taht swohs  eulav  41 morf sesaerced rednib fo  mc5

7.64 ot rebbur bmurc %0 ta mc   ta .tnetnoc rebbur bmurc %5.9  taht setacidni sihT   bmurc

 deifidom rebbur  rednib  semoceb reffits  gnisaercni nehw   sa rebbur bmurc fo egatnecrep

 lanigiro ot derapmoc  si eulav ytilitcud eht %5.3 ot pu tnecrep rebbur bmurc gniddA .rednib

dnemmocer a nihtiw  egnar de  saerehW .noitacificeps fo dda  bmurc %5.3 naht erom gni

rebbur  rednib eht  semoceb  l  ylhgih dna elitcud sse reffits   yam ti  ot sdnet  gnidroccA .elttirb

 sdael hcihw ;yllacitamard esaerced rednib deifidom fo eulav ytilitcud eht ]32[ yduts eht ot

 ot ecnatsiser hgih dna citsale erom sekam dna ssam rednib ni esaercni ecnacifingis a ot

 .noitamrofed  

 

3.4 erugiF  tset ytilitcuD  tluser  BMRC rof   

2.3.4  ytilitcud no rednib deifidom niloak fo stceffE  
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 gnihcterts fo elbapac semoceb ti sa ruoivaheb elisnet rednib no tcapmi evitagen taht

.gnikaerb tuohtiw  hcraeser eht htiw sngila yduts sihT   ]23[ yb taht sdnuof ohw   ni noitcuder

taht seifingis ytilitcud   hgih rednu wolf ot ecnatsiser evorpmi elihw ,erutarepmet   rewol

ssenelttirb gnisaercni dna rednib fo laitnetop noitagnole  .    

 fo ecnatsiser gnittur dna ssenffits secnahne niloak fo noitaroprocni eht revewoh eroferehT

 nekaew yam niloak fo tnuoma hgih gnidda ,rednib eht s’rednib  ecnatsiser   elisnet ot

.saera dloc ni ylralucitrap noitamrofed   ot laitnesse si tnetnoc niloak mumitpo decnalaB

ytilibixelf dna htgnerts tnemevap niatniam . 

 

 
D 4.4 erugiF  stset ytilitcu  tluser K rof N BM  

.4 4 tset tniop gninetfoS  

4.4  rebbur bmurc fo stceffE 1. gninetfos no noitacifidom  tniop  

5.4 erugif ni nwohs sa gnidnif eht morF   woleb swohs   sa sesaercni tniop gninetfos eht taht

.esaercni tnetnoc rebbur bmurc fo segatnecrep eht   2.4 elbat ni tluser ehT etartsnomed   taht

 si nemutib lanigiro fo tniop gninetfos eht 52.54 C°   ot desaercni hcihw  ,C°94 ,C°8.74

2.05 C° , 8.15 C° 4.35 , C°  dna  8.45 C°   htiw  tnetnoc RC %5.9 dna %8 ,%5.6 ,%5 ,%5.3 ,%2

.ylevitcepser   tnemercni evissergorp sihT  laitnetop eht sevorpmi rebbur bmurc taht swohs

 hgih ta gninetfos tsiser ot rednib fo .erutarepmet   rednib tlahpsa ni tniop gninetfos rehgiH

 etamilc toh ni elbarised era tceffe erutarepmet rehgih dnatshtiw nac .  sngila gnidnif sihT

 rebbur bmurc gnisaercni htiw esaercni raenil ylraen a teg ohw ]42[ yb yduts eht htiw

tnuoma . 
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5.4 erugiF   tset tniop gninetfoS  tluser BMRC rof  

4.4 tniop gninetfos no rednib deifidom niloak fo stceffE 2.  

erugiF  4 .tnetnoc niloak dna eulav tniop gninetfos neewteb pihsnoitaler eht taht setartsulli 6.  

ehT   htiw esaercni eulav tniop gninetfos eht taht swohs tluser  fo segatnecrep gnisaercni  

ot tnetnoc niloak   .rednib tlahpsa  T  3.4 elba swohs   yllaudarg desaercni tniop gninetfos taht

ot  6.74 C° 56.84 , C° 89.94 , C° 53.15 , C°  73.25 dna C°   dna %51,%5.21 ,%01 ,%5.7 ,%5 ta

%5.71   tnetnoc niloak ylevitcepser . rehgiH  niop gninetfos  taht setacidni t  niloak

 wolf dna gnittur tsiser ot laicurc si sihT .rednib fo ytilibats lamreht sevorpmi yltnacifingis

 .noiger etamilc toh ni ylralucitrap gnidaol ciffart rednu  hcraeser a htiw sngila yduts sihT

 fo mrof detaert yllamreht( niloakatem gnidda taht setacidni hcihw ,]23[ yb detagitsevni

 .rednib fo tniop gninetfos sesiar )niloak yehT   noisrepsid eht taht detubirtta  niloakatem fo

ecuder xirtam tlahpsa eht nihtiw selcitrap  .ssenffits esaercni dna slairetam elitalov thgil  

 gninetfos desiar nemutib ot analozzop gnidda taht dnuof osla ]63[ yduts eht ylralimiS  tniop

secnahne hcihw  .ytilibitpecsus erutarepmet dna ytisocsiv  
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.4 5 lF tset tniop eriF dna hsa  

5.4 tniop erif dna hsalf no rednib deifidom rebbur bmurc fo stceffE 1.  

ehT  tset latnemirepxe   ni tluser  taht setacidni 1.4 elbat tniop erif dna hsalf   rednib lanigiro fo

derusaem  C°672 dna C°562  ylevitcepser  .  C°072 ot esor tniop hsalf RC %2 gnidda elihW

 erif dna hsalf taht setacidni 7.4 erugif dna 2.4 elbaT .C°082 ot desaercni tniop erif dna

 tniop .tnetnoc rebbur bmurc fo egatnecrep eht gnisaercni htiw esaercni   eht no desaB

 muminim lifluf snemiceps lla gnidnif tnemeriuqer noitacificeps OTHSAA   sihT .C°232 .e.i

.erutarepmet hgih ta refas rednib deifidom rebbur bmurc taht seilpmi  

 

7.4 erugiF  tset tniop eriF dna hsalF  tluser  BMRC rof  

5.4 tniop erif dna hsalf no rednib deifidom niloak fo stceffE 2.  

 8.4 erugif dna 2.4 elbat ni nwohs sa rednib deifidom niloak fo tluser ehT setartsnomed  

 esaercni eulav tniop erif dna hsalf .tnetnoc niloak gnisaercni htiw   tluser tniop hsalf ehT

.%5.71 ta C° 903 ot %0 ta C° 562 morf sesaercni  rif dna hsalf ni esaercni sihT  tniop e

 ecnatsiser lamreht dna ytefas srednib sevorpmi niloak fo noitaroprocni taht seilpmi

.rednib fo ytilibammalf eht gnicuder ytreporp   yb hcraeser reilrae htiw sngila yduts sihT

mi ni analozzop ekil sreifidom larenim fo elor eht taht gnimrifnoc ohw ]63[  srednib gnivorp

.tnemnorivne erutarepmet hgih rednu ecnamrofrep dna ytefas  
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8.4 erugiF   tset tniop eriF dna hsalF  tluser K rof N BM  

6.4  tluser tset RSD   

 ,yduts siht nI  tset RSD  era  rednib tlahpsa fo scitsiretcarahc lacigoloehr eht etaulave ot desu

 retemarap elgna esahp dna seludom xelpmoc ,ecnatsiser gnittur sa hcus   etaidemretni morf

 hgih ot erutarepmet .  RSD fo gnidnif llA  tset  dna dega htob rof woleb dessucsid era stluser

nu - .rednib tlahpsa dega  

rednib deifidom rebbur bmurc rof tluser tset RSD 1.6.4  

6.4 1. 1.  uludom xelpmoC s )*G(  

uludom xelpmoC srefer s  no sdneped ti ssenffits lairetam ot  gnitset  .erutarepmet   xelpmoC

detaulave si seludom raehs  rof  OFTR( dega htob rof rednib deifidom dna lanigiro T  dna )

nu -  .rednib dega taht swohs 01.4 dna 9.4 erugiF   stluser seludom xelpmoc  fo  rebbur bmurc

.erutarepmet tnereffid ta rednib deifidom   fo egatnecrep eht sa sesaercni yllaudarg *G

.esaercni tnetnoc rebbur bmurc  tluser tseT  xidneppA  C  swohs ,C°64 ta  rednib lanigiro   dah

a  elihw ,apk43.8 fo eulav *G ,%2  ,%5.3  5 ,%  ,%5.6  %5.9 dna %8  ,7.71 ot esir BMRC  ,7.81  

,2.02  ,2.32   eht nehw devresbo erew tnemevorpmi ralimiS .ylevitcepser apk 5.23 dna 5.92

,25 ot esaercni erutarepmet  85   dna 46 C°   eht desaercni eulav *G .  eht erutarepmet hgih tA

 .rednib lortnoc eht ot derapmoc ssenffits rehgih sedivorp rednib deifidom  ni esaercni ehT

*G  eulav   tnenamrep ro gnittur rof ecnatsiser hgih gnitluser ssenffits lairetam eht setacidni

.noitamrofed   hcraeser eht htiw sngila yduts sihT  bmurc fo elor eht taht dnuof ohw ]52[ yb

e ta ecnamrofrep srednib dna seludom xelpmoc gnivorpmi rebbur .erutarepmet detavel  
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C 9.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev seludom xelpmo - RC dega BM   

 

C 01.4 erugiF RC OFTR rof erutarepmet susrev seludom xelpmo BM   

2.1.6.4  retemaraP gnittuR  niS/*G( )∆   

niS/*G( retemaraP gnittuR  a gnivah ecnatsiser gnittur erusaem ot airetirc evaprepus a si )∆

niS/*G hcihw rof timil noitacificeps nu rof apk1≥ ∆ - niS/*G dna rednib dega  rof apk2.2≥ ∆

OFTR( dega T .rednib tlahpsa )   gnidnif ehT  eht swohs 21.4 dna 11.4 erugif ni nwohs sa

 etar rewol dna erutarepmet wol rof etar hgih a ta desaerced yllaitnenopxe retemarap gnittur

 hgih rof tA .erutarepmet  C°64 ,  hcihw apk35.8 si )RC %0( nemutib lanigiro fo eulav eht

5.61 ot sesir  ,7.52 ,9.12 ,2.81 , 9.23  %2 ta apk53 dna 5.3 , % 5 , % 5.6 , % 8 , %5.9 dna %   RC
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.ylevitcepser  ,C°85 ,C°25 ta  devresbo era sdnert ralimiS   lanigiro eht elihw ,C°07 dna C°46

rednib  .C°46 ta noitacificeps eht teem ton od  niS/*G  egatnecrep eht nehw desaercni eulav ∆

etnoc rebbur bmurc fo  tn sihT .esaercni  RC fo erutan citsale ot eud si  setacidni  taht   gnidda

 hgih gnidnatshtiw yb tlahpsa fo ecnatsiser gnittur sevorpmi rednib tlahpsa ot rebbur bmurc

ytilibitpecsus erutarepmet  gnidaol ciffart rednu .  yb detroppus si gnidnif sihT  reilrae

hcraeser  hw ]52[ yb ur sevorpmi BMRC taht devresbo o  hgih rof ecnatsiser gnitt

  .noitidnoc erutarepmet  

 

niS/*G 11.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev ∆ - RC dega BM   

 

niS/*G 21.4 erugiF OFTR rof erutarepmet susrev ∆ T RC BM   
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6.4 . .1 elgna esahP 3  

 elgna esahP ehs neewteb gal emit eht sebircsed  dna sserts ra nehW .niarts raehs  t  esahp eh

sesaercni elgna  )°09 ot sehcaorppa(  rednib tlahpsa eht fo seitreporp suocsiv eht  esaercni . 

elihW ,  fi  sesaerced ti lairetam eht fo seitreporp citsale eht  sesaercni semoceb . siht nI   yduts

dega htob rof derusaem si elgna esahp  nu dna -  a sa tset RSD gnisu rednib tlahpsa dega

 evaprepus airetirc . erutarepmet eht no sdneped elgna esahP  tceffe   erutarepmet eht sa

.sesaercni osla elgna esahp esaercni  C°64 morf desaercni erutarepmet eht sA  07 ot C° , 

 .noitartnecnoc rebbur bmurc lla ssorca desaercni yltnetsisnoc elgna esahp f no desaB  erugi

 41.4 dna 31.4  elpmas )RC %0( rednib lanigiro eht  elgna esahp tsehgih eht taht swohs

 naht seulav gnoma   dna citsale ssel seilpmi siht ,segatnecrep RC suoirav  suocsiv erom

.seitreporp  dnah rehto eht nO , rebbur bmurc fo egatnecrep gnisaercni  %5.9 ot %2 morf ,    

 ot sdael  dipar a elgna esahp ni esaerced  seulav  .  citsale erom dna reffits a taht setacidni sihT

 .rednib deifidom rebbur bmurc fo scitsiretcarahc yllatoT  ht  gnidda taht seilpmi gnidnif e

 eht esaercni tnetnoc rehgih htiw rednib tlahpsa fo seitreporp citsaleocsiv stceffa RC

 dna ssenffits .ruoivaheb citsale sevorpmi   ohw ]52[ seiduts reilrae htiw detaler yduts sihT

 eht sekam ti elgna esahp secuder rebbur bmurc fo noitidda gnisaercni eht taht serolpxe

.citsale erom rednib  hcraeser ehT   taht dezisahpme ohw ,]32[  eht gnicnahne rebbur bmurc

epmet hgih dna ruoivaheb citsale .rednib tlahpsa fo ecnamrofrep erutar  

 

P 31.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev elgna esah - RC dega BM   
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P 41.4 erugiF OFTR rof erutarepmet susrev elgna esah T RC BM   

2.6.4  rednib deifidom niloak rof tluser tset RSD  

1.2.6.4  uludom xelpmoC )*G( s  

  xelpmoc ehT uludom  51.4 erugif ni nwohs sa rednib tlahpsa deifidom niloak rof tluser s

 61.4 dna  rednib dega dna dega nu rof  eulav *G gnisaerced yllaitnenopxe na setartsnomed

erutarepmet gnitset gnisaercni htiw  C°07 ot C°64 morf .  gnidnif eht fo tluser eht no desaB

av *G .%5.71 ot %0 morf esaercni niloak fo egatnecrep eht nehw sesaercni eul   seilpmi sihT

nu dna dega htob rof reffits si rednib deifidom dedda niloak taht -  nac hcihw rednib dega

 erutarepmet hgih tsiser oitamrofed evorpmi dna n. 

 

C 51.4 erugiF uludom xelpmo nu rof erutarepmet susrev s -  dega BMNK  
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C 61.4 erugiF  OFTR rof erutarepmet susrev seludom xelpmo niloak  rednib deifidom  

2.6.4 2.  niS/*G( retemaraP gnittuR )∆  

nu dna dega htob rof tuo deirrac si tset RSD - .rednib deifidom dna lanigiro rof rednib dega  

niS/*G swohs 81.4 dna 71.4 erugif ni gnidnif ehT  eulav ∆  yllaitini esaercni s  gnisaercni htiw

 tcerid si ereht taht setacidni sihT .rednib eht ot tnetnoc niloak gnidda fo egatnecrep eht

niS/*G htiw rebbur bmurc neewteb pihsnoitaler ∆. S/*G tluser eht no desaB ni  esaerced ∆

.esiar erutarepmet tset nehw yllaitnenopxe  niS/*G fo edutingam ehT  dna hgih si C°64 ta ∆

 ti semoceb  C°07 ta wol  niloak gnitaroprocni taht setacidni yduts siht fo gnidnif eht yllaniF .

 erutarepmet hgih dnatshtiw nac rednib tlahpsa ot ni evitidda  gnittur sevorpmi dna

.rednib tlahpsa fo seitreporp  sihT   eht stseggus ohw ]23[ hcraeser a htiw tnetsisnoc si

 fo ecnatsiser gnittur ni gnitluser retemarap gnittur desaercni niloakatem fo noitidda

b deifidom analozzop taht dnuof osla ]63[ yduts A .noitamrofed  redni  gnisaercni stibihxe

niS/*G .ecnatsiser gnittur retteb ot gnidael ∆  

 

niS/*G 71.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev ∆ -  dega BMNK  
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niS/*G 81.4 erugiF  ∆ niloak OFTR rof erutarepmet susrev  rednib deifidom  

.6.4 .2 elgna esahP 3  

 nehw yllaudarg desaerced elgna esahp fo tluser eht yduts siht nI  fo egasod  ni niloak gnidda

.esaercni nemutib ot   tlahpsa fo ytreporp citsale htiw noitaler esrevni na sah elgna esahP

rednib  .citsale erom si rednib eht taht setacidni elgna esahp fo eulav wol a    dna 91.4 erugiF

saercni tnetnoc niloak fo egatnecrep eht sa sesaerced elgna esahp fo eulav eht swohs 02.4  e

nu htob rof - srednib OFTR dna dega  . mi lairetam evitidda niloak setacidni sihT  sevorp

.rednib eht fo ytreporp citsale  sihT  htiw sngila gnidnif  a er  detubirtta ohw ]23[ yb hcraes

noitidda eht taht   ot dael rednib tlahpsa ot redwop niloak dezis onan dna orcim fo

.slairetam desab niloak fo stceffe rellif ot eud elgna esahp gnisaerced  

 

P 91.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev elgna esah -  dega BMNK  
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erugiF  P 02.4  elgna esah  OFTR rof erutarepmet susrev BMNK  

A 7.4 edarg ecnamrofrep rednib tlahps  

 )GP( edarg ecnamrofrep yduts siht nI saw   lanigiro htob rof tset RSD gnisu yb denimreted

 .srednib deifidom dna  

A 4.4 elbaT edarg ecnamrofrep rednib tlahps  )GP(   dna lortnoc rof BMRC   

RSD  tseT  
001/08  

nemutiB  
 %2  

RC  
 %5.3

RC  
 %5

RC  
%5.6  

RC  
 %8

RC  
 %5.9  

RC  
 evaprepuS

airetirc  
T eur -

edarg  
  .pmeT

nU rof  
dega  

6.06  51.76  15.66  2.86  69.07  29.17  63.37  

niS/*G 1≥∆  
apK  rednib  

 ssaM
ssoL  22.0  32.0  22.0  32.0  42.0  52.0  82.0  

 ssaM
ssoL %1≤  

GP  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 07  GP - 07  GP - 07    
 tseT RSD
 edarg eurt
 rof .pmeT

OFTR T 8.86  18.76  60.96  22.07  6.07  59.27  73.57  niS/*G 2.2≥∆  
apK  

 GP  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 07  GP - 07  GP - 07  GP - 07    
 

4.4 elbat no desaB  GP a sah rednib lanigiro 001/08 -  ,%5.3 ,%2 fo snoitidda eht elihw ,85

GP fo edarg ecnamrofrep a stibihxe RC %5 -  %8 ,%5.6 gnidulcni RC gnisaercni rehtruF .46

GP ot edarg ecnamrofrep sesaercni %5.9 dna -  hgih rof tnemevorpmi setacidni sihT.07

tsiser erutarepmet tnetnoc RC gnisaercni htiw ecna . 
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A 5.4 elbaT edarg ecnamrofrep rednib tlahps  )GP(   dna lortnoc rof BMNK    

tseT   RSD
tseT  

001/08  
nemutiB  

 %5
niloaK  

 %5.7
niloaK  

 %01
niloaK  

 %5.21
niloaK  

 %51
niloaK  

 %5.71
niloaK  

 evaprepuS
airetirc  

eurT -
edarg  

.pmeT  

6.06  22.46  86.46  49.46  88.56  50.76  83.86  niS/*G 1≥∆  
apK  

nU rof -
 dega
rednib  
 ssaM

ssoL  22.0  42.0  62.0  62.0  92.0  13.0  3.0  
ssoL ssaM ≤ 

%1  
GP  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46    

 tseT RSD
edarg eurt  

.pmeT  
8.66  28.66  22.56  7.46  14.76  95.66  5.86  niS/*G 2.2≥∆  

apK  
 rof

OFTR T 
GP  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46  GP - 46    

  

tluser eht no desaB  ni  GP a sah rednib lanigiro eht 5.4 elbat -  niloak fo noitidda eht elihw 85

GP ot edarg ecnamrofrep eht sesaercni -  niloak fo noitidda eht taht setacidni sihT .46

.ecnamrofrep srednib sevorpmi   dna ecnatsiser gnittur gnicnahne rof elbatius si sihT

.noitamrofed  

8.4  O  tnetnoc rednib mumitp snoitanimreted  

 etairporppa eht gnisoohc si ecnamrofrep tlahpsa evorpmi ot srotcaf lacitirc eht fo enO

 rednib mumitpo eht tset ytilauq rednib fo stluser eht no desaB .tnetnoc rednib mumitpo

iloak rof %01 dna RC rof %5.3 si tnetnoc rednib deifidom n  detceles erew  si noisiced sihT .

 rednib tlahpsa no desaB .tset ytilitcud dna noitartenep s’rednib no dneped ylniam  lacisyhp

 dna  emoctuo lacigoloehr  noitartenep esaercni niloak dna rebbur bmurc fo egatnecrep eht

saerced seulav ytilitcud dna .de   .lairetam eht fo ssenffits ni esaercni na setacidni sihT

 esaercni tniop hsalf dna tniop gninetfos ,edarg ecnamrofrep revewoH ni gnitluser   hgih

 yam eulav noitartenep dna ytilitcud fo noitcuder hcum oot elihW .ecnamrofrep erutarepmet

o ssenelttirb sesuac .lairetam eht f   

9.4   dna lacisyhp R  fo scitsiretcarahc lacigoloeh  rednib deifidom denibmoc  

 fo tnetnoc mumitpo eht htiw rednib lanigiro fo noitanibmoc a si rednib deifidom denibmoC

 seitreporp lacigoloehr eht etaulave ot desu si tset RSD .niloak dna rebbur bmurc  GP dna  fo

nu htob rof slairetam eseht -  OFTR dna dega esahp . ep eht tluser tset no desaB  ecnamrofr
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 edarg  GP GP si rednib deifidom denibmoc fo - .46   fo stnemevorpmi setacidni sihT

GP morf gnisaercni rednib lortnoc ot derapmoc sa rednib fo ecnamrofrep - GP ot 85 - .46  

9.4 1.  )*G( seludom xelpmoC  

ehT   taht setartsulli 22.4 dna 12.4 erugif ni tluser  eht  hgih sah rednib deifidom denibmoc

 eht C°85 dna 25 ,64 fo erutarepmet tset a tA .rednib lortnoc eht naht seludom xelpmoc

24.1 dna ,4.3 ,43.8 si rednib lortnoc fo seludom xelpmoc apk   rof saerehW .ylevitcepser

*G eht rednib deifidom denibmoc  eulav  arepmet a ta ,25 ,64 fo erut  C°46 dna 85   ,7.61 si

13.1 dna 79.2 ,98.6 apk .  rednib deifidom eht taht setacidni gnidnif sihT  sah  ssenffits rehgih

rednib lortnoc eht naht   tnatsiser erom rednib eht sekam hcihw  yvaeh rof noitamrofed ot

gnidaol ciffart  . vorp RC %5.3 a llarevO  eht elihw ,tnemevorpmi ssenffits hgih sedi

 htob ni tnemevorpmi decnalab a dereffo )niloak %01 +RC%5.3( rednib deifidom denibmoc

.ytreporp rednib fo yticitsale dna ssenffits  

 

C 12.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev seludom xelpmo -  dega denibmoc  BM  
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9.4 2.  niS/*G( retemaraP gnittuR )∆  

niS/*G ehT ∆ rof eulav   dna BM niloak ,BMRC   ni  nwohs sa rednib deifidom denibmoc

 ,C xidneppa niS/*G ehT .nemutib lanigiro eht naht rehgih swohs 42.4 dna 32.4 erugif  ∆

 rof eulav  denibmoc  ,7.71 si C°46 dna 85 ,25 ,64 fo erutarepmet tset a ta rednib deifidom

.ylevitcepser apk23.1 dna 40.3 ,51.7  niS/*G eht elihW  tset a ta nemutib lanigiro fo eulav ∆

met si C°85 dna 25 ,64 fo erutarep  ,35.8  1 34.1 dna 44. apk  .ylevitcepser   taht seilpmi sihT

 sa retemarap gnittur hgih sah rednib deifidom )K %01+RC%5.3( dnelb denibmoc eht

 .rednib lortnoc ot derapmoc  tluser TOFTR no desaB  denibmoc  deifidom rednib   hgih sah

nittur K dna RC ot derapmoc sa tnemecnahne g N enola BM  rof ralimis ylraen si ti revewoh ,

rednib dega nu  . niloak dna RC fo xim noitanibmoc mumitpo llarevO   rednib hgih  tsiser  ecna

fo  erutarepmet detavele   dna ecnahne  rednib lanigiro ot derapmoc sa ecnatsiser gnittur .  

 

niS/*G 32.4 erugiF nu rof erutarepmet susrev ∆ -  dega rednib deifidom denibmoc  

 

niS/*G 42.4 erugiF  OFTR rof erutarepmet susrev ∆ rednib deifidom denibmoc  
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9.4 3.  elgna esahP  

ni tluser ehT  C°64 ta taht setartsulli 62.4 dna 52.4 erugif , rof elgna esahp eht   lanigiro

dna niloak %01 ,RC%5.3 ,rednib   denibmoc  si )niloak %01 dna RC %5.3( rednib deifidom

°9.77 dna°2.67 ,°3.76 ,   si rednib lanigiro eht gnidnif siht ot gnidroccA .ylevitcepser °8.07

5.3.ytreporp suocsiv erom seilpmi elgna esahp tsehgih  % RC  der evitidda  esahp eht decu

ot elgna   °2.67 gnitluser noitidda niloak %01 elihW .yticitsale rednib secnahne hcihw °3.76

hp taht seilpmi hcihw elgna esa  laitrap   tnemecnahne  ehT .RC ot derapmoc yticitsale fo

sihT  .°8.07 fo elgna esahp a stibihxe rednib deifidom denibmoc  i  setacidn denibmoc eht  

 rednib deifidom  sa rednib fo ytreporp yticitsale fo tnemecnahne decnalab a sedivorp

ot derapmoc  rednib lanigiro eht  .  

 

.4 erugiF 52  P nu rof erutarepmet susrev elgna esah - rednib deifidom denibmoc dega  
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.4 elbaT  6 P rednib deifidom denibmoc rof tluser tset lacisyh  

tseT   tset noitarteneP
)mm1.0(  

 tseT ytilitcuD
)mc(  

 gninetfoS
)C°( tset tniop  

 tnioP hsalF
)C°( tset  

 tnioP eriF
)C°( tset  

tluser  5.07  101 5.  1.05  592  103  
 

 lacisyhp ehT  dna noitartenep swohs 6.4 elbat ni rednib deifidom denibmoc fo tluser tset
 .rednib lanigiro ot derapmoc sa esaerced eulav ytilitcud s saerehW  dna hsalf ,tniop gninetfo

 .desaercni stluser tset tniop erif  

sisylana lacitsitatS 01.4  tluser tset fo  

 ytilauq ehT scitsiretcarahc   dna rebbur bmurc fo  siht rof dessa erew rednib deifidom niloak

 latnemirepxe ehT .sisylana lacitsitats gnisu yduts erew stluser   a htiw detaulave

 scitsitats evitpircseD .sAVONA yaw eno dna scitsitats evitpircsed fo noitanibmoc

noisrepsid ,ycnednet lartnec eht dezirammus  , ytilamron   rednib fo noitubirtsid llarevo dna

 ,tniop gninetfos ,ytilitcud ,noitartenep ekil seitreporp  dna hsalf L .tset tniop erif  seneve

 ytienegomoh eht detaulave scitsitats  yaw enO .spuorg ssorca ecnairav fo  AVONA  dohtem

 neewteb seulav ecnereffid ecnacifingis yllacitsitats erew ereht rehtehw enimreted ot desu si

.niloak dna rebbur bmurc htiw deifidom selpmas rednib   sisylana lacitsitats siht no desaB

 dna ytilauq s’rednib decnahne rednib deifidom eht yfirev ot demia yduts siht dohtem

.ycnetsisnoc   yduts siht rof sisylana scitsitats ehT saw  .erawtfos SSPS no desab detcudnoc  

 1.01.4 eno  bur bmurc rof tluser tset AVONA yaw )BMRC( rednib deifidom reb  

 yaw enO  tset latnemirepxe seitreporp lacisyhp  no desab detcudnoc saw tset AVONA

 ,%0 gnidulcni rebbur bmurc fo egatnecrep seirav htiw BMRC fo tluser

 lla fo stluser ehT .%5.9 dna %8,%5.6,%5,%5.3,%2  tset AVONA yaw eno  era leb nwohs  wo

.elbat gniwollof eht ni  

 elbaT O 7.4 noitartenep rof BMRC fo tluser tset AVONA yaw en  tset  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 noitarteneP

eulav  

naeM no desaB  292.1  6 41  323.  

naideM no desaB  766.  6 41  876.  

 dna naideM no desaB  

fd detsujda htiw  

766.  6 635.8  086.  

naem demmirt no desaB  742.1  6 41  143.  
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AVONA  

  eulav noitarteneP  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  618.9165  6 636.639  857.9597  000.  

spuorG nihtiW  746.1  41  811.    

latoT  464.1265  02     

 

elbaT  O 8.4 ytilitcud rof BMRC fo tluser tset AVONA yaw en  tset  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 ytilitcuD

eulaV  

naeM no desaB  630.1  6 41  344.  

naideM no desaB  116.  6 41  817.  

dna naideM no desaB  

 fd detsujda htiw  

116.  6 618.8  717.  

naem demmirt no desaB  800.1  6 41  854.  

 

AVONA  

eulaV ytilitcuD  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  682.63812  6 183.9363  350.318  000.  

spuorG nihtiW  766.26  41  674.4    

latoT  259.89812  02     

 

elbaT  O 9.4 tset tniop gninetfos rof BMRC fo tluser tset AVONA yaw en  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 gninetfoS

tniop  

naeM no desaB  903.6  6 41  . 459  

naideM no desaB  255.1  6 41  332.  

 dna naideM no desaB  

fd detsujda htiw  

255.1  6 476.2  104.  

naem demmirt no desaB  797.5  6 41  . 269  
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AVONA  

  tniop gninetfoS  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  183.791  6 798.23  633.494  000.  

spuorG nihtiW  239.  41  760.    

latoT  313.891  02     

 

elbaT  O 01.4  tluser tset AVONA yaw en tset tniop hsalf rof BMRC fo  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

  eneveL

citsitatS  

1fd  2fd  .giS  

 hsalF

 tset tniop

eulav  

naeM no desaB  234.  6 41  548.  

naideM no desaB  983.  6 41  478.  

 naideM no desaB  

fd detsujda htiw dna  

983.  6 008.01  178.  

 no desaB  demmirt

naem  

034.  6 41  748.  

 

AVONA  

  eulav tset tniop hsalF  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  175.4912  6 267.563  217.741  000.  

spuorG nihtiW  766.43  41  674.2    

latoT  832.9222  02     

 

 elbaT 11.4  O  rof BMRC fo tluser tset AVONA yaw en tset tniop erif  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 tniop eriF

eulav tset  

naeM no desaB  064.  6 41  728.  

naideM no desaB  253.  6 41  798.  
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 htiw dna naideM no desaB

fd detsujda  

253.  6 008.01  498.  

naem demmirt no desaB  454.  6 41  138.  
 

AVONA  

  eulav tset tniop eriF  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  509.3142  6 713.204  510.291  000.  

spuorG nihtiW  333.92  41  590.2    

latoT  832.3442  02     

 

desaB  sisylana lacitsitats AVONA yaw eno no  tset   rof tluser s’rednib  tset lacisyhp  

s deniatbo erew tluser tnacifingi   dna hsalf ,tniop gninetfos ,ytilitcud ,noitartenep gnidulcni

 no detcudnoc tset tniop erif C .BMR   ot desu %59 fo lavretni ecnedifnoc a tset siht roF

 .eulav ecnacifingis eht etaulave   tluser tset no desaB nep fo  erif dna hsalf ,ytilitcud ,noitarte

 tset tniop  a swohs ytienegomoh rof tset seneveL ( eulaV P 50.0> .giS ),  yllacitsitats si hcihw

tnacifingisni   .suoenegomoh si spuorg eht neewteb ecnairav eht taht seilpmi lla saerehW  

tset lacitsitats  tluser   a sah ( eulav P S gi . 00.0= ), hcihw   seitreporp detaulave lla taht setacidni

 yllacitsitats era  ylhgih  rednib eht fo seitreporp lacisyhp eht taht seilpmi sihT .tnacifingis

 yltnacifingis detceffa   .rebbur bmurc fo noitidda eht yb  

dom niloak rof tluser tset AVONA yaw eno 2.01.4 K( rednib deifi N )BM  

elbaT  O 21.4 K fo tluser tset AVONA yaw en N tset noitartenep rof BM   

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

oitarteneP

 tset n

seulav  

naeM no desaB  413.1  6 41  413.  

naideM no desaB  174.  6 41  918.  

 no desaB  htiw dna naideM

fd detsujda  

174.  6 334.01  618.  

naem demmirt no desaB  732.1  6 41  643.  
 

AVONA  

  seulav tset noitarteneP  
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 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  804.7085  6 109.769  100.80701  000.  

spuorG nihtiW  562.1  41  090.    

latoT  376.8085  02     

 

elbaT  O 31.4 K fo tluser tset AVONA yaw en N tset ytilitcud rof BM  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 ytilitcuD

eulav  

naeM no desaB  038.  6 41  665.  

naideM no desaB  992.  6 41  729.  

 dna naideM no desaB

 htiw fd detsujda  

992.  6 16.7

1 

029.  

naem demmirt no desaB  787.  6 41  495.  

 

AVONA  

  eulav ytilitcuD  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  766.61731  6 111.6822  095.837  000.  

spuorG nihtiW  333.34  41  590.3    

latoT  000.06731  02     

 

elbaT  O 41.4 K fo tluser tset AVONA yaw en N tset tniop gninetfos rof BM  

secnairaV fo ytienegomoH fo tseT  

 citsitatS eneveL  1fd  2fd  .giS  

 gninetfoS

tset tniop  

naeM no desaB  903.6  6 41  . 356  

naideM no desaB  255.1  6 41  332.  

 dna naideM no desaB

fd detsujda htiw  

255.1  6 476.2  104.  

naem demmirt no desaB  797.5  6 41  . 186  
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AVONA  

  tset tniop gninetfoS  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  183.791  6 798.23  633.494  000.  

spuorG nihtiW  239.  41  760.    

latoT  313.891  02     

 

elbaT  O 51.4  tset AVONA yaw en K fo tluser N tset tniop hsalf rof BM  

AVONA  

  eulav tset tnioP hsalF  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  674.6154  6 647.257  199.514  000.  

spuorG nihtiW  333.52  41  018.1    

latoT  018.1454  02     

 

elbaT  61.4  K fo tluser tset AVONA yaw eno N BM  tset tniop erif rof  

AVONA  

  tset tniop eriF  

 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

spuorG neewteB  018.1004  6 869.666  885.863  000.  

spuorG nihtiW  333.52  41  018.1    

latoT  341.7204  02     

 

 no desaB  deifidom niloak rof tluser tset sisylana lacitsitats rednib   ytreporp lacisyhp

 yltnacifingis niloak fo noitaroprocni eht taht setacidni stcapmi   eht seitreporp   .rednib fo  nI

kcehc ot desu si tset seneveL eht tset siht  fo tset ytienegomoh   ecnairav P- eulav  )50.0>.gis(  ,

setacidni   taht ecnairav eht   si suoenegomoh  .ecnairav lauqe syalpsid ro   lla fo stluser ehT

P lla AVONA yaw eno fo tset seitreporp lacisyhp - giS( eulav = .  sihT .)00.0  setacidni  ylhgih

 tnacifingis lacitsitats eulav  .  noitacifidom rednib rof niloak fo noitidda eht llarevO

 stceffa yltnacifingis .tset tniop erif dna hsalf ,tniop gninetfos ,ytilitcud ,noitartenep  
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 3.01.4 noissergeR  sisylana lacitsitatS   retemarap gnittur rof  

 noissergeR  ot detcudnoc saw sisylana  dna erusne  eht etaulave tsehgih   erutarepmet

 rednib tlahpsa fo ecnamrofrep  suoirav rednu  tset RSD no desab snoitidnoc erutarepmet

.tluser   no demrofrep tset ehT  dna ,BMNK mumitpo ,BMRC mumitpo ,nemutib lanigiro

 sretemarap owt sisylana eht roF .noitanibmoc rieht  erew  gnittur sa hcus deredisnoc

pmet gniyrav dna elbairav tnedneped eht sa retemaraP elbairav tnednepedni sa erutare . 

 desaB  no  elbaton a setacidni ecnamrofrep rednib tlahpsa fo sisylana noisserger

 tset eht no desaB .slairetam niloak dna rebbur bmurc fo snoitidda eht htiw tnemevorpmi

 noisserger morf tluser sisylana  C xidneppA  ,  lanigiro eht  a stibihxe nemutib 73.06 C° ,  hcihw

 desaercni 46 ot 53. C°  , 56 35.  C° 36.56 dna C°  mumitpo htiw  ,RC   denibmoc dna niloak

rednib tlahpsa deifidom  .ylevitcepser   erutarepmet gnicnahne taht setartsnomed sihT

rebbur bmurc dna niloak fo noitidda eht htiw ecnatsiser  sreifidom .  RC fo noitaroprocni ehT

 erutarepmet detavele rednu ecnatsiser gnittur sevorpmi noitacifidom rednib rof niloak dna

.rednib lanigiro ot derapmoc sa  

 

 
 

erugiF  62.4  R  sisylana noisserge stluser  rednib deifidom rebbur bmurc %5.3 rof   
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 temuloV 11.4  tluser xim tlahpsa fo ytreporp cir  

elbaT  71.4  V cirtemulo  etercnoc tlahpsa fo seitreporp  ta  N  gised noitcapmoc yrotaryG 001  

)%(C.A  mmG  bmG  )%(aV  )%(AMV  )%(AFV  C gised n 
5.4  34.2  72.2  66.6  49.61  86.06  24.39  

5 4.2  03.2 3 40.4  71.61  5.47 1 69.59  
5.5  63.2  23.2  96.1  61  4.98 1 13.89  

6 43.2  82.2  65.2  88.71  66.58  44.79  
noitacificepS      %4 nim  31≥  56 - 57   

 

 ni detneserp era erutxim tlahpsa fo seitreporp cirtemuloV 71.4 elbat   tlahpsa tnereffid ta

 slevel )C.A( tnetnoc  fo  tnetnoc tlahpsa %5.0 htiw %6 ot %5.4 morf gnignar  .tnemercni

laciteroehT  ytivarg cificeps   esool fo )mmG(  lthgils esaerced xim  morf y  C.A %5.4 ta 34.2

43.2 ot  .C.A %6 ta  O xim tlahpsa detcapmoc fo ytivarg cificeps klub ,dnah rehto eht n  eulav  

esaercni  i htiw C.A %5.5 ot C.A %5.4 morf tnetnoc nemutib gnisaercn   ta sesaerced dna

%6 .  %5.4 ta %66.6 morf ,sesaercni tnetnoc tlahpsa eht sa sllaf )aV( diov ria fo seulav ehT

 ot C.A 96.1  %  %5.5 ta C.A ,  neht C.A %6 ta gnisir ylthgils .  a noitacificeps eht no desaB

 diov ria %4 fo muminim  si  deriuqer rof   si hcihw ngised xim evaprepus ylno deveihca   ta

%5  )%40.4( C.A eulav dlohserht eht woleb sllaf C.A %6 dna %5.5 saerehw , . 

 fo tnecrep ehT AMV( etagergga larenim ni sdiov  ) ,49.61 era seulav  61 ,71.  61   dna 88.71  %

,5.4 ta  ,5  A .ylevitcepser C.A %6 dna ,5.5  erutxim tlahpsa fo seulav AMV ll era   eht evoba

 ecaps lanretni tneiciffus si ereht taht setacidni sihT .)%31( timil noitacificeps muminim

gatnecrep ehT .rednib tlahpsa etadommocca ot xim eht gnoma  tlahpsa htiw dellif sdiov fo e

 C.A %5.4 ta %86.06 morf yltnacifingis sesaercni eulav )AFV(  ot 5.5 ta %4.98 C.A %   dna

C.A%6 ta %66.58 ot llaf .  eht rof %57 ot 56 fo egnar eht ni noitacificeps a seriuqer AFV

N detceles  ngised em C.A %5 ylno ,level noitcapmoc  .airetirc eht te  tlahpsa %6 dna %5.5

erutxim   fo seulav AFV swohs  %4.98  dna 66.58  eht evoba si hcihW .ylevitcepser %

ylemertxe taht setacidni timil dlohserht  .xim rednib hcir   

 erutxim tlahpsa fo seitreporp cirtemulov lla gniredisnoc yB t lamitpo eh  psa ngised  tlah

 dednemmocer lla seifsitas CBO siht fo noitceles ehT .CBO %5 sa detceles saw tnetnoc

 lla noitanimreted CBO retfA .AFV dna AMV ,aV rof snoitacificeps sdradnats tlahpsa

 gnidulcni tset ecnamrofrep rof nemiceps tlahpsa detcapmoc suludom  erutsiom ,

bitpecsus decudorp erew gnittur dna ytili  detset dna . 
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)a  )b                           tnetnoc tlahpsa sV diov riA  tnetnoc tlahpsa sV AMV  

   

       tnetnoc tlahpsa sV ytisneD )d                                     tnetnoc tlahpsa sV AFV )c  

erugiF  V 72.4  cirtemulo xim tlahpsa fo seitreporp  tluser tset  

21.4  tset ecnamrofrep tlahpsA  tluser  

1.4 2 tset gnittuR 1.  tluser  

kcart leehw elbuod a gnisu tset gnittuR gni  tset   000,01 htiw selcyc  )ssap 000,02(  ta   a

fo erutarepmet  °05 C  fo noitamrofed tnenamrep eht etaulave ot redro ni detcudnoc saw

xim deifidom rebbur bmurc %5.3 ,xim lortnoc no demrofrep erew stseT .etercnoc tlahpsa , 

 RC dna xim deifidom niloak%01 htiw  niloak  deifidom denibmoc  .xim   era stluser tset llA

eps dednemmocer no T OTHSAA fo timil noitacific - 423  etutitsni tlahpsa dna   htiw dradnats

noitatimil htped tur mumixam  fo   .mm02  

1

2

3

4

5

6

7

4 5.4 5 5.5 6 5.6

)
%( aV

)%( tnetnoC tlapsA

C.A sV dioV riA

aV
noitacificepS

21

31

41

51

61

71

81

4 5 6

)
%( 

A
M

V

)%(tnetnoC tlahpsA

C.A sV AMV

AMV
noitacificepS

04

05

06

07

08

09

001

4 5.4 5 5.5 6 5.6

)
%( 

AF
V

)%( tnetnoC tlahpsA

C.A sV AFV

AFV
noitacificepS

0622
0722
0822
0922
0032
0132
0232
0332

4 5 6

)3^
m/gk( ytisne

D

)%( tnetnoC tlahpsA

C.A sV ytisneD

ytisneD
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tset gnittur ehT  tluser   gnisaercni sdrawot dnert tcnitsid a swohs  nehw ecnatsiser gnittur

reifidom s .dedda  ortnoc eht ,nosirapmoc rof enilesab a sA  fo htped tur a sdleiy xim l

67.51  .mm ehT  gnidnif  yduts eht fo  erugif ni  82.4   swohs  taht %5.3 nehw   eht ot dedda RC

 htped tur eht xim desaerced  35.7 ot seilpmi sihT .mm   taht %5.3  sevorpmi RC  2.25 % 

tlahpsa fo ecnamrofrep rof laitnetop a sah tI .  gnittur tlahpsa   .ecnatsiser  fo noitidda ehT

 erutxim tlahpsa rof noitamrofed tnenamrep gnicuder ni elor tnacifingis a sah rebbur bmurc

.]72[ ;ylralimiS  noitamrofed tlahpsa fo htped gnittur secuder niloak %01 gnitaroprocni  ot  

55.7 mm   .xim lortnoc ot derapmoc sa  niloaK sevorpmi noitacifidom   %1.25 sa  tlahp

 ecnamrofrep  .xim lanoitnevnoc ot derapmoc sa ylbakramer tsoM ,  ecnamrofrep tsehgih eht

saw  deniatbo   htped tur rellams yltnacifingis htiw  fo  mm11.4  %01 dna RC%5.3 nehw

.rehtegot denibmoc niloak  evorpmi %9.37 setacidni sihT  tlahpsa fo ecnamrofrep eht s

 .xim lortnoc eht ot nosirapmoc ni etercnoc  RC fo tceffe denibmoc eht taht ot noitidda nI

 .tlahpsa fo tceffe gnippirts ro ytilibitpecsus erutsiom sevorpmi niloak dna ,yletamitlU   eht

 fo tnemevorpmi evitceffe na sedivorp slairetam niloak htiw rebbur bmurc fo noitanibmoc

.tceffe egamad erutsiom dna noitamrofed tnenamrep tsiser ot ecnamrofrep tlahpsa  

 

erugiF   82.4 gnittur  tluser tset  

1.4 2 tseT )ssenffitS( seludoM 2.  tluser   

 bmurc ,rednib lortnoc fo tcapmi eht ezylana ot demrofrep saw tset seludom elisnet tceridnI

 .erutxim tlahpsa no niloak dna rebbur bmurc fo snoitanibmoc mumitpo dna niloak ,rebbur  
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.4 elbaT 81   tset seludom elisnet tceridnI tluser  

elpmaS   )apM( seludom ssenffitS  ta  C°52  

xim lortnoC  7.436  

MRC %5.3 A 1.687  

MNK %01 A 1.8001  

M)NK %01+RC %5.3( A 4.5541  

 

r gnitset gniruD  ot redro ni elpmas hcae ot deilppa saw noitidnoc gnidaol eslup evititepe

 fo efil laer ni ciffart yb desuac sserts eht etalumis iht fo gnidnif eht no desaB .tnemevap  s

81.4 elbat ni nwohs sa yduts  swohs   7.436 dedrocer xim lortnoc taht  a ta ssenffits apM

pmet  fo erutare .C°52 ot derapmoc sa eulav ssenffits tsewol eht si sihT  eht   xim deifidom

seilpmi  gnidaol evititeper rednu noitamrofed ot ecnatsiser tsewol taht  noitidnoc .  elihW

%5.3 gnidda  pser citsale retteb setacidni apM1.687 ot eulav ssenffits eht esaercni RC  esno

 sah hcihw apM1.8001 dehcaer ssenffits rehgih serusaem xim niloak %01 .gnidaol eslup rof

.noitamrofed tsiser ot elor laitnatsbus a   ni devresbo saw tnemevorpmi tnacifingis tsom ehT

 deifidom denibmoc AMC( tlahpsa  RC fo ) htiw   .niloak  fo eulav ssenffits a deveihca sihT

 apM4.5541 xim lortnoc eht naht rehgih semit owt setacidni .  ,yllatoT  gnidaol evititeper eht

 seitreporp ssenffits eht sevorpmi yltnacifingis noitacifidom denibmoc eht sezisahpme atad

of etairporppa erom ti gnikam tlahpsa fo  dna sserts hgih r  gnidaol ciffart   tsiser ot noitidnoc

 noitulos elbaiv a sekam sihT .gnikcarc dna noitamrofed ot   ,sserts decudni ciffart eldnah

 dna noitamrofed  detaicossa daol  dna ecnamrofrep ylhgih tcurtsnoc ot laicurc gnikcarc

.tnemevap tlahpsa elbarud  

 .

 

92.4 erugiF  tluser tset seludom ssenffitS   
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21.4 3.   erutsioM ytilibitpecsus  sisylana  

( htgnerts elisnet tceridnI STI ) saw tset   rof tlahpsa fo egamad erutsiom eht etaulave ot desu

yb nekat si )RST( oitar htgnerts elisneT .rednib deifidom dna lortnoc htob  fo oitar eht  

noitidnoc de   revo nemiceps denoitidnocnu  .nemiceps  

91.4 elbaT  xim lortnoc rof tluser tset STI  

nemiceps  elpmas   nemiceps

retemaid  

)mm(  

ssenkcihT  

)mm(  

 )P( daoL

)N(  

)aPK( STI  )%( RST  

denoitidnoC  

1 051  5.09  3562  74.421  

51.48  

2 051  6.09  5042  17.211  

3 051  19  0352  50.811  

egareva  051  7.09  3.9252  14.811  

denoitidnocnu  

1 051  3.09  5913  42.051  

2 051  8.09  4192  72.631  

3 051  7.09  7982  26.531  

egareva  051  6.09  2003  17.041  

 

02.4 elbaT  rof tluser tset STI   )AMRC( tlahpsa deifidom rebbur bmurc  

nemiceps  elpmas   nemiceps

 retemaid

)mm(  

 ssenkcihT

)mm(  

 )P( daoL

)N(  

)aPK( STI  )%(   RST  

denoitidnoC  

1 051  2.09  0923  88.451  

33.88  

2 051  6.09  3523  64.251  

egareva  051  4.09  2723  76.351  

denoitidnocnu  

1 051  3.09  0873  57.771  

2 051  9.98  3063  81.071  

egareva  051  1.09  63 29  69.371  
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.4 elbaT 12   rof tluser tset STI  deifidom niloak tlahpsa  (K AMN  )  

 

22.4 elbaT   deifidom denibmoc rof tluser tset STI  )AMC( tlahpsa  

nemiceps  elpmas   nemiceps

retemaid )mm(  

ssenkcihT  

)mm(  

 )P( daoL

)N(  

)aPK( STI  )%( RST  

denoitidnoC  

1C  051  3.09  0173  54.471  

2.49  

2C  051  1.09  5873  83.871  

3C  051  7.98  0905  59.042  

egareva  051  30.09  5914  39.791  

denoitidnocnu  

1C  051  1.09  8514  69.591  

2C  051  9.98  2174  65.222  

3C  051  40.09  3944  88.112  

egareva  051  10.09  4544 3.  31.012  

 

91.4 elbaT  51.48 fo eulav RST a stibihxe xim lortnoc eht taht swohs %  nihtiw si hcihw

. sdradnats fo timil elbissimrep RC %5.3 fo snoitidda ehT  i nwohs 02.4 elbat n   eht desiar

 dna yticitsale desaercni reffo rebbur bmurc taht seilpmi hcihw %33.88 ot eulav RST

 erutsiom  RC fo snoitidda eht taht ]72[ htiw tnetsisnoc si tnemecnahne sihT .ecnatsisér

gnippirts ecuder dna ecnatsiser erutsiom etercnoc tlahpsa secnahne  tceffe . B  eht no desa

12.4 elbat ni gnidnif   a eifidom niloak %01 tlahpsa d  K( N AM setartsnomed )   a taht

ecnacifingis  %8.29 deveihca tceffe egamad erutsiom fo tnemevorpmi  eulav RST .  si niloaK

 osla tI .erutxim eht yfisned ot gnikam spleh sdiov orcim llif ot desu taht redwop enif a

nemiceps  elpmas   nemiceps

 retemaid

)mm(  

 ssenkcihT

)mm(  

 )P( daoL

)N(  

)aPK( STI  ( RST )%  

denoitidnoC  

1 051  4.09  3043  48.951  

08.29  

2 051  3.09  1873  97.771  

egareva  051  53.09  2953  28.861  

denoitidnocnu  

1 051  1.09  8583  28.181  

2 051  5.98  6383  99.181  

egareva  051  8.98  7483  09.181  
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 sti ot eud rednib dna etagergga fo noisehda eht sevorpmi emil  m sihT .ytreporp  taht seka

tlahpsa deifidom niloak  moc ecnatsiser erutsiom rehgih etubirtnoc si AMRC ot derap .  

K%01+RC%5.3( rof devresbo saw tnemecnahne evitceffe tsom ehT N  deifidom denibmoc )

tlahpsa   fo stceffe denibmoc eht taht setacidni sihT .eveihca %2.49 fo eulav RST a gnivah

 .tceffe egamad erutsiom ot ecnatsiser erom erutxim eht ekam rehtegot niloak dna RC

eht llarevO   sevorpmi xim deifidom  dna ytilibarud  erutsiom egamad  tceffe   eht ot derapmoc

noc  hcihw eulav RST tsehgih sdleiy xim deifidom denibmoc eht ylralucitraP .xim lort

 setacidni hgih  egamad erutsiom tsiser ot tlahpsa fo ecnamrofrep  tcapmi gnippirts dna .  

 

erugiF  03.4  RST  tset  tluser  xim deifidom dna lortnoc rof  

31.4  E lacimonoc  sisylana tsoc   

 elbixelf nI tnemevap   gnicalper noitcurtsnoc tlahpsa   ytilibaniatsus rof laitnesse si lairetam

 ssenevitceffe tsoc dna tcepsa .  noitaroprocni ehT  fo c niloak dna rebbur bmur   ylno ton

ti osla tub ecnamrofrep tlahpsa sevorpmi  noitulos elbadroffa na sedivorp   tsoc rof

noitaziminim  .tsoc wol sti ot eud  s siht nI c5 dna htdiw m7 ,htgnel mk1 ydut  daor kciht m

 nemutib %5 htiw redisnoc  sisylana tsoc rof  rof nwodkaerb tsoc dna ytitnauq lairetaM .

.syaw gniwollof eht ni enod si nemutib tlahpsa  
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 tsoc lairetaM  emutib fo  n   

 tsoC  nemutib fo ytitnauq *nemutib fo gk rep tsoc = nemutib fo  

 fo tsoC  nemutib   ,BTE00052 = lerrab rep  

 61=nemutib fo lerrab1 0- 461 gk egareva no gk261=  

 =gk rep nemutib fo tsoC 23.451 BTE  

 )V( daor fo emuloV  m53=m50.0*7*m0001 = 3 

 tlahpsa fo ytisneD   )D( /gk0042=  m3 

 m /gk0042 =V*D=tlahpsa fo ytitnauQ  3 m053* 3 gk000,048=  

 nemutib fo ytitnauQ  mk rep gk00024=gk000048*50.0=  

 BTE 044,184,6 =rriB23.451*gk00024=mk rep nemutib fo tsoC  

  lairetaM  fo sisylana tsoc nemutib decalper yllaitrap  

01 dna RC%5.3 yduts siht roF %  niloak  ot noitacifidom nemutib rof desu erew sevitidda

nemutib %5.31 fo latot a taht seilpmi sihT .lairetam eht ecalper yllaitrap   si thgiew yb

sevitidda niloak dna rebbur bmurc yb decalper . 

%5.31 siht morf gk00024 si daor mk1 rof dedeen nemutib fo ytitnauQ latoT   fo thgiew

nemutib  niloak dna RC yb decalper si  tnetnoc oc nemutib ten gniniamer ehT .  semoceb tnetn

.gk00024 fo %5.68  

 lairetam fo ytitnauQ  

 nemutib fo ytitnauq teN  = )nemutib fo %5.68( gk03363=568.0*00024  

 RC fo ytitnauQ  gk0741=530.0*00024=  

  fo ytitnauQ gk0024=1.0*00024=niloak  

 tsoc lairetaM  

 6.544,606,5=BTE 23.451*03363=nemutib fo tsoC  BTE  

 BTE 51 =gk rep niloak fo tsoC  

  = niloak fo tsoC BTE00036=51*0024  

 rc fo tsoC BTE 11 = gk rep )RC( rebbur bmu  

 BTE 07161 =11*0741 =)RC( rebbur bmurc fo tsoC  

  tsoc lairetam latoT 00036+6.544,606,5= 16,586,5=07161+ 6.5  BTE  
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 noitcuder nemutib fo tsoC  

 tnemecalper erofeb nemutib fo tsoc =noitcuder nemutib fo tsoC -  fo tsoc

tnemecalper retfa nemutib  

 BTE 044,184,6 =noitcuder nemutib fo tsoC - BTE 6.516,586,5  

  fo tsoC BTE 4.425,597=noitcuder nemutib  

 ecuder niloak dna rebbur bmurc yb nemutib fo %5.31 gnicalper sisylana tsoc siht no desaB

 ot BTE 044,184,6 morf nemutib fo tsoc eht 16,586,5  6.5  BTE mk rep daor rof  sihT .

laitrap eht taht setacidni yl  oitacifidom ro tnemecalper  sedivorp lairetam suonimutib fo n

4.425,597   sihT .mk rep gnivas stsoc lairetam BTE  seveihca yduts  hcraeser eht fo laog eht

3.21 yb .tlahpsa rof lairetam fo tsoc eht gnicuder %   rof niloak dna rebbur bmurc fo esu ehT

 nac noitacifidom tlahpsa f deen eht ecuder nemutib lanigiro ro . noitacifidoM   nemutib fo

 ot elor lativ a sah yalc niloak dna rebbur bmurc gnidulcni slairetam evitanretla htiw

.tlahpsa ssenevitceffe tsoc dna ecnamrofrep evorpmi   

noitatnemelpmi lacitcarP 41.4  

 rebbur bmurc fo noitatnemelpmi lacitcarP  sevlovni tlahpsa deifidom niloak htiw

slairetam eseht fo gnitargetni  noitcurtsnoc tnemevap tlahpsa rof   fo ecnamrofrep evorpmi ot

 .tsoc nemutib gnicuder dna tlahpsa  gnisu nemutib htiw dednelb si redwop rebbur bmurC

 evorpmi ot ssecorp tew amrofed dna gnittur  tlahpsa fo ytilibarud llarevo dna ecnatsiser noit

.etercnoc  xim rebbur bmurc dna nemutib ot dedda si niloaK   neewteb gnidnob nehtgnerts ot

nac gnidnob rednib dna etagergga esaercni niloak fo noitidda ehT .nemutib dna RC  ekam  

xim eht  ixelf esaercni ,elbakrow  fo ecnamrofrep evorpmi dna erutxim tlahpsa fo ytilib

.tlahpsa   dradnats gnisu stnalp tlahpsa ta decudorp eb nac rednib deifidom eht ecitcarp nI

 yb desrepsid ylmrofinu era sevitidda eht erehw stnempiuqe gnixim  erutarepmet gnizimitpo

.emit gnixim dna  idom ehT  tlahpsa lanoitnevnoc gnisu yal eb nac erutxim tlahpsa deif

 gnivap tnemelpmI .stnempiuqe   eht rotinom ot stset gnimrofrep yb slortnoc ytilauq

 latnemnorivne dna gnidaol ciffart rednu tlahpsa fo ecnamrofrep  .noitidnoc  
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F retpahC evi  

5  . noisulcnoC  noitadnemmoceR dna  

noisulcnoC 1.5  

seirtsudni tlahpsa eht ot noitulos laitnetop enO  ecnamrofrep dna ytilibaniatsus   eht si

 fo noisulcni bmurc   dna rebbur niloak  .stnemevap tlahpsa otni   ecnamrofrep yduts siht roF

 rednib deifidom niloak htiw rebbur bmurc fo  hguorht detaulave erew tlahpsa dna

.setset suoirav gnidulcni sdohtem gnitset latnemirepxe   tluser eht fo semoctuo eht hguorhT

)RC( rebbur bmurc fo tnetnoc mumitpo taht dnuof saw ti  niloak dna  %5.3 si   %01 dna  yb

rednib fo thgiew  ylevitcepser umitpo siht roF .  dradnats eht tem erew airetirc lla level m

.noitacificeps   niloak htiw RC fo noitanibmoc mumitpo ehT  tlahpsa dna rednib rof

 noitacifidom .xim nemutib dna RC ot ni niloak gnidda yb detaulave saw  

,rebbur bmurC  niloak  eht dna ri   mumitpo  xim noitanibmoc  sevorpmi  rednib tlahpsa  s

 dna lacisyhp  lacigoloehr  .seitreporp  elihw tniop erif dna hsalf ,tniop gninetfos sesaercni tI

.seulav ytilitcud dna noitartenep gnisaerced   no desaB htob tluser tset RSD  rebbur bmurc , 

 rieht dna niloak noitanibmoc  ( seludom xelpmoc sesaercni  dna retemarap gnittur ,)*G

 esahp eht esaerced elgna  xim lortnoc eht ot derapmoc . sihT  tnemevorpmi eht taht setacidni  

 fo  eht  ,ssenffits ecnatsiser gnittur dna yticitsale  .ytreporp srednib fo  AMRC %5.3 ,  %01

AMNK   xim denibmoc rieht dna evorpmi   gnittur utxim tlahpsa fo ecnatsiser 2.25 yb er %  ,

1.25 %9.37 dna %  ylevitcepser . sihT   eveihca nac RC fo tnuoma llams a htiw taht setacidni

tlahpsa fo tnemevorpmi ecnamrofrep hgih  tnemevap  .  evorpmi osla slairetam esehT

 fo ytilibarud dna )ecnamrofrep eugitaf( gnikcarc detaicossa daol ;ecnatsiser erutsiom

 .tlahpsa  erutarepmet hgih tsiser ot slairetam fo ytiliba laitnetop eht ot eud si sihT

ytilibitpecsus  erutsiom dna  tceffe egamad  . tam no desaB  fo esu eht sisylana tsoc laire

 fo tsoc eht ecuder nemutib fo tnemecalper laitrap rof evitidda niloak dna rebbur bmurc

.%3.21 yb lairetam  

 no desaB llarevo  fo tnemssessa  eht  eht gnidnif  fo noitanibmoc mumitpo  RC   niloak dna

frep roirepus sedivorp xim deifidom  bmurc ,lortnoc ot derapmoc sa tlahpsa fo ecnamro

 .enola xim deifidom niloak dna rebbur ot eud si sihT   dna RC ot ni niloak fo noitidda eht

xim nemutib  rcni  neewteb gnidnob eht esae srednib  etagergga dna tI .   dna sdiov gnillif osla

noisehoc gnixim sevorpmi ow , ytilibixelf dna ytilibakr  .  ,slairetam eseht gnisilitu yB

ytilibarud tnemevap evorpmi ,  ytilauq  dna ytilibaniatsus cimonoce  .yrtsudni tlahpsa ni  
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 2.5 noitadnemmoceR  

bmurC  niloak htiw rebbur  deifidom   tlahpsa gnitpoda eb dluohs   ni yllacitcarp tset dna

tnemevap  slairetam tnemevap fo noitulos elbaniatsus rof yrtsudni  eht ssessa ot spleh tI .

 dna ciffart lautca rednu ytilibisaef cimonoce dna ytilibarud ,ecnamrofrep lautca

 .snoitautis latnemnorivne  

f taht dednemmocer si tI eht etagitsevni ot dedeen era seiduts rehtru   rebbur bmurc fo tceffe

 no niloak dna  tlahpsa tnereffid  rednib edarg noitartenep  001/08 naht rehto etaulave oT.   eht

 dna nemutib rof desu edarg nemutib tnereffid a no sevitidda fo laitnetop dna ssenevitceffe

 .noitacifidom tlahpsa  
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.gniga noitaidar ”  .erutcurtS dna lairetaM 72511s/7161.01.iod//:sptth - 210 - 6699 -3 

 ]31[  .0202 ,.M rimoiM,.H ilgniY ,.G gnaygniM ,.Z oatiaH “  hgih dna wol fo ydutS

 nrehtroN ni metsys gnidarg ecnamrofrep no desab tlahpsa fo ruoivaheb erutarepmet

”.anihC  noitcurtsnoC 40911.0202.tamdliubnoc.j/6101.01:IOD.slairetaM gnidliuB dna  

 ]41[  2202,.S difuM ,.S halladbA ,.G izahG ,.E laleH ,.L iqnaH ,.Z deelaW  . “  eht fo weiveR

 ecnamrofrep eht ni tnempoleved tnecer dna metsys gnidarg ecnamrofrep evaprepus

 rof dohtem tset desab rednib tlahpsa  .noitaziretcarahc ”  gnidliuB dna noitcurtsnoC

.913 .loV .slairetaM   

 ]51[ gnoJ - niJ ,.L buS - hO,.K nawH - gnuyB,.K nuS - ,.L kuD 102 8. “  rednib tlahpsA

xim tlahpsa evaprepuS rof aeroK htroN fo gnidarg ecnamrofrep - .ngised ” 

.ygolonhceT dna hcraeser tnemevap fo lanruoj lanoitanretnI  

 ]61[  .6102,.A.W eelezanaW,.H.R dhoM ,R qeraT dM ,.A namazzurinnaM .dM

“ mevap elbixelf rof redniB evitanretlA .tne ”  deilppA dna gnireenignE fo lanruoJ

 .ecneicS 068396962/noitacilbup/ten.etaghcraeser.www//:sptth . 

 ]71[  yawhgiH laredeF  .0202 noitartsinimdA “  erit elcycer fo esu elbisnopser ecruoseR

.tnemevap tlahpsa ni rebbur ” AWHF .noitatropsnarT fo tnemtrapeD .SU - FIH - 02 - 340  

  ]81[ .2102 ,.A zerhaM ,.K.R demahoM ,.A.H misA ,.M.S ahuN  “  bmurc fo weivrevo nA

tlahpsa deifidom rebbur ”  .7.loV ecneicS lacisyhP fo lanruoJ lanoitanretnI .  

 ]91[ ofilaC fo etatS  .3002 ,noitatropsnart fo tnemtraped ainr “ .ediuG rebbuR tlahpsA ” 

 .ecivreS gnitseT dna gnireenignE lairetaM  

 ]02[  .4202 ,.K tarahB ,.R magnilisaK ,.R atirmA “  F :tlahpsA deifidoM rebbuR bmurC

.tnempoleved tnecer ot slatnemadnuf ” slairetam tlahpsA - ved tneser  dna stnempole

.evitcepsrep wen  IOD 4134001.nepohcetni/2775.01/gro.iod.xd//:ptth:  

[  ]12  .2202 , T.J nooS,M.M diaslE ,T.eiH gnE “  rebbur bmurc fo esu lamitpo ehT  xim toh ni

.ssecorp yrd yb tlahpsa ” .01.loV gnireenigne noitatropsnarT  



47  
 

 ]22[  nauygniM,.X nuyiaC .1202,.C adgnohZ,.L gnefoaiX,.G gnauguiJ,.C  “  dna gnillewS

 noitadarged scitsiretcarahc  .gnissecorp gnirud tlahpsa deifidom rebbur bmurc fo ” 

.gnireenignE ni smelborp lacitamehtaM  

 ]32[  .1102 ,A zerhaM,R demahoM,A.H misA ,M.S ahuN “  rebbur bmurc fo stceffE

cnoc  nemutib dezirebbur fo seitreporp lacigoloehr dna lacisyhp eht no noitartne

.rednib ” )4(6 .loV ecneics lacisyhp eht fo lanruoj lanoitanretnI  .  

 ]42[  .9102 ,T.S ziaF osA ,S.H mihdaN rayiD “  lacol deifidom rebbur bmurc fo ydutS

.tset lacissalc gnisu stlahpsa ” .ecneics deilppa dna erup fo lanruoJ OCNAZ  

 ]52[  .6102,.A.M sareF,.A dejaM,.K dihahS ,.K.M narmI “  delcycer gnisu ngised tlahpsA

.noitcurtsnoc tnemevap elbaniatsus rof etsaw rebbur bmurc dna citsalp ”  aidecorP

.541 gnireenignE  

 ]62[ .A H ilA ,.JH nasaH 2202 , . “  erutxim tlahpsa fo ytivitisnes erutsiom eht noitaulavE

.rebbur erit etsaw htiw deifidom ”  dna htraE :seireS ecnerefnoC POI  latnemnorivnE

.ecneicS  

 ]72[ .0202 ,.K adyawR,.A.M naarfuhG,.K.T abeT  “  bmurc gnidda fo tceffe eht ydutS

 fo ecnamrofrep eht no rebbur .tlahpsa xim toh ”  lairetaM :seires ecnerefnoC POI

gnireenignE dna ecneicS  )737(  .  

 ]82[ .8002 ,.P ocyanuM dna ,.F avliS ,.M enituD,.B .A zuL ,.C .L onilotreB,.B.R illezrocS  

“ .snoiger nailizarB tnereffid morf niloak fo seiduts cipocsortcepS ”  slarenim yalC

34 921:)1( - 531  

 ]92[  .3202 ,A enadA “  yalc niloak denim naipoihtE fo noitaziretcarahc lacimehcoisyhP

.ssecorp noitaicifeneb hguorht ”  .gnireenignE dna ecneics lairetaM

7084019/3202/5511.01/gro.eod//:sptth . 

 ]03[ .1202 ,.B.V traB dnA .H .G sugiN ,.D kehsihbA ,.P hadnI ,.Z.M nuhagesT  

“  fo snoitacirbaf ni esu rof niloaK naipoihtE fo noitaicifeneB dna noitaziretcarahC

.enarbmem cimarec ”  .sserpxe hcraeser lairetaM //:sptth 3502/8801.01/gro.iod - 1951  

 ]13[  .0202 ,.A hsaroW dnA .G tenteG “  ecruoser niloak fo siseneg dna ygoloeg cimonocE

.aipoihtE ,tisoped niloak anetmelA fo esac eht :metsys tfiR acirfA tsaE eht ni ” 

.ygrullatem dna gninim fo noitutitsni eht fo noitcasnarT :ecneics htrae deilppA  
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 ]23[ .0202,.M.A ilA,.Z.H niessuH ,J.H nassaH  “  tlahpsa deifidom fo sretemarap gnittuR

.redwop niloakatem fo ezis onan dna orcim htiw rednib  ”  gnireenignE fo lanruoj

 dna ecneicS )5( 51.loV .ygolonhceT  

 ]33[ IE demmhA,.O.W demhA - .2202,.M.M namasO,.M nassaH ,.D  “  eht gnitaulavE

.niloakatem yb deifidom erutxim tlahpsA toH fo seitreporp ”  :eseireS ecnerefnoC POI

.ecneicS latnemnorivnE dna htraE  

  ]43[ IA ,W dhoM - rsaM ,H damaR ,H Z iraffaS .1202 ,W S okrnajduM,H rimazuM ,A K i  

“  eht hguorht gniga rednu nemutib deifidom yalc niloak onan fo ecnamrofreP

.ytisocsiv  ”  ecneicS latnemnorivnE dne htraE :seireS ecnerefnoC POI  

 ]53[  itayraH,.N dammahuM,.M C nialuruN,.A liriahK ,J.P haysnahdamaR,.A hadiaruJ

 .9102,.H “  tlahpsa suorop ni rednib deifidom sa yalc niloaK onaN fo ecnamrofreP

.erutxim  ” .ecneicS latnemnorivnE dna htraE :seires ecnerefnoC POI  

 ]63[ 2 ,S arsE ,M belaT ,A ilA malsA  .220 “  analozzop fo noitaziretcarahc yrotarobaL

.rednib tlahpsa deifidom ”  dna  hcraeser tnemevap fo lanruoj lanoitanretnI

.ygolonhcet  

 ]73[  .0202 ,K dahsraF ,Q metleM ,G niteM ,A zineD “  dna lacigoloehr fo noitagitsevnI

niloak fo seitreporp lacinahcem - om yalc .nemutib deifid ”  fo ytlucaf fo lanruoJ

.ytisrevinU izaG fo erutcetihcrA dna gnireenignE  

]83[   .1202 ,H bocaaY ,W dhoM,A K irsaM ,J P haysnahdamaR ,J demahoM  “  tceffe ehT

.ytilibats egarots dna tniop gninetfos eht no nemutib deifidom yalc niloak onan fo ” 

POI  ecneicS latnemnorivnE dne htraE :seireS ecnerefnoC  

 .4102 noitide htneveS etutitsni tlahpsA  ]93[ “ dohtem ngiseD xim tlahpsA ” 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



67  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

XIDNEPPA  
 

  



77  
 

A xidneppA  

 llA yrotarobal detcudnoc  tset s redniB rof  

            
 1.A noitaraperp elpmaS  

  

 
 

 
 

 erugiF 1.A   elpmas  xim dna rednib fo noitacifidom niloak rof noitaraperp  
 

 
 

 rednib fo noitacifidom )RC( rebbur bmurc rof noitaraperp xim dna elpmas 2.AerugiF  
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 2.A noitarteneP  tset gni  
 

 
 

 
 

 
 

gnitset noitarteneP 3.A erugiF  
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3.A  tset ytilitcuD gni  
 

 
 

 
 

 
 

tset ytilitcud 4.A erugiF  
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 4.A gninetfos  tset tniop gni  
 

 
 

 
 
 

 
 

 tniop gninetfos 5.A erugiF  llab dna gnir  tset  
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5.A  gnitset tniop erif dna hsalF  
 

 
 

 
 
 
 

 
 

  tset tniop eriF dna hsalF 6.A erugiF  
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6.A  RSD  tseT  

 

 
              

   
 

7.A erugiF  SD tset R  
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 7.A )TOFTR( tset nevo mlif niht gnilloR  
 

 
 

 
 

 
 

8.A erugiF  gnitset TOFTR  
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A  xidnepp B 

stluser tseT lacisyhP  sredniB fo  

1.B  lacisyhP  stluser tseT  O( nemutib lanigiro rof )B  
 

elbaT  B-1 tluser tset noitarteneP  
 

 lanigirO  nemutiB  

S   nemicep  PS -1 PS -2 PS -3 

T slair  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

I )mm01/1(gnidaer laitin  6.0  5.0  2.0  6.0  5.0  4.0  7.0  5.0  4.1  

F )mm01/1(gnidaer lani  19  29  5.19  29  8.19  2.19  29  4.19  6.29  

D )mm01/1( ecnereffi  4.09  5.19  3.19  4.19  3.19  8.09  3.19  9.09  2.19  

A )mm01/1(egarev  60.19  61.19  31.19  

O )mm01/1(egareva llarev  21.19  

  
 elbaT B -  2 tluser tset ytilitcuD  

elpmaS  )BO( nemutiB lanigirO  

slairT  1 2 3 

)mc( ytilitcuD  641  441  541  

)mc( egarevA  541  

 

 elbaT C -  3 tluser tset tniop gninetfoS  

nemutiB  lanigirO  

slairT  T-1 T-2 T-3 

elpmas  1 2 1 2 1 2 

 C° T  6.54  9.54  3.44  8.44  1.54  8.54  

 C° T egareva  57.54  55.44  54.54  

 C° T  egareva  52.54  

 

 elbaT B -  4 tluser tset tniop erif dna hsalF  

nemutiB  lanigiro  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 

 C° T  562  562  662  672  672  572  

 C° T egarevA  33.562  66.572  
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2.B  lacisyhP  )BMRC( rednib deifidom rebbur bmurc rof stluser tseT  
 

elbaT  B -5 tluser tset noitarteneP  

 

nemutiB%89 + RC %2  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mm01/1(gnidaer laitinI  8.0  3.0  2.0  3.0  1 6.0  4.0  2.0  6.0  

)mm01/1(gnidaer laniF  97  2.18  8.97  3.97  97  5.97  4.97  8.97  9.97  

)mm01/1( ecnereffiD  2.87  9.08  6.97  97  87  9.87  97  6.97  3.97  

)mm01/1(egarevA  65.97  36.87  3.97  

)mm01/1(egareva llarevO  61.97  

 

nemutiB%5.69 + RC %5.3  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

gnidaer laitinI  )mm01/1(  8.0  3.0  2.0  3.0  1 6.0  4.0  2.0  6.0  

gnidaer laniF  )mm01/1  3.27  5.27  6.27  1.37  9.27  8.27  8.27  7.27  9.27  

ecnereffiD  )mm01/1(  5.17  2.27  4.27  8.27  9.17  2.27  4.27  5.27  3.27  

 egarevA )mm01/1  30.27  3.27  4.27  

egareva llarevO  )mm01/1(  42.27  

 

nemutiB %59 + RC %5  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

gnidaer laitinI   )mm01/1(  6.0  4.0  9.0  4.0  2.0  6.0  3.0  4.0  2.0  

gnidaer laniF   )mm01/1(  1.56  9.46  8.46  2.56  1.56  3.56  7.56  8.56  6.56  

 ecnereffiD  )mm01/1(  5.46  5.46  9.36  8.46  9.46  7.46  4.56  4.56  4.56  

  egarevA )mm01/1(  3.46  8.46  4.56  

 llarevO gareva e   )mm01/1(  38.46  
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nemutiB %5.39 + RC%5.6  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

gnidaer laitinI   )mm01/1(  3.0  4.0  6.0  4.0  2.0  4.0  3.0  5.0  2.0  

gnidaer laniF   )mm01/1(  1.55  3.55  3.55  5.55  4.55  7.55  6.55  9.45  3.55  

ecnereffiD   )mm01/1(  8.45  9.45  7.45  1.55  2.55  3.55  3.55  4.45  1.55  

egarevA   )mm01/1(  8.45  2.55  39.45  

egareva llarevO   )mm01/1(  79.45  

 

nemutiB %29 + RC %8  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

gnidaer laitinI   )mm01/1(  8.0  5.0  9.0  3.0  6.0  4.0  6.0  4.0  5.0  

gnidaer laniF   )mm01/1(  3.84  5.84  2.84  6.74  7.74  8.74  9.74  1.84  2.84  

  ecnereffiD  )mm01/1(  5.74  84  3.74  3.74  1.74  4.74  3.74  7.74  7.74  

  egarevA )mm01/1(  6.74  62.74  65.74  

egareva llarevO   )mm01/1(  74.74  

 

nemutiB %5.09 + RC %5.9  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mm01/1(  gnidaer laitinI  4.0  3.0  2.0  4.0  5.0  2.0  3.0  2.0  5.0  

)mm01/1(  gnidaer laniF  2.24  1.24  8.14  1.24  5.24  3.24  9.24  1.24  3.24  

ecnereffiD    )mm01/1(  8.14  8.14  6.14  7.14  24  1.24  6.24  9.14  8.14  

egarevA    )mm01/1(  37.14  39.14  1.24  

)mm01/1(   egareva llarevO  29.14  

 

 elbaT B - D 6 tluser tset ytilitcu  

elpmaS  B %89 +RC %2   B%5.69+RC%5.3  B%59+RC%5  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mc( ytilitcuD  221  121  021  801  701  501  09  29  98  

)mc( egarevA  121  76.601  33.09  
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elpmaS  B%5.39+RC%5.6    B%29+RC%8  B%5.09+RC%5.9  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mc( ytilitcuD  37  97  57  95  26  65  74  94  44  

)mc( egarevA  76.57  95  6.64 7 

 

 elbaT B -  7 gninetfos  tluser tset tniop  

  nemutiB %89 + RC %2  nemutiB %5.69 + RC %5.3  

T slair  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmaS  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  9.74  9.74  7.74  5.74  9.74  8.74  9.84  1.94  1.94  94  8.84  1.94  

 C° T egarevA  9.74  6.74  58.74  94  50.94  59.84  

 C° T  egarevA  33333387.74  94  

 

  nemutiB %59+ RC %5  nemutiB %5.39 + RC %5.6  

T slair  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmaS  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  1.05  3.05  05  05  3.05  15  9.15  8.15  7.15  9.15  8.15  25  

 C° T egarevA  2.05  05  4.05  58.15  8.15  9.15  

 C° T  egarevA  2.05  58.15  

 

  nemutiB %29 + RC %8  nemutiB %5.09 + RC %5.9  

slairT  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmaS  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  5.35  2.35  4.35  5.35  3.35  5.35  8.45  9.45  7.45  8.45  7.45  9.45  

 .vA  T

 C°  53.35  54.35  4.35  58.45  57.45  8.45  

.vA   T

 C°  4.35  8.45  

 

 elbaT B - hsalF 8  tluser tset tniop erif dna  

  nemutiB %89 + RC %2  nemutiB %5.69 + RC %5.3  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  072  172  962  182  082  972  572  672  772  582  682  682  

.vA   C° T  072  082  672  66.582  
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  nemutiB %59 + RC %5  nemutiB %5.39 + RC %5.6  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  182  972  282  882  092  192  482  682  782  792  592  992  

 T egarevA

 C°  66.082  66.982  66.582  792  

 

  nemutiB %29 + RC %8  nemutiB %5.09 + RC %5.9  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  092  982  192  203  103  303  892  492  692  803  703  903  

 T egarevA

 C°  092  203  692  803  

 

3.B  )BMK( rednib deifidom niloak rof stluser tseT lacisyhP  

 elbaT B -  9 tluser tset noitarteneP  

nemutiB%59 + niloaK %5  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 .inI )mm01/1(gnidaer  8.0  3.0  2.0  3.0  1 6.0  4.0  2.0  6.0  

.niF  )mm01/1(gnidaer  7.28  8.28  9.18  3.28  1.38  5.28  3.38  3.28  5.28  

)mm01/1( ecnereffiD  9.18  5.28  7.18  28  1.28  9.18  9.28  1.28  9.18  

)mm01/1(egarevA  30.28  28  3.28  

 llarevO

)mm01/1(egareva  11.28  

 

nemutiB%5.29 + niloaK %5.7  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 .inI )mm01/1(gnidaer  8.0  3.0  2.0  3.0  1 6.0  4.0  2.0  6.0  

 .niF )mm01/1(gnidaer  3.37  2.47  5.37  4.37  7.37  9.37  2.47  4.37  3.37  

ecnereffiD  )mm01/1(  5.27  9.37  3.37  1.37  7.27  3.37  8.37  2.37  7.27  

egarevA )mm01/1(  32.37  30.37  32.37  

 llarevO

)mm01/1(egareva  61.37  
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nemutiB %09 + niloaK %01  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.inI  )mm01/1(gnidaer  6.0  4.0  8.0  4.0  2.0  6.0  3.0  4.0  2.0  

.niF )mm01/1(gnidaer  8.36  9.36  5.36  8.26  4.36  8.36  2.46  5.36  3.46  

)mm01/1( ecnereffiD  2.36  5.36  7.26  4.26  2.36  2.36  9.36  1.36  1.46  

)mm01/1(egarevA  31.36  39.26  7.36  

 llarevO

)mm01/1(egareva  52.36  

 

nemutiB %5.78 + niloaK%5.21  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.inI  )mm01/1(gnidaer  1 6.0  5.0  4.0  2.0  4.0  3.0  5.0  2.0  

.niF )mm01/1(gnidaer  4.65  3.65  5.75  9.65  1.75  2.75  1.75  4.65  75  

)mm01/1( ecnereffiD  4.55  7.55  75  5.65  9.65  8.65  8.65  9.55  8.65  

)mm01/1(egarevA  30.65  37.65  5.65  

 llarevO

)mm01/1(egareva  24.65  

 

nemutiB %58 + niloaK %51  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.inI  )mm01/1(gnidaer  8.0  5.0  9.0  3.0  6.0  4.0  6.0  4.0  5.0  

.niF  

)mm01/1(gnidaer  7.94  8.84  5.94  3.94  7.94  1.94  6.94  9.84  1.94  

)mm01/1( ecnereffiD  9.84  3.84  6.84  94  1.94  7.84  94  5.84  6.84  

)mm01/1(egarevA  6.84  39.84  7.84  

 llarevO

)mm01/1(egareva  47.84  
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 %5.28 + niloaK %5.71 nemutiB  

nemicepS  PS -1 PS -2 PS -3 

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.inI  )mm01/1(gnidaer  4.0  3.0  2.0  4.0  5.0  2.0  3.0  2.0  5.0  

.niF )mm01/1(gnidaer  1.24  4.14  5.14  9.24  24  8.14  9.14  2.14  4.14  

)mm01/1( ecnereffiD  7.14  1.14  3.14  5.24  5.14  6.14  6.14  14  9.04  

)mm01/1(egarevA  63.14  68.14  61.14  

 llarevO

)mm01/1(egareva  64.14  

 elbaT B -  01  tluser tset ytilitcuD  

elpmaS  NK %5 B %59 +  NK%5.7 B%5.29+  NK%01 B%09+  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mc( ytilitcuD  821  331  231  911  021  811  901  801  111  

)mc( egarevA  131  911  33.901  

 

elpmaS  B%5.78+NK%5.21  B%58+NK%51  B%5.28+NK%5.71  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

)mc( ytilitcuD  79  99  59  97  18  38  86  56  76  

)mc( egarevA  79  18  66.66  

 

 elbaT B -  11 gninetfos  tset tniop  tluser  

  nemutiB %59 + niloaK %5  nemutiB %5.29 + niloaK %5.7  

slairT  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmas  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  5.74  9.74  2.74  6.74  9.74  5.74  5.84  8.84  6.84  9.84  4.84  7.84  

.vA   C° T  7.74  4.74  7.74  56.84  57.84  55.84  

.vA  C° T  6.74  56.84  

 

  nemutiB %09+ niloaK %01  nemutiB %5.78 + niloaK %5.21  

slairT  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmas  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  1.05  8.94  9.94  8.94  1.05  2.05  1.15  3.15  3.15  5.15  5.15  4.15  

 .vA  C° T  59.94  58.94  51.05  2.15  4.15  54.15  

.vA   C° T  89.94  53.15  
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  nemutiB %58 + niloaK %51  nemutiB %5.28 + niloaK %5.71  

slairT  T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 

elpmas  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 C° T  3.25  1.25  4.25  6.25  3.25  5.25  5.35  7.35  3.35  6.35  4.35  3.35  

vA .  C° T  2.25  5.25  4.25  6.35  54.35  53.35  

vA .  C° T  63.25  64.35  

 

 elbaT B -  21 tluser tset tniop eriF dna hsalF  

  nemutiB %59 + niloaK %5  nemutiB %5.29 + niloaK %5.7  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  172  372  272  582  482  682  972  182  382  392  292  492  

 egarevA

 C° T  272  582  182  392  

 

  %01   niloaK nemutiB%09+  %5.21   niloaK nemutiB%5.78+  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  982  092  882  992  792  992  692  392  692  403  403  703  

 egarevA

 C° T  982  33.892  592  503  

 

  nemutiB %58 + niloaK %51  nemutiB %5.28 + niloaK %5.71  

tseT  tniop hsalf  tniop erif  tniop hsalf  tniop erif  

slairT  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 C° T  303  203  403  113  313  213  903  703  013  913  713  123  

 egarevA

 C° T  303  213  66.803  913  
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C xidneppA  

tseT RSD  tluser  

1.C  RSD  tseT  nemutiB lanigirO rof tluser  
 

 
 

erugiF  C 1.  nemutib lanigiro rof tluser tset RSD  
 
2.C  )BMRC( rednib deifidom rebbur bmurc rof tluser tseT RSD  

 

 
 

erugiF  C 2.  BMRC%2 rof tluser tset RSD  



39  
 

 
 

erugiF  C 3.  BMRC%5.3 rof tluser tset RSD  
 

 
 

 erugiF C  4. rof tluser tset RSD  %5  BMRC  
 



49  
 

 
 

erugiF C 5.  BMRC %5.6 rof tluser tset RSD  
 

 
 

erugiF C 6.  BMRC%8 rof tluser tset RSD  



59  
 

 
 

 
erugiF  C  7. rof tluser tset RSD  %5.9  BMRC  

 
3.C  K( rednib deifidom niloak rof tluser tset RSD N )BM  

 

erugiF C 8.  K%5 rof tluser tset RSD N BM  



69  
 

 

 

erugiF  C 9.  K %5.7 rof tluser tset RSD N BM   

 

erugiF  C 01.  K %01 rof tluser tset RSD N BM  



79  
 

 

 erugiF C  11. tset RSD  tluser  %5.21 rof  KN BM  

 

erugiF C 21.  %51 rof tluser tset RSD  KN BM  



89  
 

 

erugiF  C 31.  K %5.71 rof tluser tset RSD N BM  

 .4 )BMC( rednib deifidom denibmoc rof tluser tset RSD  

 

erugiF  C )BMC( rednib deifidom denibmoc rof tluser tset RSD 41.  
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o fo tluser sisylana noissergeR 1.C elbaT nemutib lanigir  )BO(   

 
stneiciffeoC  

 nU   dezidradnats
stneiciffeoC  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  
erutaerpmeT  - 576.5  591.1  - 790.9  - 947.4  100.  
erutaerpmeT 2 **  740.  110.  532.8  992.4  200.  

)tnatsnoC(  872.371  794.23   233.5  000.  
 

 tluser sisylana noissergeR 2.C elbaT 5.3  rebbur bmurc % rednib deifidom  

stneiciffeoC  
 nU   dezidradnats

stneiciffeoC  
 dezidradnatS

stneiciffeoC  
t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  
erutaerpmeT  - 871.6  318.  - 035.7  - 206.7  000.  

2 ** erutaerpmeT  740.  700.  346.6  607.6  000.  
)tnatsnoC(  668.302  202.32   687.8  000.  

 

 tluser sisylana noissergeR 3.C elbaT 01 % niloak  rednib deifidom  

stneiciffeoC  
 nU   dezidradnats

stneiciffeoC  
 dezidradnatS

stneiciffeoC  
t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  
erutaerpmeT  - 211.5  335.  - 138.7  - 995.9  000.  

2 ** erutaerpmeT  930.  500.  849.6  715.8  000.  
)tnatsnoC(  256.761  702.51   20.11

5 
000.  

 

 4.C elbaT  tluser sisylana noissergeR +RC %5.3 01 % niloak  rednib deifidom  

stneiciffeoC  
 nU   dezidradnats

stneiciffeoC  
 dezidradnatS

stneiciffeoC  
t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  
eutaerpmet  - 546.5  235.  - 826.7  - 606.01  000.  

2 ** eutaerpmet  340.  500.  637.6  663.9  000.  
)tnatsnoC(  760.681  791.51   342.21  000.  
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 xidneppA D 

xim etercnoc tlahpsa rof stset yrotarobal detcudnoc llA  

noitceles lairetaM 1.D  

 

 erugiF D  etagergga 1.  
 

 
 

 erugiF D  relliF 2.  

  
  

 erugiF D nemutiB 3.  
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 erugiF D redwop rebbur bmurc erit etsaW 4.  

 
 

 erugiF D redwop niloak 5.  

.D 2 gnitset etagerggA  

 

  
 
 

 erugiF D tset noitadarg etagerggA 6.  



201  
 

 
 

  
 

 erugiF D etagergga enif rof tset ytivarg cificeps 7.  
 

3.D  etercnoc tlahpsa fo noitcudorp dna noitaraperp xim etagergga dna nemutiB  
 

 
 

 erugiF D etagergga fo gniyrd nevO 8.  
 



301  
 

 
 

 
 

 
 

 erugiF D gnixim nemutib dna etagerggA 9.  
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 erugiF D noitcapmoc yrotaryg evaprepuS 01.  
 

 
 

 erugiF D 11.   yrotaryG  detcapmoc )selpmas( snemiceps etercnoc tlahpsa  
 



601  
 

  4.D  tlahpsa rof tset ytivarg cificepS  
 

 
 

 
 

 erugiF D  xim esool tlahpsa rof tset )mmG( ytivarg cificeps mumixam laciteroehT 21.  
 

  
 

 erugiF D  etercnoc tlahpsa detcapmoc rof tset )bmG( ytivarg cificeps klub 51. erutxim  
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 5.D tlahpsa rof tset gnittuR  
  

 
 

 erugiF 61.D  noitcudorp elpmas bals etercnoc tlahpsa evaprepus  
 

 
 
 

 
 erugiF 71.D  set gnittur rof selpmas decudorp bals etercnoc tlahpsa t                                                                                                                                                                                                                                                                                  
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C erugiF 81.  etercnoc tlahpsa fo tset gnittur kcart leehw elbuoD  
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 6.D etercnoc tlahpsa fo ytilibitpecsus erutsioM rof tset )STI( htgnerts elisnet tceridnI  
 

 
 

 
 
 

  
 
 

 erugiF 91.D  tset STI  
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 7.D  tset seludom elisnet tceridnI  
 

 
 
 

 
 

 erugiF D. 02  I tset seludom elisnet tceridn  
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E xidneppA  

erutxim tlahpsa rof tluser tset tcudnoc llA  

 1.E cificepS  etagergga enif rof tset noitprosba retaw dna ytivarg  

rT

lai  

 thgieW

 DSS fo

 elpmas

           ) g(

)S(  

 thgieW

 nevO fo

 yrd

 elpmaS

)A( )g(  

 fo thgieW

 retemoncyP

 htiw dellif

   )g( retaw

 )B(  

 fo thgieW

 DSS

 ni elpmas

temoncyP

 htiw  re

   )g( retaw

)C(  

 kluB

 cificepS

 ytivarG

)bsG(  

 DSS kluB

 cificepS

 ytivarG

 bsG(

)DSS  

nerappA

ificepSt

 c

 ytivarG

)asG(  

rosbA

 noitp

 %(

)sbA  

1 005  9.894  9.276  6.979  85.2  85.2  95.2  22.0  

2 1.005  8.894  1.376  9.089  95.2  06.2  16.2  52.0  

3 5.005  2.994  8.276  3.289  16.2  26.2  36.2  52.0  

  egarevA        95.2  06.2  16.2  42.0  

 

2.E   rof tset noitprosba retaw dna ytivarg cificepS esraoc  etagergga  

 

1  mm5.21 ezis mumixam lanimon  

   

lairT  

 fo thgieW

 yrd nevo

 )g(nemiceps

)A(  

 thgieW

 DSS fo

emiceps

 riA ni n

      )g(

 )B(  

 fo thgieW

 DSS

 ni nemiceps

      )g( retaW

)C(  

 kluB

 cificepS

 ytivarG

)bsG(  

 DSS kluB

 cificepS

 ytivarG

 bsG(

)DSS  

tnerappA

 cificepS

 ytivarG

)asG(  

itprosbA

 %( no

)sbA  

1 4.0991  0002  3.8321  16.2  26.2  46.2  84.0  

2 9.9891  0002  5.7321  06.2  26.2  46.2  05.0  

3 9.9891  0002  2.6321  06.2  16.2  46.2  05.0  

  egarevA      06.2  26.2  46.2  94.0  

        
 

2  mm91 ezis mumixam lanimon  
   1 5.5892  0003  5.4681  26.2  46.2  66.2  84.0  

2 9.5892  0003  5.5681  36.2  46.2  66.2  74.0  
3 3.5892  0003  1.4681  26.2  46.2  66.2  94.0  

  egarevA      26.2  46.2  66.2  84.0  
 

P((/)enifP+esraocP((=bsG G/esraoc ba G/enifP(+)esraoc bs )))enif  
16.2=etagergga fo bsG  
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3.E  tset ytiralugna etagergga esraoC  tluser  

 etagerggA

 deniater

)mm( eveis  

 elpmas

)g(  

 erom ro eno

 ecaf derutcarf

)g( elpmas  

 erom ro owt

 ecaf derutcarf

)g( elpmas  

 %  1 ≥

 derutcarf

ecaf  

 % 2 ≥  

ecaf derutcarf  

57.4  005  194  674  2.89  2.59  

5.21  0001  859  119  8.59  1.19  

 

4.E  seulav noisarbA selegnA soL  tset )VAAL(  

 noisarbA selegnA soL seulav  tset )VAAL(  1 lairT  2 lairT  

 no deniater dna mm 5.91 gnissap nekat elpmas yrd fo thgiew

)g(1w=  mm5.21  0052  0052  

 no deniater dna mm5.21 gnissap nekat elpmas yrd fo thgiew

)g(2w=  mm5.9  0052  0052  

)g(W= elpmas etagergga yrd fo thgiew latot  0005  0005  

)g(w=eveis mm7.1 deniater etagergga fo thgiew  3134  3.6234  

seulav noisarbA selegnA soL  W(( = )VAAL( - )%( 001*)W/)w  47.31  474.31  

)%( )VAAL( etagergga naeM  706.31  

 

5.E   etagerggA tcapmi  )TVCA( tset seulav  tluser  

 etagerggA  tcapmi )TVCA( tset seulav  1 lairT  2 lairT  

1w= nekat elpmas yrd fo thgiew latot  005  005  

2w=eveis mm63.2 gnissap etagergga fo thgiew  9.23  7.33  

)%( 001*)1w/2w( =eulav tcapmi etagerggA  85.6  47.6  

)%( seulav gnihsurc etagergga naeM  66.6  
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6.E  ytivarg cificeps mumixam laciteroehT  )mmG(  xim esool tlahpsa rof tluser tset  

 %
CA  

lpmaS
e 

gieW
 fo th
g(cyP

 )
)1W(  

 fo thgieW
g(retaW+cyP

)2W()  

 fo thgieW
 )g(CA+cyP

)3W(  

 fo thgieW
+CA+cyP
 )g(retaw

)4W(  

mmG  evA gar  
mmG  

5.4  cyP -1 2.634  3.9961  6.6341  3822 0.  04.2  34.2  
cyP -2 7.593  1.8861  3.6931  5.2822  4.2 7 

5 cyP -1 7.634  1071  7.6341  9.0822  83.2  04.2  
cyP -2 7.593  9.9861  7.5931  8.6722  24.2  

5.5  cyP -1 5.634  5.9961  9.6341  5.5722  3.2 6 63.2  
cyP -2 693  2.9861  6931  3.6622  63.2  

6 cyP -1 7.634  9961  8.6341  7.8622  23.2  43.2  
cyP -2 1.693  3.8861  1.6931  5.5622  3.2 7 

 

 7.E  xim tlahpsa fo seitreporp cirtemuloV  
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 8.E xim tlahpsa detcapmoc fo tluser tset gnittuR  

 

E erugiF - xim lortnoc rof tluser tset gnittur 1  

 

erugiF  E- tur 2  rof tluser tset gnit NK htiw RC mumitpo  xim deifidom  
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E erugiF - RC rof tluser tset gnittuR 3  xim deifidom  

 

giF E eru -4  rof tluser tset gnittuR niloaK  xim deifidom  

 

511  
 

 

E erugiF - RC rof tluser tset gnittuR 3  xim deifidom  

 

giF E eru -4  rof tluser tset gnittuR niloaK  xim deifidom  

 

511  
 

 

E erugiF - RC rof tluser tset gnittuR 3  xim deifidom  

 

giF E eru -4  rof tluser tset gnittuR niloaK  xim deifidom  
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 9.E uludom elisnet tceridnI s etercnoc tlahpsa detcapmoc fo tluser tset  
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