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 yduts lanoitces ssorc A VoC SREM fo   lemac ni  8102 yraurbeF neewteb detcudnoc saw lirpA ot  

9102  aipoihtE tsaehtroN ,noigeR rafA fo tcirtsid arabimA fo setis detceles eerht ni . T  eh  yduts

 eht evresbo ot demia saw  tnerruc ores -  ecnelaverp sutats  fo  SREM ssessa ,  erp eht  fo ecnes  evitca

sesac   hguorht noitceted  elcitrap lariv ANR   gnisu  TR -  RCP dna  sevni etagit   srotcaf ksir elbissop

SREM eht rof - slemac ni VoC .  ares 985 fo latot A  dna detcelloc erew  detset  htiw  tceridni E  emyzn

 yassA tnebroS onummI deknil ASILEi( .) SREM fo ecnalaverpores llarevo ehT -  VoC tset siht htiw  

 saw 78 3. % =n( 5.48 :IC %59 ,985/415 - )9.98 . selpmas ares latot eht fo tuO 891 ,   erew ares

er yb detset  p ues  od tset noitazilartuen elcitrap  )TNpp( ta   gnoH gnoK  )UKH( ytisrevinU  . latot A   fo

 758  lasan  selpmas baws  eht rof detcelloc erew  ANR VoC SREM fo noitceted elcitrap  TR gnisu -

RCP  . A ffid fo noitaicoss tnere  rotcaf ksir  s htiw  ecnalaverpores  nigiro taht delaever  X( 2  ,93.31=

)100.0=P , xes  (X2= 5.4  =P 430.0 ), ega  (( X2= 7.581 =P , 100.0 ) ( nosaes X2= 7.14 =P , 000.0  dna )

er sutats noitcudorp  (X2= 1.69 =P , 100.0  ) wohs lacitsitats a de   tnacifingis  SREM rof ecnereffid

na VoC noitceted ydobit   )50.0<P( spuorg eht gnoma  elihw ezis dreh   yllacitsitats a wohs ton did

tnacifingis  d  .)50.0>p( spuorg gnoma ecnereffi  nI  noisserger citsigol elbairavitlum sisylana , ega  

:IC %59 ,93.7=RO( 34.3 - 19.51 ), :IC %59 ,38.4=RO( nosaes - 41.2 - 09.01 na  ,)  elamef tluda ni d

er lemac sutats noitcudorp  =RO( 93.7 :IC %59 , 34.3 - 19.51  dewohs )  tnacifingis yllacitsitats

 noitceted ydobitna VoC SREM rof spuorg eht gnoma ecnereffid  elihw   ,nigiro fo srotcaf ksir

ezis dreh dna xes lamina  isni yllacitsitats erew ecnereffid  tuO .tnacifing eht fo  ares 891 latot  

lpmas  gnisu detset se TNpp 5.99( 791 , IC%59 ;% 4.89 : - a erehw evitisop erew )001 i ni s  tceridn

ylno elpmas ares 891 fo ASILE  IC %59 ;%9.19( 281 88 : -  gnitacidni evitisopores erew )7.59

TNpp  M rof ASILEi naht evitisnes erom si  .noitceted ydobitna VoC SRE   fo ecneserp eht etipseD

 hgih ores p ytivitiso   rof VoC SREM  ydobitna  detset selpmas sbaws lasan lemac 758 lla , yb  laeR -

TR( noitcaer niahc esaremylop noitpircsnart esrever emit -  rof euqinhcet )RCP SREM noitceted  –

 VoC itrap lariv ANR  elc  evitageN erew  gnitset retfa  ta  CIDHAN  dna .U.K.H  loohcS   cilbuP

 htlaeH seirotarobal  .  hgih a delaever yduts tneserp eht ,noisulcnoc nI ecnalaverpores   SREM fo

 VoC  ni lemac tluda s  hgih fo etips ni ,revewoH . ecnalaverpores  elcitrap lariv ANR yna fo kcal eht  

 eht tceted ot yduts lanidutignol htped ni rehtruf rof deen eht stseggus yduts tneserp  eht ni

o ecnalaverpores yberehw slemac gnuoy dna selinevuj no gnisucof suriv gnitalucric  si ydobitna f
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derapmoc nehw wol    redro ni lemac tluda htiw  eht teg ot  evitca riv  poleved lemac eht erofeb su

ydobitna  ot VoC SREM fo setuor noissimsnart laitnetop dna ecnacifingis citonooz eht ,revoeroM .

 ni ssenderaperp eht rof ygetarts ngised dna detagitsevni eb osla dluohs seitinummoc larotsap

  .aipoihtE ni sesaesid eht fo lortnoc  
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.1  NOITCUDORTNI  

 
 

eno ehT - ( lemac depmuh suirademord sulemaC iceps kcotsevil tnatropmi na si )  se

toh ot detpada yllanoitpecxe taeh ot eud tnemnorivne hsrah dna yrd ,   retaw dna

 esnopser laroivaheb ot eud eb ot raeppa slemac ni secnarelot esehT .ecnarelot noitavirped

 taeh rof msinahcem gnitaews tneiciffe ylevitaler a ,noitprosba taeh secuder taht

iliba eht dna ssol retaw eniru dna lacef ecuder ot ytiliba na ,noitapissid  ydob yrav ot yt

erutarepmet   rof desu si tI .yllaitnatsbus  dna klim  dna ,noitatropsnart ,noitcudorp taem

thguard   rewop ,enyaP(  .)0991  era slemaC  detubirtsid ylediw aipoihtE ni n  sdnalwol

 yllaicepse  ni rafA  ,   ilamoS  aimorO dna ht si msilarotsap yb erehw noiger  tnanimod e

 dna yllaitaps eht ezilitu yltneiciffe ot ygetarts tnerehni na si ytilibom dna efil fo edom

 dna slemac fo srebmun egral ,yllausU .secruoser retaw dna erutsap detubirtsid yllaropmet

tagergnoc skcolf/sdreh tnereffid ynam morf slamina citsemod rehto  ,setis gniretaw ta e

 gnoma daerps dna noissimsnart esaesid rof noitidnoc tcefrep a etaerc yam siht dna

( slamina dliw fo sedutitlum yb derahs osla era secruos retaw emas ehT .slamina eledaT   te

la . 8102 , troper 71/6102 ASC ot gnidroccA .) , oitalupop lemac eht  ni seirademord fo n

si aipoihtE   noiger rafA .123,902,1 tuoba eb ot detamitse  sah 641,474  slemac   ASC(

)71/6102 . 

 

 rehto fo esoht naht nwonk llew ssel era sdilemac ot detaler sesaesid dna snegohtaP

er noitnetta gniworg detcartta evah tub ,seiceps detacitsemod  lareves ,ecnatsni roF .yltnec

 yb desuac stnedicni esaesid lausunu amosonapyrT  isnave   dna surivillibroM   ,noitcefni

detroper erew ,slemac ni setar ytilatrom ro/dna ytidibrom hgih gnisuac   leugiM( la te ., 

.)6102  rehtehw enimreted ot deen gnisaercni na si erehT   elbitpecsus yllacinilc era slemac

 snegohtap lariv ot stsoh egdirb ro ecnanetniam dna sriovreser laitnetop sa tca dna

 ,llarevO .snamuh ro/dna kcotsevil rehto gnitceffa  seirademord  tnatsiser erom eb ot mees

 sesaesid lariv enirpac ro enivo ,enivob rof stsoh toof sa hcus - dna -  ro esaesid htuom

 leugiM( tseprednir la te ., .)6102  
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 eht nihtiw sesaesid yrotaripser lariv a si )SREM( emordnyS yrotaripseR tsaE elddiM

 sedulcni hcihw redro elarivodiN ot gnignoleb )sVoC( sesurivanoroC fo puorg tsegral

viretrA,eadirivanoroC  rehtruf era eanirivanoroc ehT .seilimaf eadirivanoR dna eadiri

.sesurivanoroc atled dna ammag ,ateb ,ahpla eht spuorg ruof otni edivid   si VoC SREM

 anoroc ateb nihtiw puorg suriv  (  ynohtnA la te .)5102 ,.  

 

 sa gnitca fo detcepsus ylidruts era slemac yrademorD  sesac namuh rof ecruos citonooz a

SREM fo -  senarbmem suocum aiv noitcefni telpord hguorht tcatnoc tcerid rehtie yb ,VoC

 .eniru ro taem ,klim hguorht tcatnoc tceridni ro ot gnidroccA  leugiM , la te .,  evif )6102(

ac slemac yrademord tseggus taht stnuocca rojam  eht ni elor tnatropmi na yalp n

 fo ygoloimedipe SREM - VoC  era sesurivanoroc )1( :tsoh riovreser a sa ylbissop ,

SREM tub ,)kcotsevil dna stab ni( modgnik lamina eht ni daerpsediw -  ton seod VoC

taw ,snekcihc ,elttac ,staog ,peehs .g.e( stsoh eht fo ynam tcefni  sesroh ,sdrib ,seolaffub re

 fo slevel hgih saerehw )dna  ytivitisop ores  ,sdilemac yrademord ni devresbo neeb evah

 htiw( alusnineP naibarA eht dna acirfA ni %001 sa hcum sa ot aisA ni %0 morf gnignar

SREM eht )2( ;)%97 fo naem -  seirademord morf detalosi VoC  dna yllaciteneg era

 lacigolores evitcepsorter )3( ;snamuh gnitcefni esoht ot ralimis yrev yllacipytonehp

gnol etacidni sraey 03 naht erom kcab gniog acirfA ni seiduts -  eht fo noitalucric mret

on sesuac seirademord ni noitcefni )4( ;slemac yrademord ni suriv   dlim ylno ro

SREM )5( ;tceted ot tluciffid ti gnikam ,smotpmys yrotaripser -  ylekil sah emoneg VoC

 tnecer suoremun enogrednu s’noitanibmocer oc tneuqerf stseggus hcihw , -  ,noitcefni

SREM fo segaenil tcnitsid htiw ,slemac ni ylbaborp - VoC   leugiM( la te ., .)6102   

 

seidutS  SREM namuh fo ecruos a sa tca nac slemac yrademord taht detartsnomed evah -

 slemac yrademord taht setacidni egdelwonk fo etats tnerruc eht ,deednI .noitcefni VoC

h sa tca yeht taht ecnedive gnicnivnoc si ereht hcihw rof seiceps lamina ylno eht era  tso

SREM rof seiceps - snoitcefni namuh fo ecruos laitnetop a ecneh dna VoC   adimeH(  te

la ,. 5102 .) noitcefni fo etuor eht ,sselehtenoN   VoC SREM fo  serusopxe fo sepyt dna

 detroper evah sesac yramirp eht fo noitroporp llams a ylno dna ,nwonknu ylegral niamer

noc doof edulcni noitcefni fo selcihev dna secruos elbissop rehtO .slemac htiw tcat -  enrob

 lemac fo esu lanicidem dna ,taem war dna klim lemac deziruetsapnu sa hcus noissimsnart
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 hsimeM( eniru la te . 4102 ,  .)  ekat seod snamuh ot slemac morf noissimsnart ,ylraelC

 si noissimsnart hcus tub ,noitcefni namuh rof rotcaf ksir a si erusopxe lemac dna ,ecalp

 ot lanoitroporp yltcerid ton si noitcefni dna tneiciffe ton rusopxe e i elihw  n  ,dnah rehto eht

tsih suoivbo na evah ton did SREM desongaid yllacinilc htiw stneitap ynam  tcerid fo yro

 adimeH( stcudorp rieht ro slemac ot erusopxe la te ,.  5102  .)  

 

  neksueR la te ,. (  dna airegiN morf delpmas slamina fo segatnecrep hgih dnuof )4102

SREM rof evitisopores gnieb aipoihtE -  tluda ni %49 fo ytivitisopores llarevo na htiw VoC

eirademord  ni ,ylevitcepser ,slamina tluda dna elinevuj rof %79 dna %39 dna airegiN ni s

 leugiM ,yltnecer eroM .aipoihtE la te ., (  hgih a dnuof )7102 fo ytivitisopores   ni %4.99

 fo lemac aipoihtE  dna  SREM rehgih ylevitaler osla -  aipoihtE ni noitceted ANR VoC

aht )%7.51(  .)%6.7( occoroM dna )%2.21( osaF anikruB ni n  noitceted suriv %6.01 oslA

 uhC( yb debircsed sa aipoihtE ni yduts a yb devresbo etar ,.la te  .)4102  

 

udakeF  .la te ,  %7 dna ytivitisopores %39 detroper osla )7102(  )001/7=n ( REM  VoC S

, aipoihtE ni noitceted ANR  noiger rafA  lemac latnemirepxe morf atad ,revewoH .slemac

SREM taht tseggus tsaE elddiM eht ni detcudnoc snoitcefni -  dlim ylno sesuac VoC

 yendA( slemac ni noitcefni yrotaripser la te ,.  4102  .)  neewteb aipoihtE ni yduts oslA

0102 - 39 detroper 1102 - isopores %79  neksueR( ytivit la te ,.  )4102 . 

 

 ecnelaverp hgih eht fo etips ni ,aipoihtE nI SREM fo -  sa lemac ni seidobitna VoC

,seiduts tnereffid ni detacidni   wef ylno dna ,etad ot detroper neeb sah esac namuh on

ilbup etagitsevni ot tuo deirrac neeb evah seiduts gniogno  SREM fo ecnacifingis htlaeh c

 slemac htiw tcatnoc esolc evah ohw aipoihtE fo ytinummoc tsilarotsap desopxe ylhgih ni

 htob ecnallievrus rehtruf rof snoitnetta suoires seriuqer rof   namuh desopxe dna lemac

 eht no desab oS .noitalupop  denoitnem  stniop ejbo eht sevitc  ht fo e  yduts w :ere  

  eht enimreted oT  tnerruc EM fo ecnalaverpores RS- VoC   slemac ni  htiw les ni  detce

tcirtsid arabimA fo setis .noigeR rafA ,  

  oT yfitnedi  slemac ni VoC SREM rof srotcaf ksir laitnetop eht   eht lortnoc ot redro ni

.esaesid  

 c dna  tceted oT C SREM eziretcarah o slemac fo baws lasan morf V  ni    setis yduts eht  
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.2  WEIVER ERUTARETIL   
 
 

1.2    VoC SREM fo yrotsiH  
 

diM d el  Ea ts  pseR iratory Synd emor  surivanoroC  ni cef t noi  M( RE S- oC V) ceb a em  an 

love vi ediwdlrow gn  htlaeh  ecnoc r .n  SREM - VoC  or gi i yllan  oper r det  in 2102   ni

 ikaZ( aibarA iduaS la te  yrotarobal namuh detroper evah seirtnuoc 72 ,raf oS .)2102 ,.

 ,8102 rebmetpeS fo dne eht tA .2102 ecnis stnenitnoc ruof ni sesac demrifnoc a  fo latot

yrotarobal 0622 - noc  gnidulcni ,)SREM( emordnys yrotaripser tsaE elddiM fo sesac demrfi

esac( shtaed detaicossa 308 –  fo ytirojam eht ;yllabolg detroper erew )%5.53 :etar ytilataf

r 927 gnidulcni ,sesac 2881( aibarA iduaS morf detroper erew sesac eseht  shtaed detale

esac a htiw – )8102 ,OHW( )%7.83 fo etar ytilataf  .  In M di d el  Ea ,ts  uaS di A aibar  si  

lfer ec et d as t SREM“ fo retnecipe eh - noitcefni ”VoC  . uaS d  i Ar aiba  sah  un euqi  cultur la  

a dn  er lig oi us p ar ct ci e  ;s m snoilli  fo  Muslims emoc  ca ssor  f mor  t eh   ebolg t ar lev  ot  uaS di 

Ar aiba  ot  ep r of rm aH j  eht fo daerps labolg rof ksir laitnetop eht eb dluoc siht dna j

( esaesid  ikaZ la te .)2102 ,.  

 

ehT  suoirav  lanoiger  secnaraeppa  evah  dedivorp  elbarovaf  idnoc t snoi  rof  s eep d yli  

t ar n ms ti gnit  viruse ot s  eppa a .r  M RE S- VoC  triggered an cco ur fo ecner  pser ir ota ry 

illne ss  in t eh  M di d el  aE ts  wit noces h ad ry rps ead ot  Eu or p ,e  A rf ci a, A is a, a oN dn r ht  

emA r .aci  T eh  d esi ase o cc ur er d ma ni eht ni yl  diM d el  Ea ts  st ta es with a hig tseh  cases 

 %88 fo fo ll wo  aisA yb de 11 ”%   eporuE“ 0.8% “ dna ” US  A 0 2.   izanealA( la te  .)8102 ,.  

 

SREM -  .namuh ot namuh dna snamuh ot slamina morf dettimsnart si noitcefni VoC

SREM neewteb ssendetaler citeneg esolc a swohs sisylana citenegolyhP -  eht dna VoC

stab suorovitcesni ni detceted suriv anoroc ateB C puorg   ooW ( la te ,.  .)2102   sihT

Evi ecned  swohs  t tah  ab ts dia ed as t eh  origi an l seiceps tsoh  fo  SREM -  VoC T eh  

in aret ct noi  fo  humans wit stab h  ro  rieht  noiterces  si  na  lanoisacco  SREM ot lanoitisnart -

Co ,V  ewohs secnedive elbaliavA .ylekilnu si namuh ot tab morf noissimsnart dna  taht d
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 ,sehsilbatse ti ecnO  .snoitcefni namuh ot suriv eht fo ecruos elbissop eht era slemac

namuh - ot -  htiw detaicossa emos ,sesac fo sretsulc ni detluser sah noissimsnart namuh

namuh fo sdnuor elpitlum - ot -  enliM( noissimsnart namuh la te  .)4102 ,.  

2.2   imedipE esaesid eht fo ygolo  

 elddiM eht ni ylno detceted neeb evah sesac SREM suonohthcotua ,2102 hcraM ecniS

 ,nemeY ,tiawuK ,namO ,rataQ ,nadroJ ,setarimE barA detinU ,aibarA iduaS( tsaE

ra cihpargoeg rehto ni detceted neeb osla evah sesac SREM .)narI dna nonabeL  htiw sae

 detinU( eporuE ni :alusnineP naibarA eht ot snoitcennoc levart gnivah sesac yramirp

 dna aisinuT( acirfA ni ,)sdnalrehteN eht dna eceerG ,ylatI ,ecnarF ,ynamreG ,modgniK

 eht ni dna )senippilihP dna aisyalaM( aisA ni ,)aireglA i detartsulli sa A.S.U eno erugif n  

( te latnahC  la ,.  4102 .)   

 

           

    erugiF 1 :  tsaE elddiM morf VoC SREM fo ecnedicni noitcennoc levarT  

          enliM( sesaesid dna snegohtaP :ecruoS la te )4102 ,.  
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itisopores slamina fo segatnecrep hgiH SREM rof ev -  dna airegiN ni devresbo erew VoC

 dna %39 dna airegiN ni seirademord tluda ni %49 saw ytivitisopores llarevo eht ;aipoihtE

 ni ,ylevitcepser ,slamina tluda dna elinevuj rof %79 aipoihtE   latnahC( ,.la te  .)4102  

bo saw %04 dna %63 fo ytivitisoporeS  ,secnivorP essuoS dna dizuoB idiS ni devres

 erew ilibeK fo ecnivorp nrehtuos eht ni seirademord eht fo %001 dna ,ylevitcepser

 mures evitagen dna evitisop fo noitceles a no demrifnoc erew stluser yarrA .evitisopores

SREM ni )yrtnuoc rep 41 = n( selpmas -  VoC  debircsed sa demrofrep stset noitazilartuen

 yb  neksueR .la te ( )3102 .  seirademord eht fo %76 dna ,%28 ,%27 morf selpmas mureS

 ,negitna 34CO eht htiw detcaer ,ylevitcepser ,aisinuT dna ,aipoihtE ,airegiN morf

ic nommoc gnimrifnoc  sdilemac ni VoCΒ fo noitalucr C(  latnah   la te  ,. )4102 . 

 

  

 erugiF 2 : .yllabolg sgnidnif VoC SREM lemaC  

 VoC SREM SSERPME OAF :ecruoS 9102 lirpA 71 etadpu noitautis  
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3.2  t VoC SREM noissimsnar   stsoh elbitpecsuS dna  

ts seitniatrecnu ynaM i SREM fo ecruos eht no tsixe ll -  fo edom eht no dna VoC

 suoenatlumis netfo era ereht erehw esaesid gnigreme na fo lacipyt si sihT .noissimsnart

 deunitnoc ehT .serusopxe namuh dna lamina ,latnemnorivne gnidulcni ,seitilibissop

SREM wen fo noitceted - ,sesac VoC   eht fo rebmun noitcudorper cisab detamitse wol eht

SREM tcnitsid elpitlum fo noitceted eht dna ,)0R( noitcefni -  eht tseggus sepytoneg VoC

 gniworg eht yb detaroborroc si sihT  ecruos citonooz elbissop tnetsisrep a fo ecnetsixe

dive ralucelom dna lacigolores  a era )suirademord sulemaC( slemac yrademord taht ecne

SREM rof seiceps tsoh -  VoC (  ahsiA  te ,.la .)71  

 ,rataQ ,aibarA iduaS gnidulcni ,seirtnuoc nretsaE elddiM ynam ni tuo deirrac seidutS

,lasan ,gnul morf selpmas gnisu ,namO dna ,setarimE barA detinU ,tpygE   latcer dna

SREM rof ytivitisoP .sbaws - TR yb VoC - 6.1 ni devresbo saw pRdR eht rof RCP –  %5.16

itna gnisu sesylanA . sbaws lasan dna gnul yltsom ,selpmas fo - SREM -  seidobitna VoC

89 taht nwohs evah – SREM rof evitisop era slemac fo %001 - ,siht htiw tnetsisnoc ;VoC  

SREM fo ecnedicni eht -  32 dna sdrehpehs lemac ni rehgih semit 51 si snamuh ni VoC

 atad ehT .noitalupop lareneg eht ni naht srekrow esuohrethguals ni rehgih semit

si snamuh ot slemac morf noissimsnart fo etuor niam eht taht detroppus   eht hguorht

yrotaripser  metsys  (  adimeH la te ,.  2 )410 . 

1.3.2  noissimsnart fo etuor ehT  
 

 dekoocnu ro klim ,avilas ,mutups ,suocum lasan taht detcepsus si tI  detcefni fo staem

era slemac   eb nac noitcefni yradnoces eht ,revewoH .noissimsnart fo secruos niam eht

 tcerid ro stelpord hguorht orht daerps yam suriv eht dna ,tcatnoc  .setimof ro ria eht hgu

 alimuZ( ,.la te  )5102  eht era voC sreM fo noissimsnart eht ni elor gniyalp slaminA .

.gniwollof  

2.3.2  SREM - VoC  snamuh ni  
 

iM  tsrif saw namuh ni emordnys yrotaripser tsaE eldd  ni deifitnedi 2102 duaS ni ,  aibarA i

dna   naht erom  0001  ,yaM ni detroper neeb evah esaesid eht fo sesac noitcefni 5102   dna

 ikaZ( esaesid eht ot eud deid detcefni erew ohw esoht fo %04 tuoba la te  ,)2102 ,.
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ca almuZ( alusnineP naibarA eht ni derrucco evah sesac tsom ,ylgnidroc  ,.la te  2 )510  .

VoCH -  fo niarts a si 2102/CME SREM -  ni nosrep detcefni tsrif eht ni detceted si taht VoC

 niarts eht ot gnicneuqes lariv lacitnedi %001 a evah ot dnuof saw hcihw ,2102 ni nodnoL

 ikaZ( stab bmot morf tpygE ni deifitnedi la te  ,. 2102 .)   

3.3.2  yrademorD   slemac  
 

SREM eht fo riovreser eht eb ot seiduts lareves yb demrifnoc neeb evah slemaC -  VoC

SREM fo snoissimsnart citonooZ .snamuh ni noitcefni -  ot slemac yrademord morf VoC

SREM .snoisacco elpitlum ni detroper erew snamuh -  a sa detroper neeb reven sah VoC

ni esaesid  SREM snoitcefni latnemirepxe ni hguoht slemac -  htiw detaicossa neeb sah VoC

SREM rof stluser RCP evitisoP .sngis yrotaripser reppu dlim -  eht fo noitalosi ro VoC

 a htiw esaesid gnigreme na si SREM esuaceb EIO eht ot elbaifiton si slemac morf suriv

s nacifingi  tcapmi htlaeh cilbup t (  htenneK  te la ., 8102 .)  

 

slemaC   SREM rof stsoh sa evres ti taht ylekil si ti ,evoba deton sa -  tsegnorts ehT .VoC

lemac fo ecnedive - ot - SREM fo noissimsnart namuh -  iduaS ni yduts a morf semoc VoC

SREM hcihw ni aibarA - rf detalosi saw VoC  eno morf dna noitcefni lataf htiw nam a mo

lluf ;slemac sih fo -  eht morf detalosi sesuriv eht taht detartsnomed gnicneuqes emoneg

 erew lemac eht dna nam ( lacitnedi  rahzA a te 4102 ,.l ).  

4.3.2  staB  

SREM eht ,revewoh ;suriv citonooz a eb ot nwonk sa suriv anoroC - oC  ,suriv levon a si V

 deirrac seiduts lanoitanretnI .tey raelc ton si srucco noissimsnart citonooz rehtehw dna

 eht ,eniarkU ,ynamreG ,.e.i( seirtnuoc naeporuE ,ocixeM ni 4102 ot 2102 morf tuo

w denimaxe evah acirfA htuoS dna ,anahG ,)ainamoR dna ,sdnalrehteN  yam stab rehteh

SREM fo sreirrac eb - 923 eht rof ylniam stab detset evah seiduts esehT .VoC -  tnemgarf pb

 laro dna ,lacef ,doolb gnisu pRdR fo selpmas . ehT   eht ni detset erew taht seiceps tab

 dedulcni yduts sullertsipiP  , iisuhtan .P  , sueamgyp .P na ,siretcyN ,  ,sisneuluzaicimoroeN d

3.5 dna – SREM rof evitisop eb ot dnuof erew %9.42 -  >( stluser evitisop tsom htiw ,VoC

( sdaol lariv hgih htiw selpmas lacef ni deifitnedi gnieb )%07 .hsimeM  la,. te    3102

). oh ;stab aiv rucco ot noissimsnart rof elbissop eb yam ti ,suhT  ,aibarA iduaS ni ,revew
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 esoht morf tnereffid era htiw tcatnoc ni emoc evah yam stneitap taht stab fo seiceps eht

 suriv anoroc dna stab neewteb noitaicossa evitisop a saw ereht hguohtla ,suhT .detset

SREM dna stab neewteb noitaicossa on saw ereht ,noitcefni -  atad eseht ,eroferehT .VoC

SREM taht detseggus evah - stab hguorht dettimsnart ton si VoC   leahcaR( la te 3102 ,. ). 

 sah )SREM( emordnyS yrotaripseR tsaE elddiM sesuac taht suriv eht ,dnah rehto eht nO

laitnetop a gnitseggus ,aibarA iduaS ni stab ni dnuof neeb   esaesid eht rof nigiro

 eht fo emoh eht morf yawa selim 7 tuoba gnivil stab morf selpmas detset srehcraeseR.

 htiw detcefni eb ot nwonk nosrep tsrif  SREM aibarA iduaS ni  ( naI  te  la ., .)5102  

elcyc VoC SREM fo noissimsnart dna sriovreseR  

 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 3  : yC elc  VoC SREM fo noissimsnart . 

ecruoS :  irreK la te ,.  (  .)4102  
 

issimsnart evitatup ehT SREM rof elcyc no - ,VoC   eht sa gnitca ,stab morf detanigiro ylekil

SREM ,riovreser larutan eht morF .riovreser larutan -  ot revo yltcerid rehtie dellips VoC

 snamuh  na aiv ro  tsoh etaidemretni  citonooz fo etuor tcaxe eht ,slemac yrademord

? 

? 
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SREM fo noissimsnart -  eht hguohtla nwonknu sniamer noitalupop namuh eht otni VoC

SREM fo ecneserp - SREM fo noitceted eht dna seidobitna gnizilartuen VoC -  ni VoC

siht taht tseggus slemac yrademord   ecnegreme eht ni elor rojam a yalp ot ylekil si seiceps

SREM fo - SREM fo snoitcudortni elpitlum taht stseggus sisylana citenegolyhP .VoC -  VoC

 dna stneve noissimsnart citonooz htob dna derrucco evah noitalupop namuh eht otni

namuh - ot - evird noissimsnart namuh  SREM tnerruc eht - kaerbtuo VoC  (  irreK .la te , 

4102 .)  

5.3.2  slamina rehtO  

 ,eniws ,olaffub retaw ,peehs ,elttac ,staog alusnineP naibarA eht fo seirtnuoc emos nI

SREM ot seidobitna rof detset neeb evah sdrib dliw dna nekcihc -  evitisop on htiw ,VoC

 .stluser dni sihT setaci   gnitca ro esaesid eht gnittimsnart ni slamina eseht fo elor eht taht

 noitamrofni eulc teg ot deiduts rehtruf eb dluohs ti revewoH .elbative ton si riovreser a sa

 eht ,stab htiw tcatnoc ni emoc t'nod netfo elpoep esuaceB .ytilibitpecsus eht tuoba

ser ( .elpoep tcefni ,nrut ni hcihw ,slamina rehto tcefni yam stab taht tcepsus srehcrae L  ,i

,ihS  la te ,.  )5002 . 

SREM eht ,revewoh ;suriv citonooz a eb ot nwonk sa suriv anoroC -  ,suriv levon a si VoC

tnI .tey raelc ton si srucco noissimsnart citonooz rehtehw dna  deirrac seiduts lanoitanre

 eht ,eniarkU ,ynamreG ,.e.i( seirtnuoc naeporuE ,ocixeM ni 4102 ot 2102 morf tuo

 yam stab rehtehw denimaxe evah acirfA htuoS dna ,anahG ,)ainamoR dna ,sdnalrehteN

SREM fo sreirrac eb -  .VoC  

4.2       suriv eht fo gniddehS  

SREM -  sah VoC  tI .kcotsevil rehto ni ton tub seirtnuoc lareves ni slemac ni detceted neeb

 eb ton yam slemac detcefni ;eniru dna klim ,snagro ,taem lemac ni detceted neeb sah

 ylbavresbo  .lli SREM wen fo noitceted deunitnoc ehT -  detamitse wol eht ,sesac VoC

tcudorper cisab cefni eht fo rebmun noi noit SREM tcnitsid elpitlum fo noitceted eht dna , -

 si sihT ecruos citonooz elbissop tnetsisrep a fo ecnetsixe eht tseggus sepytoneg VoC

 slemac yrademord taht ecnedive ralucelom dna lacigolores gniworg eht yb detaroborroc
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mord sulemaC( SREM rof seiceps tsoh a era )suirade -  ot lemac morf noissimsnarT .VoC

lemac   debircsed gnieb llew ton si ( te zemehcuaC  la ,.  )310 . 

 eht yb nevorp neeb sah VoC SREM fo stsoh era slemac yrademord taht sisehtopyh ehT

loc snemiceps tnereffid ni noitceted ANR lariv  iduaS ,rataQ ni slamina eseht morf detcel

oitalosi eht dna tpygE dna namO ,aibarA f dna lasan morf suriv eht fo n  selpmas lace

. SREM -  eht gniddehs ylevitca slemac fo klim eht ni detceted neeb osla sah ANR VoC

SREM etercxe slemac detcefni rehtehW .suriv - id VoC  si klim eht ro klim eht otni yltcer

ssorc -  neeb sah slemac yrademord ni noitcefnI. raelcnu si gniklim gnirud detanimatnoc

 htiw sngis yrotaripser dlim ylno htiw detaicossa ro citamotpmysa rehtie eb ot detroper

 demmahoM( egrahcsid lasan la te ,.  8102 ). 

ser ehT  SREM tnerruc eht ni noissimsnart citonooz dna namuh ot namuh fo selor evitcep

 namuh ot namuh fo ecnedive evisulcnoC . dootsrednu llew ton era kaerbtuo VoC

 eht ni sesac VoC SREM fo retsulc a ni detroper tsrif saw VoC SREM fo noissimsnart

ehw ,modgniK detinU  eht dettimsnart aibarA iduaS ot dellevart dah ohw elam tluda na n

 SREM ,llarevO .)3102 ,ycnegA noitcetorP htlaeH( srebmem ylimaf sih fo owt ot suriv

 erom dna ,ralugerri dna gnitimil fles neeb evah sniahc noissimsnart namuh ot namuh VoC

adnoces fo flah naht  ,OHW( gnittes erachtlaeh a ni detanigiro evah sesac VoC SREM yr

)4102 . 

5.2        sisenegohtaP  

 SREM( surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM fo sisenegohtap ehT -  )VoC

 htenneK( dootsrednu llew ton si noitcefni ,.la te  .)8102  

1.5.2  ecneluriV raluceloM  

SREM htoB - oC SRAS dna V - ralimis evah VoC  ss  .emoneg rieht ni ANR dnarts evitisop  

SREM ni ANRss sihT -  ,)M( nietorp enarbmem ,)PS( snietorp larutcurts sedocne VoC

dispacoelcun ,)E( epolevne   ,larutcurts non owt ,)N( sacilper  e  & a1FRO( snietorpylop

S( ekips dna )b1FRO  ) hT . non owt e -s  cimoneg etaitini )PSN( snietorp larutcurt

 fo edis lamixorp ’5 sdnuorrus eneg esacilper eguh ehT .sisehtnys ANR dna noitacilper
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 emarf lamosobir ,)a1pp( a 1 nietorpylop ot esir evig a1 FRO fo noitalsnarT .emoneg ANR

sekam gnitfihs  O fo noitalsnart SREM .b1pp ot b1 FR -  VoC sezilitu  ro eno   ekil niapap owt

dehsilbatse si tI .sPSN esaeler ot esaetorp  SREM taht -  lariV.9PSN 61 ssessop VoC

dna S ,N ,E ,M ,sPS ,sPSN ekil stnenopmoc   ,snietorp rehto nietorpocylg   semyzne dna

laicurc a yalp   ni ,ecneluriv ni elor gnitareggaxe dna gnihsilbatse   esaesid eht . SREM -

tnemhcatta rof elbisnopser si nietorp E s’VoC   S .srotpecer llec tsoh ot selcitrap suriv fo

ni si nietorp   sesaetorp lariV.01ailehtipe yrotaripser eht ot ni yrtne dna noisuf fo egrahc

p rewol ot daerps eht pleh eht fo stra  tI .noitcefni eht fo ytireves eht gnicnahne suht ,sgnul  

lariv itna fo noisserppus dna noitammalfni ni stluser  s’norefretni   fo tniop siht tA .)NFI(

ereht ,noitcefni eht  snikuelretni ekil sesnopser enummi lariv itna evissecxe si  LI( - LI ,6 -  8

T dna FN - era MgI dna GgI laromuh ,)α   dna daerps lariv eht lortnoc ot tneiciffeni

ni noitacilper  SREM fo erutan yrev ehT .sgnul eht - ytiliba suriv VoC   dna emocrevo ot

eud si egnellahc enummi tsoh sserppus   non dna )sPS( larutcurts lariv ,ANRss+ sti ot

larutcurts  rp  snieto  nannaK( te  la ,.  )6102 . 

6.2  VoC SREM fo ygoloriV  

 ylimaf eht fo sesuriv ANR depolevne fo puorg a era sesurivanoroC eadirivanoroC  riehT .

 sah hcihw ,ypocsorcim nortcele eht rednu nworc a fo taht selbmeser ecnaraeppa ecafrus

an cifitneics rieht ot esir nevig  .)”olah“ ro ”nworc“ gninaem ”anoroc“ nitaL( em

ssorc aiv egreme ot nwohs era snamuh tcefni ot elba sesurivanoroC -  noissimsnart tsoh

 morf  .slamina SREM -  dna snamuh ni dnuof si taht suriv anorocateb C egaenil a si VoC

o eht morf tnereffid si suriv sihT .slemac SRAS sa hcus( sesurivanoroc ateb namuh reht -

VoCtB sa hcus( sesurivanoroc tab emos ot deknil ylesolc si tI .)VoC - VoCtB ro 4UKH -

SREM taht deveileb si ti yhw si sihT .)5UKH -  anoroc rehto fo arohtelp a ekil( VoC

esuriv stab ni detanigiro )s   ahsiA( la te .)7102 ,.  

7.2  noiriv ehT  
 

SREM -  na si VoC epolevne elgnis , - evitisop ,dednarts - esnes   si emoneg ehT .suriv ANR

 ,)FRO( semarf gnidaer nepo detciderp 01 tsael ta sniatnoc dna gnol bk1.03 yletamixorppa

 neves morf desserpxe era hcihw cimoneg bus  ulcni ylniam sFRO esehT .sANRm  FRO ed

 lanoitcnuf devresnoc gniniatnoc snietorpylop esacilper egral rof edocne hcihw ,ba1/a1
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non lareves dna sniamod - ekips eht ,VoC fo snietorp )SN( larutcurts -  nietorpocylg ecafrus

llams eht ,)S( - a ,nietorp )M( xirtam eht ,nietorp )E( epolevne oelcun eht dn  )N( dispac

nietorp  naI (  . la te ,.  .)5102  

 

 
 

 erugiF 4 : raluceloM  SREM fo erutcurts -  .VoC  

)4( 2 ;6102 deM porT siD tcefnI ecruoS(  

 eht nI nietorp suriv eht fo seitreporP   lanoitcnuf a si )4PPD ro( 4 esaditpep lyditpepiD

pecer nietorp SREM rof rot -  secafrus eht no dnuof si ti dna ,noitcefni eht selbane taht VoC

non fo -  onima fo level hgih swohs rotpecer sihT .ihcnorb namuh ni sllec lailehtipe detailic

s tnereffid neewteb noitavresnoc ecneuqes dica sllec tab eht gnidulcni ,seicep   ahsiA(  te

.la , .)7102  

1.7.2  ytilibaiV  suriv eht fo  

SREM -  elbarapmoc ,ytidimuh evitaler %04 dna C° 02 ta sruoh 84 ta elbaiv sniamer VoC

 ,taeh ot evitisnes era snoiriv ehT .secafrus latem dna citsalp no tnemnorivne roodni na ot

non ,stnevlos dipil - nizidixo ,stnegreted cinoi g  thgil teloivartlu dna stnega (V  na

nelameroD   la te ,.  SREM ,stnemirepxe losorea nI   )3102 -  sti fo tsom sniater VoC

ta ytilibaiv   serutarepmet rehgih ta sesaerced ytilibaiV .ytidimuh evitaler %04 dna C° 02

ytidimuh evitaler fo slevel rehgih ro    ruetsapnu nI SREM ,klim lemac desi -  sniamer VoC

 ton dluoc sesuriv suoitcefni tub klim eht ot noitcudortni retfa sruoh 27 dnoyeb suoitcefni

  noitaziruetsap retfa dnuof eb (V nelameroD na  la te ,.  .)3102  
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2.7.2  snoitcnuF eneG dna erutcurtS emoneG  

SREM - vanorocateB C egaenil a ,VoC evitisop a sah ,)sVoCβ( suri - elgnis esnes -  dednarts

03 tuoba emoneg )ANRss( ANR - SREM fo sisylana citenegolyhp ,6102 fo sA .ezis ni bk -

lluf 281 no enod neeb sah VoC -  emoneg detanetacnoc elpitlum ro semoneg htgnel

orf 88 dna snamuh morf 49 gnidulcni ,stnemgarf SREM ehT .slemac yrademord m -  VoC

 wol dna etar noitatum wol a gnitacidni ,ytitnedi ecneuqes %99 naht erom erahs semoneg

SREM .semoneg eht gnoma ecnairav -  :sedalc owt otni dedivid ylhguor era semoneg VoC

B edalc dna ,sniarts wef a ylno sniatnoc hcihw ,A edalc  gnoleb sniarts tsom hcihw ot ,

lA( -  aT et la ., 4102 .)  

5 tsrif eht ,semoneg VoC rehto htiw sA owt ′ - SREM eht fo sdriht -  fo tsisnoc emoneg VoC

3 gniniamer ehT .)b1FRO dna a1FRO( xelpmoc esacilper eht eno ′ -  eht sedocne driht

 llew sa ,)N( dispac oelcun dna ,)M( enarbmem ,)E( epolevne ,)S( ekips snietorp larutcurts

a  ton era taht )b8FRO dna 5FRO ,b4FRO ,a4FRO ,3FRO( snietorp yrossecca evif s

 gniknalf ehT . sisenegohtap ni devlovni ylekil era tub noitacilper emoneg rof deriuqer

5 eht niatnoc emoneg eht fo snoiger  eht fo lacipyT . )RTU( snoiger detalsnartnu ′3 dna ′

noroc SREM eht ,sesuriva -  yna htiw ygolomoh erahs ton od snietorp yrossecca VoC

 C egaenil detaler ylesolc sti fo esoht naht rehto ,nietorp suriv ro tsoh nwonk  .sVoCβ  

 

 
 

 erugiF 5: SREM   ecruoS( erutcurts emoneg VoC  ynohtnA    dna ( yelnatS )5102  



51  
 

3.7.2  noitaziretcarahc citeneG  

  airegiN dna aipoihtE ,osaF anikruB ,occoroM morf detcelloc selpmas sbaws lasaN

TR htiw evitisop  slemac -  ot detpmetta dna  detceles erew daol lariv hgih htiw RCP

 gnicneuqes emoneg lariv lluf rof, setad gnilpmas dna yhpargoeg ni ytisrevid ezimixam

yltcerid   morf sesuriv eerhT.)1S tesataD(noitalosI suriv rof dna nemiceps lacinilc eht morf

 ylluf erew aipoihtE morf eerht dna airegiN morf enin ,occoroM morf eno ,osaF anikruB

 morf decneuqes saw aipoihtE morf suriv lanoitidda na dnA .decneuqes S  ot noiger eneg 2

ht 3 e  nihtiw %71.99 saw ytitnedi editoelcun citeneG .)tn621,5( emoneg eht fo dne ′

SREM lemac  dna namuh ni htiw %62.99>,emoneg suriv lemac nacirfA -C Vo   eht morf

81.99 dna tsaE elddiM -  ( acirfA dna tsaE elddiM eht morf sesuriv neewteb %85.99

ca knaBneG  noissec n srebmu 564329GM : -  )184329GM  ( uhC  te  la ,.  8102 ). 

 

 erugif ot gnidroccA  6 v  morf tcnitsid yllacitenegolyhp era )C edalc( acirfA morf sesuri

 niamer tub )B dna A sedalc( alusnineP naibarA eht morf sesuriv yraropmetnoc

 ni ralimis yllacinegitna oitazilartuen orcim n  anikruB ,airegiN( tseW morf sesuriV .stset

edalc serahs taht ,1C ,edalcbus a mrof acirfA )occoroM( htroN dna )osaF -  gninifed

 eneg yrossecca eht ni snoiteled gnidulcni serutangis citeneg b4FRO  ( uhC  te  ,.la  8102 ). 
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 erugiF 6 : .eert atad citenegolyhP VoC SREM erugiF   ecruoS uhC(   ,.la te 8102 .)  

 
 
 
 
 

AIPOIHTE  

AIPOIHTE  
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8.2  lortnoc dna noitneverP  
 

SREM rof elbaliava yltnerruc si tnemtaert ro noitaniccav oN -  era seirademord sA .VoC

etalpmetnoc  SREM fo noissimsnart fo ecruos eht sa - lralucitrap snamuh ot VoC  eht ni y

 gnidulcni ,snoituacerp ytefas cisab wollof ot desivda era srelevart ,alusnineP naibarA

 gnimusnoc morf niarfer ot dna ,lamina na gnihcuot tsop dna roirp gnihsaw dnah reporp

 htiw tcatnoc tcerid dna klim dna taem war .slemac  tamrofni siht lla etipseD  eht noi

t  ton si namuh ot namuh dna namuh ot lemac morf esaesid eht fo noissimsnar ni dedrocer  

 yllabolg revewoH .elohw a sa acirfA  gnillortnoC  fo SREM -  seriuqer VoC

 dna lamina ,namuh no gnisucof tpecnoc htlaeH enO eht htiw stroffe yranilpicsidretni

emnorivne  dnatsrednu ot redro ni yletamitni ,htlaeh latn SREM fo scimanyd tcaxe eht -

.VoC .)9102 ,massuoH dna ruoN(  
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3 DOHTEM DNA SLAIRETAM  
 

1.3   ydutS seitilacol  
 
 

 ,noiger rafA fo stcirtsid arabimA ni tuo deirrac saw yduts lanoitces ssorc A  .aipoihtE  ehT

si tcirtsid  ta detacol    :edutital     .N '93 °9  edutignoL  E'91°04 htiw  enoZ evitartsinimdA ni

  eerht noiger rafA fo  elatneF hsawA yb htuos eht ot deredrob  tcirtsid  yb tsew eht  ot ,

b tsewhtron eht no ,ahceluD morf ti setarapes hcihw reviR hsawA  enoZ eht y evif  

 eht ot dna ,noigeR ilamoS eht yb tsae eht  ot ,enaweG yb htron eht  ot ,evitartsinimda

.noigeR aimorO yb tsae htuos   .l.s.a.m 768 fo edutitla egareva na sah tcirtsid arabimA

d eht nihtiW  eerht ,tcirtsi  ,idesakleM ,elelegnA( setis yduts nA dna odid )  erew  detceles

no desab  lemac  nieb dna ytisned noitalupop g .deiduts ylsuoiverp ton   

 

 
 erugiF 7 : arabimA rof pam ydutS  setis  
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2.3      ngised ydutS  noitalupop dna  

 
laverpores eht ssessa ot desu saw ngised yduts lanoitces ssorc A SREM fo ecna - VoC   ni

arabimA .  

 tegrat ehT erew yduts eht rof snoitalupop   lemac yrademord fo   ega lla puorg s ( ,  ,elinevuj

 )tluda dna gnuoy dna   sexes htob elam(   ni noitalupop lemaC .)elamef dna cirtsid arabimA t 

841 saw , ( 967 fesoY  te  la .)3102 ,.   ehT fo ezis dreh   ,fo desopmoc saw noitalupop yduts

hgih    03> muidem ,   11= -  03  wol dna llams/  rebmun  .sdreh lemac fo 1= -  ega eht dna  01

 debircsed si seirogetac  sa vuJ e ,raey  1< elin  1 gnuoY - ,sraey 3   ressaY( sraey3> tludA  te

la .)9002,.   

3.3     lpmaS dna noitanimreteD eziS elpmaS  gni  
 

 ezis elpmas ehT denimreted    detaluclac saw yduts lacigolores rof   gniredisnoc yb

SREM fo noitagitsevni lacigoloimedipe deveihca ylsuoiverp -  detcepxe na htiw VoC

aera yduts eht ni )%3.29(  fo ecnelaverp  ( udakeF  la te )7102,. elpmas detaluclac eht ,suhT .  

avretni ecnedifnoc %59 a gnisu ezis  saw noisicerp etulosba %5 ta l  alumrof eht gnisu %59

 yb debircsed surhT t dleif    .011 saw slemac ni ezis elpmas latot ehT .)7002( gnisaercnI   eht

 ezis elpmas  ot deredisnoc saw dnapxe   eht  .noisicerp  
  

                                     n 69.1=  2 eP( x 1( )P - eP x )P  
                                                  d2 

                                =n 69.1   2 1(  ) 3.29 ( - )329.0  
           50.0 2          

                                 =n 1(   )329.(  48.3 - )329.0  
                    5200.0                 

                                slemac 011 =n  
 
I  dlof 5 yb ezis elpmas fo gnisaercn  dennalp saw ot   fo noisicerp eht ecnahne gnilpmas  .

 elpmas latoT  rebmun w sa  .985  

3.3  seuqinhcet gnilpmaS  
 
C lema  era s  deniartser ni  lpmas erofeb sesac lla  .gni  ekil serusaem ytefas htlaeh etauqedA

 neeb dah sksam htuom dna llarevo ,sevolg dnah gniraew desu   elihw etis gnilpmas ta

.gnilpmas  
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1.3.3  gnitsevrah ares rof elpmas  doolB  

 yduts hcae morf slemac morf etacilpud ni nekat erew selpmaS doolB eerht  etis  fo mm 01 .

b  gnisu niev raluguj morf detcelloc saw elpmas dool  elirets  nialp dna eldeen reniatucaV  

.erutarepmet moor ta tolc ot dewolla saw doolb ehT ebut   eht morf detarapes saw mureS

 a htiw laiv oyrc lm 2 ot derrefsnart dna nim 3 rof mpr0003 ta noitagufirtnec yb tolc

5.1 fo emulov -  .ares lm 2 ( noitaregirfer rednu tpek dna delebal saw mures detarapes ehT –

  .UKH dna CIDHAN ni sisylana rof CIDHAN ot detropsnart litnu )C°02  latot A ares 985  

.detcelloc erew   

2.3.3   lasaN  suriv eht fo noitceted rof gnilpmas bawS  
 fo latot A  758 asan  l s  sbaw  selpmas  ni detcelloc erew etacilpud  (f  )UKH dna CIDHAN ro

 gnisu yb  rotacilppa  baws nottoc .)8102 ,bahI(   laretal peed rof nekat saw baws ehT

etanibrut   ni  detartsulli sa 8 erugiF . t elpmas gnikat retfA  sbaws eh  era  desremmi ni  ot  lm 2

iniatnoc laiv oyrc  gn  lm 2.1  )MTV ( muidem tropsnart lariV  ni devreserp &   diuqil

 ta negortiN -  ta  gnipeek rof  CIDHAN ot detropsnart litnu C° 691 -  yllaniF .rezeerf C°08

 sbaws eht  selpmas  CIDHAN ot gnignoleb  erew bal ralucelom ni detset yrotaro   eht dna

elpmas baws rehto s erew   UKH ot deppihs  yrotarobal  rof .noitceted ANR VoC SREM  

 
 erugiF 8 :   VoC SREM fo etis noitacilper tsehgiH (  yednA :ecruoS la te  ,. ( .)4102  

 

 VOC SREM
etis noitacilper  
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4.3       sisylana yrotarobaL    

1.4.3   hguorht noitceted ydobitna VoC SREM  tceridni tset ASILE  

SREM ehT   hguorht noitceted ydobitna VoC  tceridni  tuo deirrac saw tset ASILE

rerutcafunam tik eht ot gnidrocca   si hcihw noitcurtsni krow NUMMIORUE   itnA –

SREM - GgI( lemaC ASILE VoC ) tik   GA  tcudorp kcebüL fo , ynamreG   tset ehT .tcudorp

saw  .UKH dna CIDHAN ta htob enod  era euqinhcet eht fo sliateD   detneserp xenna ni  .2  

2.4.3   noitazilartuen elcitrap oduesP hguorht noitceted ydobitnA ( tset pp TN ) 
 

areS  gnoK gnoH fo ytisrevinU eht ot eci yrd no deppihs erew  gnitset rof  . 891 fo latot A  

 ares SREM rof detset erew selpmas - idobitna VoC  gnisu 02:1 fo noitulid gnineercs a ta se

SREM detadilav ylevisnetxe na -  ekips VoC elcitrap oduesp   noitasilartuen tset  ( TNpP )  sa

 yb denoitnem  leugiM .la te , ( 5102 & )  Perer  a la te  ,. ( 3102 .)  era euqinhcet eht fo sliateD  

ni detneserp   xenna .3  

3.4.3  ht noitceted suriV  TR hguor – RCP  

laeR ehT -  emit p  esaremylo c TR( noitcaer niah -  fo noitceted rof desu saw )RCP  fo ANR

SREM - .VoC   eht ot gnidrocca/ylsuoiverp debircsed sa tuo deirrac saw noitcartxe ANR

 noitcurtsni rerutcafunam  ta debircsed 3 xenna   ( 4 dna areemaS   dna ilA  .)6102 ,  gnineercS

 epolevne fo maertspu eht fo ( eneg U  )Ep gnisu enod saw   EpU -  ( remirp DWF

TTGACTTAGCGCGCAACG  EpU dna -  )ATACCCAGGGCACATCTCCG ( remirp  veR

TR ( RCP evitatitnauq noitpircsnart esrever yb -  .yassa eborp sisylordyh IRCP  debircsed sa

 yb  leugiM ,.la te ( 102 .)5  

5.3        sisylana ataD  
 

dna dedoc saw snoitagitsevni eht morf deniatbo ataD ehT  steehs daerps lecxE ni derots  .

1 noisrev erawtfos ATATS gnisu dezylana saw atad ehT 3 erawtfos  .  snoisserger citsigoL

erew lavretni ecnedifnoc %59 ta oitar ddo eht gnitroper  su  enimreted ot de eht   fo level

 noitairav neewteb  ores eht - elbairav tnednepedni eht dna ecnelaverp  srotcaf  .  t deriap ehT

 dna ASILE fo tuptuo tluser eht erapmoc ot elbacilppa osla saw tset TNPP  .  ehT

saw selbairav emoctuo dna yrotanalpxe eht fo noitaicossa  osla  2ihC yb dezylana   tset

 .srotcaf ksir eht fo level ecnacifingis eht setacidni 50.0<p erehw  
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4 TLUSER  
 

1.4    SREM fo ecnelaverp oreS   ydobitna VoC  
 

tluser tset ASILE tceridnI no desaB   llarevo eht ecnelaverp   fo  slemac ni VoC SREM  ta

 setis yduts  %3.78 si  985/415=n(  ) 5.48:IC %59( - .98 9 )%  . A  ksir tnereffid fo noitaicoss

 ytivitisopores ot srotcaf  sutats slemac fo   gnisu X2  a saw ereht taht delaever sisylana

s  ydobitna voC SREM fo noitroporp ni ecnereffid tnacifingis yllacitstat  gnoma  ytivitisop

 eht setis yduts eerht  (X  2 = .31 7, 100.0=p ;)   seirogetac egA X(  2 ,96.581 =  00.0=p 1);  xes

( seirogetac X2  )430.0=p,5.4 =  ( nosaes dna X2 96.14 = , 000.0=p );  noitcudorper ni dna

( elamef tluda fo sutats X2 00.0=p ,31.69 = 1 w ;)  elih  ecnereffid tnacifingis lacitsitats on

saw   devresbo  tsgnoma  ezis dreh s (X2 ,88.5 =  )350.0=p   elbat ni detartsulli sa 1. 

 
 elbaT 1 : SREM slemac fo ytivitisopores ot srotcaf ksir tnereffid fo noitaicossA -  VoC  

srotcaf ksiR   fo oN
 detset

lemac  

fo oN  
evitisoP  

ecnelaverP  
)evitisop%(  

X  2 eulav  p- eulav  

nigirO     93.31  100.0  

odidnA  982  662  29    

ides akleM  941  721  2.58    

elelegnA  151  121  1.08    

xeS     05.4  430.0  

elaM  55  34  2.87    

elameF  435  174  2.88    

ezis dreH     88.5  350.0  

llamS  001  38  .38    

muideM  861  551  3.29    

egraL  123  672  68    

egA     81 96.5  .0 100  

elinevuJ  98  93  8.34    

gnuoY  321  801  8.78    

tludA  773  763  3.79    
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nosaeS     96.14  100.0  

retniW   

 rebmeceD( – )yraurbeF  

88  97  8.98    

nmutuA  rebmetpeS( - 

)rebmevoN  

 

272  062  6.59    

remmuS  

 enuJ( – )tsuguA  

922  571  4.67    

yrD  261  751  9.69    

nangerP t 86  46  1.49    

gnitatcaL  641  541  3.99    

 

IC %59 ,93.7=RO( ega gnuoy sisylana noisserger citsigol elbairavitlum nI : 34.3 - 19.51  ,)

 morf nosaes  rebmetpeS - rebmevoN   :IC %59 ,38.4=RO( 541.2 - 09.01  tluda ni dna  ,)

IC %59 ,57.01=RO((sutats  noitatcal lemac elamef : 51.1 - )80.001  yllacitsitats a dewohs )

 ksir elihw  noitceted ydobitna VoC SREM rof spuorg eht gnoma ecnereffid tnacifingis

ecnereffid tnacifingis lacitsitats a wohs ton did ezis dreh dna xes lamina ,nigiro fo srotcaf  

 fo sutats eht ni  tluser a  ni detacidni s t  elba 2.  
 

 elbaT 2 :  elbairavitluM L  ecnelaverp VoC SREM fo sisylana noisserger citsigo  

 
rotcaf ksiR   fo oN

detset  
evitisop fo oN   dna

ecnelaverp  )%(  
RO edurC  
)IC %59(  

RO detsujdA  
)IC %59(  

nigirO      
elelegnA  151  ( 121 )1.08  1 1 

leM ides ak  941  721 ( )2.58  87.0(34.1 - )26.2  44.0(30.1 - )14.2  
odidnA  982  ( 662 29 ) 06.1(78.2 - )41.5  24.0(00.1 - )14.2  

xeS      
elaM  55  ( 34 2.87 ) 1 1 

elameF  435  ( 174 2.88 ) 40.1(90.2 - )61.4  53.0(68.0 - )41.2  
ezis dreH      

llamS  001  ( 38 38 ) 1 1 
muideM  861  551 ( 3.29 ) 31.1(44.2 - )72.5  98.0(53.2 - )51.5  

egraL  123  ( 672 68 ) 86.0(62.1 - )13.2  17.0(15.1 - )55.3  
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egA      
elinevuJ  98  ( 93 8.34 ) 1 1 

gnuoY  321  ( 801 8.78 ) 55.4(32.9 - )82.81  34.3(93.7 - )19.51 * 
tludA  773  ( 763 3.79 ) 11.22(50.74 -

)01.001  
72.0(19.12 - )58.3471  

nosaeS      
mmuS er  enuJ ( –

)tsuguA  
922  ( 571 4.67 ) 1 1 

nmutuA   (
 rebmetpeS –
)rebmevoN  

272  ( 062 6.59 ) 74.3(95.5 - )58.21  41.2(38.4 - *)09.01  

retniW   rebmeceD(
– )yraurbeF  

88  ( 97 4.67 ) 72.1(17.2 - )67.5  03.1(01.4 - )68.21  

     
 noitcudorP

)selameF(sutatS  
    

tnangerP  86  ( 46 1.49 ) 1 1 
gnitatcaL  641  ( 541 3.99 ) 99.0(60.9 - )95.28  51.1(57.01 - )80.001 * 

yrD  261  ( 751 9.69 ) 15.0(59.1 - )45.7  35.0(94.2 - )29.9  

     
 ni ecnereffid tnacifingis gniyalpsid srotcaf ksiR :etoN*  elbairavitluM noisserger citsigoL  

 

2.4   fo nosirapmoC TNpP   sV i luser tset ASILE  t sutats  
 

 t deriap gnisu enod saw sisylana ehT tset  . fo ,sisylana eht no desaB   ares 891 latot eht

 gnisu detset selpmas TNpp IC%59 ;%5.99( 791 , 4.89 : -  ni sa erehw evitisop erew )001

IC %59 ;%9.19( 281 ylno elpmas ares 891 fo ASILEi 88 : - vitisopores erew )7.59  e

 gnitacidni , taht TNpp   .noitceted ydobitna VoC SREM rof ASILEi naht evitisnes erom si

(51 tuoba saw meht neewteb ni ecnereffid ehT yalpsid ASILE erehw selpmas )%75.7   a sa

 evitagen saw  ni evitisop sa daer  TNpp  . snes tnacifingis a si ereht ,taht seilpmi sihT  ytiviti

 ni nwohs sa )50.0<p(1000.0 stset lacigolores owt eht neewteb ni ecnereffid  elbat 3.  

 

 

 

 



52  
 

 elbaT 3 :  neewteb nosirapmoc tluser tseT TNpP   tset ASILE dna  

3.4  noitceted ANR lariV  
 

detset llA   lasan selpmas sbaws   erew  rof evitagen  VoC SREM  ANR  elcitrap  emit laeR yb

TR( noitcaer niahc esaremylop - ta htob )RCP   gnoH dna atebeS ,CIDHAN  gnoK

 ytisrevinU  )UKH(  larrefer si hcihw  yrotarobal rof   anoroc .suriv  nI   dradnats noitcaer hcae

 erugif ni woleb etacidni sa dedulcni erew slortnoc .9  
 
 

 
 

 erugiF 9 :  TR -  tluser tset RCP h hserht elcyc  dlo tC(   )seulav hparg  

 

tset fo epyT   fo oN
 detset
lemac  

 fo oN
 evitisop  

 %59(ytivitesneS %
)IC  

v t eula  p- eulav  

ygoloreS     4810.4  0.0 10  
TNPP  891  791  54.89(94.99 - )001    
ASILE  891  281  90.88(29.19 - )57.59    

selpmas evitageN  

 evitisoP
lortnoc  

lortnoc evitageN  
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5  SNOISSUCSID  
 
 

 ,nrecnoc htlaeh labolg fo esaesid citonooz a si )SREM( emordnys yrotaripser tsaE elddiM

 .noitcefni namuh fo ecruos eht era slemac yrademord dna  hgih a ,aipoihtE nI

ecnalaverpores  SREM fo - etroper neeb evah lemac ni VoC 39 morf gnignar d -  ni %79

 neksueR(  yrtnuoc eht fo saera gniraer lemac larotsap la te .)7102 la te udakeF ;4102 ,.    nI

 ,yduts tneserp hgih a  fo ecnelaverp  SREM -  VoC 3.78 htiw ,%  5.48 :IC %59( - )9.98  as 

h sihT .noigeR rafA ,tcirtsid arabimA fo slemac ni devresbo  hgi ecnalaverpores   saw tluser

 detroper ohw aipoihtE fo saera larotsap ni seiduts suoiverp htiw tnemeerga ni 1.58 - 

 leugiM( aimorO dna rafA fo slemac ni %4.99  .la te )5102 , 3.29 ,  ,.la te udakeF( rafA ni %

 ,)7102 39 - rafA ni %79  ilamoS , aimorO dna  snoiger  ( ueR  neks .la te , 4102 ).   

 

 sisylana noisserger citsigol etairavitlum nI devresbo erew srotcaf tnacifingis eerht   ni

ecnelaverp VoC SREM . egA ;  IC%59( 93.7=RO 34.3 -  3> stludA rotcaf siht ni htiw )19.51

ra raey  ecnelaverp hgih htiw e 3.79  %,  slemac gnuoy 1-  3  sraey 78 8.  na %  d < elinevuJ  1

 ega raey 8.34  %. rga yduts sihT  yb enod yduts suoiverp htiw ee  leugiM ,.la te  (  ni )5102

 hcihw erew setar noitceted seidobitna  v elihw slamina redlo ni rehgih w ANR lari  sa

erehw slemac gnuoy ni rehgih  yeht yb erew  .ydobitna morf eerf  

 

ehT  er orp elbaredisnoc a dewohs slemac elamef fo sutats noitcud   noitairav  htiw

RO 57.01= 59( % IC  51.1 - ht htiW.)80.001 si  tluser ,  slemac tnangerp ew  gnieb er htiw detats  

1.49 ,%  d  yr ( 9.69 %)  dna slemac gnitatcal   htiw ( 3.99  %).  evresbo ew sisylana siht morF

 taht es hgih  ni liaverp seidobitna ecnalaverpor gnitatcal  lemac s  htiw gnirapmoc nehw

 tnangerp slemac yrd dna   leugiM( ,.la te  .)5102  

 

ores hgih etartsulli )38.4= RO( yduts siht ni devresbo noitairav lanosaeS -  si ecnelaverp

6.59 deliaverp %  )272/062=n( rebmetpeS( nmutua ni %4.67 ;)rebmevoN dna rebotcO ,  n(  =

)922/571(   ni remmus  %7.98 dna )tsuguA dna yluJ ,enuJ(  w ni )88/97=n(  ,rebmeceD( retni

 ni ecnelaverp hgih ehT .)yraurbeF dna yraunaJ nmutua   ta slemac fo gnirehtag ot eud saw

 rof ecalp eno doirep dednetxe  F. emit fo ro  ht si  r  tneiciffus gnitteg era slemac nosae
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ssarg dna noitategev   hgih neeb dah ereht fo ytilibaborp   secudni hcihw noitcefni t  eh

 .ydobitna noitcefni larutan fo tnempoleved h ,ezis dreh devresbo nehW  hgi

 ecnalaverpores saw  ni devresbo   ezis dreh muidem n( %3.29 51= 5 61/ 8  yltneuqesbus )

egral   ezis dreh  %68 72=n( 6 23/ 1 ni dna )   llams trap tsal eht reh d si ez  %38  

=n( 8 3 / .)001 tuB  the fid f ecnere  eb t neew  eht  h s’dre  c ogeta r sei  saw   gnitacidni ton

 yllacitsitats s .2 dna 1 elbat ni nees sa ecnereffid tnacifingi  

 

  sisylana sihT  ylthgils  morf sreffid verp  seiduts suoi  taht hcus sa t eh  al r eg r dreh  s ezi  

evah  ls i ylthg  h rehgi  rp e nelav ce (n 3= 2 743/4 ) )%4.39(  naht  eht  sm lla  herd ezis d 

.29 3  % (n 2= 0 2/5 2  ,)2 ( udakeF  la te  )7102 ,. tub  the fid f ecnere  eb t neew  eht  h sdre  

c ogeta r sei  saw  yllacitsitats ton  s gi tnacifin .  noitcudorper rof stluser eht ta gnikool nehW

,sutats  ecnelaverp hgih  ( )641/541=n( slemac gnitatcal ni nees saw  gniwollof )%3.99 d  yr

 slemac 851( 66/26=n( slemac tnangerP yltneuqesnoc )%9.69( )361/ ( ) %9.39 ta )   eht  tsal

selinevuJ dna gnuoy trap   ores  ytivitisop  setacidni  %6.96  )412/941=n( . lareneg nI ,  eht

 si ereht taht setoned tluser  yllacitsitats  oitar ytivitisop ores ni ecnereffid tnacifingis

 tnereffid gnoma per slemac fo sutats noitcudor  .7 elbat ni detacidni sa 50.0< P si hcihw   

 

 ores hgih etipseD  fo ytivitisop  VoC SREM  detceted eb t’ndluoc suriv eht ,ydobitna t ni eh  

.yduts tnerruc   sihT sah  neeb   slemac fo srebmun hgih ot eud larutan depoleved taht  

 ytinummi  leugiM( la te ,.  .)5102     seiduts suoiverp ni revewoH  aera rafA ta ( udakeF  ,.la te  

 )7102 n( /7 = ( 001 %7 ) selpmas fo   dah  neeb TR yb detceted -  euqinhcet RCP  saw hcihw  na

 evitacidni  eht rof  fo ecnetsixe  gnitalucric  eb nac ti erehw suriv tnedive na   ores hgih rof

 .ytivitisop H  redlo htiw derapmoc slamina gnuoy ni etar noitceted ANR suriv rehgi

luoc slamina  ni seiduts suoiverp ni dehsilbup sa ytinummi roirp fo kcal a ot detaler eb d

aibarA iduaS .  leugiM( noitcefni suriv ot elbitpecsus erom dna evïan erew slamina gnuoY

la te ,.  5102 ). 

 

 ni ares 891 rof tset ehT SREM gnitceted   gnisu ydobitna VoC TNPP  t ASILE htiw  si tse

 .sdohtem tset eht fo ytivitisnes eht erapmoc dna evresbo ot ylno enod  tset siht nI TNPP  

 detceted  %001  rof ytivitisopores SREM -  mures ni ydobitna VoC  htiw gnirapmoc  ASILE

 saw meht neewteb ni ecnereffid ehT .%29 tuoba ylno stceted hcihw 51  pmas )%75.7(  sel
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 erehw i yb  ni evitisop sa daer saw evitagen a sa yalpsid ASILE TNPP  .  nevE - hguoht   taht

 on si ereht  msirapmoc eht tuoba ecnedive tneiciffus  tuptuo  owt eht fo ew ,stset   nac

 taht yduts tnerruc eht morf evresbo TNPP   naht evitisnes hgih si i ted ni tset ASILE ce  noit

woH`. ydobitna VoC SREM fo  ,reve TNPP   ot srh 84 naht erom semusnoc dohtem tset

 naht ssel semusnoc tset ASILE elihw, erudecorp tset llarevo eht hsilpmocca owt  sruoh . 

TNpp  qinhcet ASILE elihw serusaem ytefas rof tenibac  II level ytefasoib eriuqer tset  eu

 eriuqer t’nseod .  
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.6  NOISULCNOC   SNOITADNEMMOCER DNA  
 
 

 eht morF  tnerruc ereht ,yduts  saw   rof ecnedive raelc llarevo  ores hgih - ytivitisop   fo

SREM -  yduts eht ni VoC  setis tcirtsid arabimA fo   hcihw ( %78 saw )985/415=n  gnomA .

 eht  yduts  setis ( =odidnA 61.54 ,%   akleM S  ide 65.12   elellegnA dna % 45.02  . %  nihtiW   eht

 srotcaf ksir noitcudorP ,egA   evah nosaes dna sutats  etairavitlum ni ecnereffid tnacifingis

 .ydobitna VoC SREM fo ecnelaverp eht rof sisylana  

 

ir tnereffid fo noitalerroc ehT  tsomla ,os gniod nI . yduts siht ni dessessa erew srotcaf ks

 esaesid eht rof tnanimreted tnatropmi na erew dna detaicossa ylhgih erew srotcaf ksir lla

d yduts siht nI  fo ecnelaverp ores hgih etipse VoC SREM  ,ydobitna   ton si ANR lariv eht

detceted eb ot elba  TR yb -  larrefer UKH dna CIDHAN ta htob tset RCP bal seirotaro   sa

detacidni seiduts suoiverp .  VoC SREM hgih seiduts tsap eht htiw eergasid tluser sihT

2.8 ,%59 .I.C(; %7.51 ot pu aipoihtE ni detceted etar ANR -  leugiM(  )0.82 la te  nI .)5102,.

EM yduts rehtona  4102 rebotcO neewteb aipoihtE ni detceted saw %7 htiw ANR VoC SR

5102 yaM dna  udakeF(  la te . 7102 , .)   

 

 eb dluow aera yduts eht ni ANR lariV eht gnitceted/ gnitteg ton rof sesuac elbissop ehT

segnellahc dna srotcaf gniwollof eht ot eud   

kcaL  i tneiciffus fo  noitabucni ro doirep gniddehs lariv eht gnidnatsrednu ni noitamrofn

 esaesid eht fo emit  eb ot elba si suriv eht yb erehw elpmas eht dna kcal ,detceted   fo

vresbo  noita rof  a  tnerapp  fo mrof  ngis lacinilc  VoC SREM fo slemac no    ot elbane ot sa

as baws eht ekat  elpm  ylrae ta  emit  esaesid eht fo , d  ni ytluciffi  gnikat elpmas baws peed

 fo etanibrut roiretsop fo ecnatsid raf ot eud ssecorp  slemac fo ytivac lasan detagnole

 etis noitacilper suriv eht si ti yberehw noitacilppa ot derapmoc  htgnel kcits baws   .  
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     noisulcnoc eht no desaB , :dedrawrof era snoitadnemmocer gniwollof eht - 

 

  no yduts rehtruF  eht  esaesid dluohs   gniredisnoc yb aera yduts eht ni detcudnoc eb

 eht fo stcepsa lla SREM - esaesid VoC   gnidulcni  gniyfitnedi ni  rehto  ksir srotcaf  

 hcihw eulav evah lliw  .esaesid eht fo lortnoc eht ni  

 

  ytiroirp ,hguoht nevE si   gnilpmas baws rof nevig lemac eht fo ytivac lasan morf  

suriv fo etis noitacilper fo erutan ot eud  na eb thgim secef dna eniru ,klim ;

suriv eht tceted ot selpmas etairporppa  dluohs elpmas eseht ecneh   ta dedulcni eb

gnilpmas  .  

 

  morf selpmas baws  gnikat ni  dedulcni eb ot sesuoh rethguals/ sriottaba lemaC

.suriv eht teg etanibrut lasan fo peed eht ot ssecca teg ot  slemac derethgualS  

 

   yduts A yb deredisnoc eb ot   detaeper ro   yduts lanidutignol sa lpmas  gni  dna f  suco

 eb dluohs  detegrat   ot  nwonk dna dekram llew slemac gnuoy dna elinevuj   yeht sa

 era  gnieb deredisnoc  , taht   VoC SREM gnipoleved ton era meht fo tsom  .ydobitna

seifisnetni sihT   suriv eht dnatsrednu ot suriv evitca gnitteg fo ecnahc a

iretcarahc scits . 

 

  ecniS VoC SREM   esaesid citonooz dezingocer yltnecer eht fo eno si  naibarA ni

  allisunep  ssenerawa cilbup ’snamuh ot suriv eht fo secruos eht era slemac &

 tuoba  esaesid eht  ni detaerc eb dluohs aera stsilarotsap gniraer lemac  
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.7  SECNEREFER  

 
dA  ,.R elleinaD ,yen la te SREM fo gniddehs dna noitacilpeR" :)4102( . -  reppu ni VoC

 tcart yrotaripser  slemac yrademord detaluconi fo "  suoitcefni gnigremE

 sesaesid  02 ( 21 ) .9991 :  

,ahsiA  lA - liasO  dna  lA dna nawraM - hazzaW   :)7102(  fo ygoloimedipe dna yrotsih ehT

 rotaripser tsaE elddiM  suriv anoroc emordnys y deM ripseR picsiditluM . .02 :21  

SREM :sesaesid suoitcefni gnigremE :)8102( demmahoM dna izanealA -  wen eht ,VOC

  .cimednap surivanorocateB oC fo lanruoJ lanoitanretnI  dna enicideM ytinumm

  cilbuP  htlaeH  504 - .014  

lA - .A raffaJ ,qifwaT , A daiZ  .  emordnys yrotaripser tsaE elddiM :)4102( .hsimeM dna

  .noitulove citenegolyhp dna noissimsnart :surivanoroc ygoloiborcim ni sdnerT  

 22 ( 01 ) 375 : - .975  

mlreP yelnatS dna rheF ,ynohtnA  riehT fo weivrevo nA ;surivanoroC :)5102( na

 1 :2821 loiB loM sdohteM .sisenegohtap dna noitacilper - 32  

.I masE dna rahzA  lemac rof ecnedivE :)4102( - ot -  SREM fo noissimsnart namuh

  .surivanoroc enicideM fo lanruoJ dnalgnE weN  073 ( 62 ) 9942 : - .5052  

mahoM ,alaB O de . A damahoM , . .C milaH , , S zizA dna .A hagaN )7102( .  VoC SREM :

  .yrutnec ts12 eht fo esaesid gnigreme na  ytinummoC fo lanruoJ lanoitanretnI

  dna enicideM  htlaeH cilbuP  4(70 2022 : - .7022  

S zemehcuaC  ,. DM evohkreK naV ,.  S yeliR ,.  AC yllennoD ,.  C resarF ,.   .N nosugreF dna

 SREM rof soiranecs noissimsnarT :)3102( -  .trapa meht llet ot woh dna VoC  oruE

 ecnallievruS  ; 81   .)42(  

 aipoihtE fo ycnegA scitsatS lartneC )7102( ).A.S.C( : troper kcotseviL  
  

 latnahC  :)4102( .B a surivanoroC SREM fo noitubirtsiD cihpargoeG  yrademorD gnom

  ,slemaC  ”acirfA siD tcefnI egremE  . 02 0731 :)8( – .4731  
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 uhC  , iuH  , arereP ,akawanaR                tibihxe acirfA ni slemac morf sesurivanoroC SREM :)8102(

 noiger -  .ytisrevid citeneg tnedneped  fo sgnideecorP  fo ymedacA lanoitaN eht

 secneicS  511  ( 21 .)  

namroC rotciV ,  MV .  , la te .  :)2102(,  namuh levon fo noitamrifnoc yrotarobal rof syassA"

 VoCh( surivanoroc - ".snoitcefni )CME  ecnallievrus oruE  71  ( 94 .)  

 dna etamilc naipoihtE ptth ,snosaes c.serusaertnaipoihte.www//: mth.etamilc/segap/ku.o    

 9102 ,02 yaM no dessecca  

SREM NUMMIORUE -  VoC ;tik  srem/lemak/etkudorp/moc.nummiorue.tev.www//:sptth -

 9102 ,12 yaM no desseccA .lmth.surivanoroc . 

ynohtnA ,rheF  )5102( namlreP yelnatS dna ,.R  rieht fo weivrevo na sesurivanoroC  :

 per .sisenegohtap dna noitacil  sesurivanoroC YN ,kroY weN ,sserP anamuH . 1 , - .32  

udakeF  arebA dna miarhpE , )7102( ssorc A : -  eht rof srotcaf ksir eht no yduts lanoitces

 SREM( suriV anoroC emordnyS yrotaripseR tsaE elddiM -  .slemac ni )VoC  labolG

  hcraeseR ecneics lanruoJ  .  

 ,tenteG ,udakeF udakeF   noitagitsevni lacigoloimedipE :)7102( annubA afuF dna ,teleyA

  aimorO dna rafA fo saera detceles ni slemac yrademord gnoma VoC SREM fo

  .aipoihtE ,noiger htlaeH laminA dna enicideM yranireteV fo lanruoJ  9(3) 74 : - .45  

,maharG  .L lehcaR , .F cirE ,  retfa edaced A :)3102( ciraB .S hplaR dna ,nosdlanoD

  .sesurivanoroC gnigreme gnillortnoc rof seigetarts :SRAS  sweiveR erutaN

 ygoloiborciM  11 :)21(  .38  

adimeH   degaM dna )4102(  .aibarA iduaS ,dreh lemac yrademord ni surivanoroc SREM :

 E sesaesid suoitcefni gnigrem  02 (7) .1321 :  

M ,adimeH . lA , -  elddiM fo kcaL :)b5102( sirieP .M dna ,nooP ,nihC ,arereP ,mmeeaN

  .slemac detcefni morf noissimsnart surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE

  sesaesiD suoitcefnI gnigremE 12  996 :)4( – .107  

.M ,adimeH .A , lA ,ynamelsomlE -  ,eyaF ,nehtamlA ,meeanlA ,baziH  ,uhC  .M dna ,arereP

  .sirieP  ( 5102 ):  tsaE elddiM fo noissimsnart eht dna slemac yrademorD

  emordnys yrotaripser  SREM( surivanoroc - .)VoC  gnigremE dna yradnuobsnarT

 sesaesiD  .  

naI  .M  yakcaM   dna nirehtaK e drA )5102( ne :  ,scitsongaid :surivanoroc SREM

  ygoloimedipe  noissimsnart dna  lanruoJ ygoloriV.  21 .222:  
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.slemac yrademorD ni noitceted VoC SREM rof gnilpmas etanibruT :)8102( yrsmlE bahI  

.H nahtanoJ ,malsI , nietspE  .K adnileM , , S ,latsoR . Z demmahoM ,malsI .  ,namhaR

  demmahoM  M ,retsnuM .J tnecniV ,namazzU milaS .M ,niassoH .  ,sirieP

  rudumhaM ,arolF ydajreeM  R. kazsaD reteP dna ,  (  :)8102  tsaE elddiM

  surivanoroC emordnyS yrotaripseR   ,slemaC yrademorD ni seidobitnA

   ,hsedalgnaB esaesiD suoitcefnI gnigremE ; 24 5( ) .629 :  

 ,hsotnIcM htenneK S nitraM .  ,hcsriH  R annA .  renrohT )8102(  yrotaripser tsaE elddiM :

 noroc emordnys .ygoloimedipe dna ,sisenegohtap ,ygoloriV suriva   

L irreK .  :)4102( retsnuM tnecniV dna zciwogzaiM , ehT  ecnegreme  fo  t eh  elddiM  tsaE  

 yrotaripseR  emordnyS  surivanoroc  SREM( - )VoC   .  

,airemehceM wairukeM ,wenemiS sekseK  yasiS eyafseT , ,amesseT   ,assageR udakeF

 owaD afuF dna angudA weniseW  )3102(  fo ecnamrofrep evitcudorpeR :

 nam larotsap rafA rednu tpek suirademord sulemaC  gnisu metsys tnemega

  ,gnitset yrotsih ynegorp ecneicS sdilemaC fo lanruoJ  )6( 001: - .511  

SRAS fo sriovreser larutan sa staB :)4002( ,gnodneW dna ,iL -  .sesurivanoroc ekil ecneicS  

 013 ( 8475 :)  676 - .976  

ordnys yrotaripser tsaE elddiM :)8102( htenneK dna hsotnIcM  ,ygoloriV :surivanoroc em

 hguorht tnerruc weiver erutaretiL ygoloimedipe dna sisenegohtap  

 srem/seicnegreme/tni.ohw.www//:ptth - :/ne/voc   :detadpu tsal  .8102/80 tcO  

 ,nahK .U.S ,sirieP .M ,nosrednA .D.B ,lieH .L.G ,irsaM .A.M ,ylhaslA .A ,.A.Z ,hsimeM

  dna SREM fo ecnedive esrapS :)a4102( .yarG .C.G -     gnoma noitcefni VoC

  lamina   .2102 gnirud aibarA iduaS nrehtuos ni gnivil srekrow   

 hsimeM , arhsiM yahcsiN  , niveK  lavilO .J . )3102(  emordnys yrotaripser tsaE elddiM :

 roc ;aibarA iduaS ,stab ni surivano  sesaesid suoitcefni gnigremE  91 ( 11 :) .9181  

 .regoR .F dna ,sirieP .M ,eyaF .B ,noraC .A ,reilavehC .V ,issirdI lE .A ,.E ,leugiM

  fo selor lacigoloimedipe dna lacigolocE :)6102(  gnitsixe morf snosseL :slemac

  gnigreme dna   .snoitcefni lariv sserpmE - htlaeH laminA  OAF ,  .loV 063 ( 64 ). 

 ,evE ,leugiM )5102(  slemac yrademord ni noitcefni surivanoroc SREM rof srotcaf ksiR :

  ,occoroM dna ,aipoihtE ,osaF anikruB ni ecnallievrus oruE  22 ( 31 ). 
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.L irreK ,anuahS ,ecirP enliM , aiM retsnuM .J tnecniV dna ,zciwogz   ehT :)4102(

  fo ecnegreme   .surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM eht  dna snegohtaP

 esaesid  17 (2 :)  121 - .631  

,.T ,demmahoM  .M  asseyoW , unahirB .T , A dna okiH .  lanoitces ssorC :)5102(    yduts

  aimorO ,enoZ ehgraraH nretsaE ,tcirtsiD elibaB ni sisomosonapyrt lemac fo

  sesaesiD laminA fo lanruoJ cimedacA .aipoihtE nretsaE dna ,etatS lanoigeR 4 )2(  :

 211 –  .711  

SM rassaN ., AM haberhkaB ., AS oeM ., SM lyebauslA ., AW rehaZ  .  :)8102(  tsaE elddiM  

  dna sisenegohtap ,ygoloimedipe ,noitcefni surivanoroC emordnyS yrotaripseR

 .scitsiretcarahc lacinilc  icS locamrahP deM veR ruE ;guA .  22 :)51( 6594 - .1694  

S massuoH,R ruoN  02( M( surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM )91 SRE - )VoC     

 smreG  9 53 :)1( – 24   

 nahtaP   hareesaN .B ,nahK allunamA  anatluS ajeetahK dna ,mayraM  )7102(  elddiM  :  

  .)SREM( emordnyS yrotaripseR tsaE  fo weiver citametsyS   lacituecamrahP

  hcraeser dna secneicS .RJS rotcaf tcapmi detcejorp    

LE .R ,ammoG .RM ,gnaW .P ,AR arereP -  .MM ,uiS .YL ,tagaB .O ,iednaK .A ,ynehsehS

  .LLILM ,uiS .YL ,otagaB .O ,liednaK .A ,misataoM .Y ,deyaK .SA ,atahehS

 ( ;sirieP .SJ ,ybbeW .JR ,nauG .Y ,nooP G.)kh.ukh@kilam   llayaK

  :)3102()gro.edujts2a   gnisu suriv anoroC SREM rof ygolomedipeoreS

  a laever syassa noitasilartuen suriv elcitrapoduesp dna noitasilartuenorcim   hgih

 .tpygE ni slemac seirademord ni ydobitna fo ecnelaverp  

AR arereP . W , P gna . RM aamoG , . lE , - R ynehsehS . A liednaK , . O otagaB , .  , la te  ( )3102  :

  dna noitasilartuenorcim gnisu surivanoroc SREM rof ygoloimedipeoreS

  fo ecnelaverp hgih a laever syassa noitasilartuen suriv elcitrapoduesp

 enuJ,tpygE ni slemac yrademord ni ydobitna . llievruSoruE  81 ( 63 ). 

 rentteR leahcaR (  :)3102   .staB ni dnuoF suriV SREM fo nigirO  .ecneics eviL  

 ,A asiyeF ,L idasseM ,C neksueR ( 4102 )  surivanoroc SREM fo noitubirtsid cihpargoeG :

  gnoma   .acirfA ,slemac yrademord siD tcefnI egremE ;.  02 8( 0731:) - .4  

.S  aK  hedassaM .MM ,ahtalameH .K ,nann  ralucelom ni sdnert gnivlovE :)6102(

  dna ygoloimedipe dna ygolotamotpmys ,sisenegohtaO ,ecneluriv   ygoloimedipe
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  suriv anoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM tnecer fo   SREM( – oC V  )  .tcefnI

 deM porT si ; 2 :)4( .743  

areemaS  lA  nahoJ i  dna  ilA  .H  reejaH  6102(  :)  SREM - VoC  :sisongaid   fo lanruoJ

  dna noitcefnI   cilbup  htlaeh  9 .)612(  

:)3891( nelueM reT rekloV dna ,egeW tumleH ,trautS ,lleddiS   fo ygoloib ehT

  .sesurivanoroc ygoloriV lareneG fo lanruoJ  46 (4 :)  167 - .677  

anekriM eledaT  dna ebebA wehcateG ,iraG wehcateG ,edloweT ageN ,ngilelaW sailE ,

  ttocS   namweN ( 8102 )  :aipoihtE ni smetsys noitcudorp lemaC :  fo weiver A

 seton htiw erutaretil   SREM no  srotcaf ksir VoC . 

JA divaD ,llerryT tniyM .H nevetS dna ,.   :)6991(  ".sesurivanoroC" cn ib vog.hin.mln.  .  

 .retsnuM .J .V dna ,rekamhsuB .T .N ,nelameroD naV :)3102(   tsaE elddiM fo ytilibatS

 SREM( surivanoroc emordnys yrotaripser -  latnemnorivne tnereffid rednu )VoC

  .snoitidnoc ecnallievrus oruE  81 ( 83 )  .  

a ot noitcudortni nA :0991( enyaP ,A.J.W sciport eht ni yrdnabsuh lamin ;4 ht  :noitide  245 . 

ooW .YC cirtaP , , PK annasuS . uaL  , MS htenneK . iL , K nalA . gnasT , dna  kowK -  gnuY

 neuY   ( :)2102   surivanorocateB C puorg namuh levon eht fo ssendetaler citeneG

 ot  T siretcynoly  dna 4UKH surivanoroc tab  sullertsipiP   .5UKH surivanoroc tab

 tcefnI seborciM egremE ; 1 :)11(  .53  

noitazinagrO htlaeH dlroW   surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM :)4102(

 SREM( - )VoC –  .etadpu lanruoJ lacideM iduaS  53 (6) 336 : - .436  

( noitazinagrO htlaeH dlroW  tsaE elddim rof gnitset yrotarobaL :)8102   yrotaripser

 .ecnadiug miretni :surivanoroc emordnys  

 noitazinagrO htlaeH dlroW SREM( surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM - )VoC -

 .7102.nonabeL  40/nod/rsc/tni.ohw.www//:sptth - yluj - 7102 - srem - e/nonabel  

 desseccA[   .]7102 yluJ 50 :no  

 .noitazinagrO htlaeH dlroW SREM( surivanoroc emordnys yrotaripser tsaE elddiM -

 .8102 .)VoC   .]9102 yaM 10 :no desseccA[ swen/tni.ohw.www//:sptth - moor tcaf/ -

 elddim/liated/steehs - tsae - yrotaripser - emordnys - surivanoroc - srem( - .)voc  

ressaY , menahG , yrbaS  A., lE -K yredoh  , hsA r fa  A., daaS , dmehA  H., edbA l redak  ,

 ehA md ebyeH  & A nisaY . Mu ess  ( )9002 ; ecnalaverporeS  fo  lemac  sisollecurb  
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 (C sulema  suirademord  ) ni  S dnalilamo   porT  minA  htlaeH  dorP . 14 9771:)8( -

 .68   

 ,ilA ,ikaZ ,nemeehoB nav rednaS  ,suahretsO .E.M.D treblA ,reorbetseB .M oehT   dna

 :)2102( ,reihcuoF .M.A noR  noitalosI  fo  a levoN  surivanoroC  morf  a naM  htiw  

 ainomuenP  ni   iduaS  aibarA  . anruoJ dnalgnE weN enicideM fo l  763 ( 91  :) 4181 -

 .0281  
 . . 
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.8  SEXENNA  
 

 xennA 1: S tamrof noitcelloc elpma  

     emaC :ppS _ :etaD ____________ :tcirtsiD   arabimA   ___________)elebeK( ytilacoL  
 

if eb oT ( mrof noitcelloc elpmaS dleif eht ni dell ) 
N/S   laminA

D.I  
lpmaS
edoc e  

)F/M ( xeS   ( egA
)A/Y/J  

 fo sepyT
elpmas  

 dreH
ezis  

per itcudor
sutats no  

krameR  

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
 (elinavuJ,J : egA y1< r  ( gnuoY,Y  ) 1- sry3 >(   tludA,  A,    ) sry3 .)     )N ( baws lasaN :  elpmas fo epyT

)S ( mureS,   ezis dreH ; egraL ,    llams dna muidem ; ,yrD :   sutats noitcudorP   tnangerP

.gnitatcal dna  

 

 xennA 2 : i euqinhcet ASILE  

 
 eht fo elpicnirP :tset  The E IL SA test kit provides a es mi uq na t ti ta evi  ni  iv rt o assay 

for a tn ib do ies of class IgG against MERS cor ano virus ni  serum ro  plasma of 

ca lem s. The test kit contains mi rc t o it re  strips ae ch with 8 elbahcated  r ae gent 

ew lls coated iw th puri if ed S1 anti-gen of MERS coronavirus (MERS-CoV 1S ). In 

the if sr t aer ction step, dil etu d samples are incubated ni  ht e wells. In the c sa  e of 

p so i it ve s ma ples, s cep i if c IgG a tn ib do ies (a sl o IgA and gI M) w lli  bind to ht e 

anti neg s. oT  detect ht e bound antib ido es, a es cond incu ab it on is ca rr ied out using 

an enz my e- al beled anti-camel gI G (enz my e c ujno g ta e) catalyzing a co ol ru  

aer ct oi n. 
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   rof tuo yal etalP  VoC SREM  elpmas tset  

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01  11  21  

A laC  6S  41S           

B soP  7S  51S           

C geN  8S            

D 1S  9S            

E 2S  01S            

F 3S  11S            

G 4S  21S            

H 5S  31S            
* laC etoN  : soP ,rotarbilaC evitisoP : :geN ,  ,evitageN  elpmaS :S  

 
 tik eht edisni slairetam dna stnegaeR  

era tik eht nihtiw stnetnoC  w detaoc sllew etalp orciM  GgI (  rotarbilaC ,negitna hti

,tik eht nihtiw ydaer )lemac  ,esu rof ydaer namuH/ lemac  GgI lortnoc evitisoP   evitageN

esu rof ydaer namuH dna lemac GgI ,lortnoc  .  esadixoreP( emyzne etagujnoC –  delebal

effub elpmaS .esu rof ydaer GgI namuh itnA ro/emac itna  reffub hsaW ,esu ot ydaeR r

 X01 ,etartnecnoc   M5.0 (  noitulos potS dna )esu ot ydaer 2O2H/BMT ( noitulos etartsbuS

) dica ciruhpluS  esu ot ydaer  . .elpmas fo ytilibats dna noitaraperP   detulid era selpmaS

reffub elpmas ni 101:1   1 ni lµ01 detulid era selpmaS  yb llew .xim dna .reffub elpmas lm

esu rof ydaer era dna detulid erp era slortnoc dna rotarbilaC gnixetrov ; 
 
 

 1A llew ot rotarbilac fo lµ001 ddA  

 1B ot lortnoc evitisoP fo lµ001 ddA  

 1C ot lortnoc evitageN fo lµ001 ddA  

 ot gnidrocca sllew ot ares fo lµ001 ddA  .tuo yal etalp  

 C•73 ta setunim 03 rof rotabucni ni peek dna liof munimulSA ro tnalaes citsalp htiw laeS  

 .sdnoces 06 ot 03 evael noitulos hsaw X 01 gnisu X3 hsaW  

 .repap tnebrosbA gnisu ti pat neht dna etalp orcim eht morf noitulos hsaw eht evomeR  
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 lµ001 ddA  setunim 03 rof suisleC eerged 73 etabucni dna sllew lla ot etagujnoc fo  

 etalp eht morf etagujnoc eht evomeR  

 .sdnoces 06 ot 03 evael noitulos hsaw X 01 gnisu X3 hsaW  

 .repap tnebrsbA gnisu ti pat neht dna etalporcim eht morf noitulos hsaw eht evomeR  

 bus ddA  moor ta setunim 51 rof krad ni etalp ehtb tuP .retil orcim 001 fo noitulos etarts

.erutarepmet  

 retilorcim 001 htiw noitulos pots ddA  

 4 fo htgnelevaw htiw daeR .retemotohportcehpS gnisU .mn05  

.stluser eht fo noitaluclaC  

erroc rotarbilac eht fo noitcnitxe ehT  rof egnar ecnerefer eht fo timil reppu eht ot sdnops

 a fo noitcnitxe eht fI. NUMMI ORUE yb dednemmocer ) ffo tuC ( slamina detcefni non

 eb ot dnuof si elpmas a  eb ot si selpmas eht, rotarbilac eht fo eulav noitcnitxe eht evob

.evitisoP sa deredisnoc  

tcnitxE .evitagen sa deterpretni eb ot era eulav siht woleb snoi  

 : evitatitnauq imeS  

imes detaulave eb nac stluseR - ylevitatitnauq   eulav noitcnitxe eht fo oitar a gnitaluclac yb

.rotarbilac eht fo eulav noitcnitxe eht revo elpmas ro lortnoc eht fo  

ar eht etaluclaC :alumrof gniwollof eht ot gnidrocca oit  

      elpmas ro lortnoc eht fo noitcnitxE    

                    rotarbilac fo noitcnitxE    

 swollof sa stluser gniterpretni sdnemmoceR NUMMI ORUE  

o evitageN : 8.0 < oitaR  

o  oitaR > enil redroB : 1.1< ot 8.0  

o  oitaR > P : 1.1 evitiso  

 eht etaluclac ot nekat eb dluohs seulav owt eht fo naem eht snoitanimreted etacilpud roF

 eno morf yllaitnatsbus etaived seulav owt eht fI .oitar NUMMIORUE ,rehtona   tik

 sdnemmocer gnitseter  .selpmas eht  

 ra tik eht nihtiw stnegaer eht lla dne eht tA 4+ tpek e ⁰  elpmas dna C -  08 ⁰C 
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 a saw sihT  tset ygoloreS  desu  fo noitceted eht rof  VoC SREM  ydobitna  . gnineercs TNpP  

r bal rehto dna stnegae yrotaro  tset eht rof desu slairetam   LSB ni htiw enod erew II    

 .tenibac II level ytefasoib  rof desu lleC TNpP  A fo nigiro tset  yeknoM neerG nacirf

.yendik   gniniatnoc nispyrT fo lm 8 otni )mureS enivoB lateF( SBF %01 )aideM( MEMD

.llec derutluc  ATDE nispyrT  ,  morf ekips eneg elcitrap oduesP  SREM suriv  , SBP  ,

esarefecuL  , retemonimullI  ,  epocsorcim epyt detrevnI  , OC %5 htiw rotabucnI 2 t dna  ylla

retnuoc . 

 
p a sA  fo elpicnir TNpP  tset  fi  VoC SREM  a  stcaer ti stsixe mures eht ni ydobitn  htiw

eneg ekipS elcitrap oduesP , catta ton si llec eht os h  ekips snaem taht eneg ekips eht yb de

.ydobitnA yb dezilartuen si   detnuoc tluser a sA  rebmun O fo tp O( ytisneD laci D)  ssel si

 %01 naht (11 nmuloC no lortnoc detnuoc fo )evitisoP . 

 
 fI  VoC SREM catta elcitrap oduesP eht detsixe ton si mures ni ydobitna llec eht h  ecneH .

.ekipS elcitrap oduesP dna ydobitnA neewteb noitcaer on si ereht   gnieb sllec retfa oS

tta ca deh , s’emosobiR sa hcus yrenihcam sllec sesu PP eht  nietorp esarefecuL ecudorp ot . 

 tluser a sA .sllec detcefni yb decudorp nietorp esarefecuL sesu etartsbus esarefecuL

 detnuoc rebmun   nmuloc no lortnoc detnuoC fo %01 naht retaerg si DO fo  .)evitageN(  

aeR  fo on eht fI .dedarged eb lliw etartsbus htiw roloc eht esiwrehto yletaidemmi d

evitageN yas lortnoc fo %01> fI .evitisop yas lortnoc eht fo %01< era sllec gnitnuoc  . 

 xennA 3 : ( tset noitazilartuen elcitrapodesP pp erudecorp )TN  

 
etS 1 p   
  rof desu llec deraperp si erehT TNpP  .yendik yeknoM neerG nacirfA fo nigiro tset  

  sllec eht taht erussa ot epocsorcim epyt detrevni rednu ygolohprom llec eht kcehC

.epahs )eldnips( lamron sa tcatni era  

 alfCT eht morf diulf aidem tnatanrepus eht dracsiD  yb teppip ygolores gnisu ks

.rotaripsA  

  xim yltneJ.sllec derutluc FCT morf aidem dlo hsaw ot FCT eht ot lm 8 SBP ddA

.FCT fo ecafrus eht htiw SBp eht no pu  

 SBP eht dracsiD  
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  tcatni eht hcated ro evaelc ot si sihT .FCT eht oT ATDE nispyrT fo lm 3 ddA

orf sllec .FCT fo mottob eht m  

  73 ta rotabucnI ni ksalf eht tuP ⁰ OC %5 htiw deinapmocca C  2 .setunim 5 rof  

  nispyrt ot eud ksalf fo mottob eht morf dehcated ro devaelc sllec eht nehT  

 .ytilibahcated dna )ralucric ( ygolohprom llec eht kcehC  

  fo lm 8 otni )mureS enivoB lateoF ( SBF %01 )aideM (MEMD  lm 01 ddA

atnoc nispyrT .llec derutluc gnini  

  gnisu ti xiM .nispyrT+ aideM fo lm 31 si ksalf eht ni emulov latot eht woN

 eht ot gnitanimessid emit wef rof nwod dna pu gniteppip yb teppip ygolores

.FCT fo edis mottob  eht fo ecafrus  

  eht   ot nispyrT+ aidem fo lm 31 eht ti refsnarT  emulov lm05 f0 ebut noclaf

yticapac  

 .setunim 5 rof mpr 0051 ro )ecroF lagufirtnec evitaler ( FCR 354 ta egufirtneC  

  si llec eht nehT .nispyrT dna MEMD eht  dracsid dna  tnatanrepus eht etaripsA

..ebut noclaf fo mottob eht ta  tnemides  

 aideM %01 fo lm 21 ddA   eht gniniatnoc ebut noclaF eht ot ni SBF htiw

nwod dna pu teppip ygolores yb aidem eht dna sllec eht pu xiM.llec detnemides  

  eht retsiger dna FCT weN sllec eht ot MEMD (SBF %01 aidem  lm 01 ddA

xen eht rof gnigassaP fo etad dna epyt llec fo emaN,on egassap . egassap t  

  wen eht ot dda dna ebut noclaf eht ni sllec derutluc dexim eht morf lm 1 ekaT

 wen eht ni)lm11=1+ 01 (.aidem SBF %01 wen fo lm 01 gniniatnoc FCT

73 ta rotabucni ni tup nehT.ksalf ⁰ OC %5 fo C  2  raluger a sa egassap txen eht rof

 elcyc ssecorp egassap eht neht dna syad 4 tuoba rof gniyatS .krow erutluc llec

.deunitnoc  

 . ebut egufirtnecorcim eht ot ebut noclaf morf sllec derutluc dexim fo lm 1 ekaT  

 morf sllec derutluc dexim fo lµ01 ekaT   ot dda dnaebut egufirtnec orcim lm 1 eht

.edils derevoc eht hguorht pit teppip lµ 01 gnisu rebmahc gnitnuoc llec  eht  

  edils eht fo selgna do segde 4 ta tnuoc ot trats dna epocsorcim rednu edils eht tuP

tnecnoc eht enimreted ot redro ni retnuoc yllat gnisu  eht ekaT. sllec fo noitar

.dradnats sa llec 00001 yb ylpitluM .sedis 4 fo egareva detnuoc  



24  
 

  032=04+26+67+25.slleC fo on egareva eht ekat selgna 4 morf gnitnuoc retfA

5.75=4/  sllec  

 .sllec000575= sllec00001x5.75  

 ew hcae ni retilorcim001 rep sllec 00002 deen eW ll  

  retilorcim0001/000575  

 llew hcae ni retilorcim 001 deen ew esuaceB .retilorcim 001/ sllec 00575  

  001 ni sllec00002/00575 oS dradnatS( retilorcim 9.2= 578.2= ) eroM(  

)detartnecnoc  

 .emulov lanif eht si hcihw 92= ebut noclaf eht ni lm01X 9.2  

 92 -  noclaf nilm01  fo lm 91= ebut .aidem  

  ot ni sllec derutluc dexim fo lm 01 eht ot SBF %01 fo lm 91 dda ot deen ew oS

.ebut noclaf eht  

 )deen ew taht noitartnecnoc(.sllec detulid lm92 si emulov latot eht woN  

  eht ot ni sllec detulid eht no ruoP .hguort  

  etalp noitulid wen esU  yb tuo yal etalp fo enil a ekaM .etalp erutluc llec etihw dna

.etalp eht fo revoc edis tuo eht ta rekram  

 2B  morf gnitratS - 2C,11B - 2D,11C - 2G,11E 2E,11D - ,11G  

  eht ot teppip lennahcitlum gnisu hguort eht morf sllec detulid fo lµ 001 etaripsA

tihw htob fo sllew .dil htiw  setalp eht revoC .etalp )noituliD (tnerapsnart dna e  

 73 ta etabucni dna setalp eht lebaL ⁰ .srh 42 rof 2OC %5 fo C  

 .noitabucni srh 42 retfa epocsorcim rednu ygolohprom sllec eht kcehC  

 

2 petS  

          .etalp noitulid wen eraperP ,  rof TNpP   neht tset  etalp eht no edoc elpmas htiw lebaL

.tuoyal etalp fo gniward gnikam yb  dil  

 

  MEMD fo lµ 441 ddA 2B fo morf swor ot  SBF %2 gniniatnoc)aidem ( - 01B  

 2E fo swor ot aidem MEMD SBF %2 fo lµ 441 ddA - 01E  

 11E dna 11B ot aidem MEMD SBF %2 fo lµ 061 ddA  

 2B mures tset fo lµ 61 ddA -  2E dna 01B –  DI elpmas eht ot gnidrocca 01E

2X9 ( .selpmas 81 latoT.delebal .)  
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etoN  8:1 fo oitar htiw suriv sreM morf ekips eneg PP fo noituliD eraperP :*  

 

  ot ni MEMD %2 aidem fo lm 7 ot ddA dna noitulos ekips eneG PP fo lm1 ekaT

.teppip ygolores yb ti xim dna oitar 8:1 .ebut noclaf  

 t aidem + noitulos ekips eneg detulid deraperp eht ruoP  o wen  .hguort  

  %2 fo lµ 441  + lµ 61 ares eht ot ekips eneg noitulid deraperp  lµ 061 ddA

2 morf E dna B swor SBF MEMD -  rof suiclec eergeD4 + ni ti peek neht dna  11

).selcitrap oduesP+ areS (.setunim 09  

3 petS  
 
 nrevo detabucni etalp roloc etihw eht tuo ekaT .sllec niatnoc hcihw thgi  

 .mottob eht ta tnemides si llec eht oS .etalp eht nihtiw sdiuqil  aidem lla dracsiD  

  4 ta detabucni taht etalp noitulid eht tuo ekaT ⁰ .setunim 09 rof C  

   MEMD gniniatnoc etalp noitulid morf teppip lennahcitlum gnisu lµ 001 etaripsA

 .llec tnemides a sah hcihw etalp etihw eht ot ekips eneg PP detulid+ares+ SBF%2

 2B morF – 2E dna etacilpirt ni 11B - na etalp fo dil eht revoC .etacilpirt ni 11E  d

73 ta etabucni ⁰ oC %5 fo C   2 .srh27 rof  

 .aidem SBF %01 fo lµ 001 ddA srh 42 retfA  

 ).srh 27 =  84+42 si gnitrats morf noitabucni latoT ( srh 84 rof etabucni niagA  

4 petS  
 

 nocirev marg 05 ( %01 nocirev esU .lonahtE % 07 htiw tcefnisiD .II LSB eht no rewoP

p  .noitcefnisid suriv rof retaw fo sretil 5 ot redwo  tsal eht rof desu stnegaer lanoitiddA

.erudecorp  

  erutluc lleC hcihw sisyl  .etartnecnoc X5 mrof diuqil si  

  esareficuL :etartsbuS   diuqil nI . mrof  ni tpek si tI .retaw edarg ralucelom esU -

03 ⁰ w nehW. rezeerf C .retaw mraw ni gnittup yb waht eb lliw ti esu ot detna  

.A   reffub yassa esarefecuL etihw(  .)roloc  

.B   etartsbus yassa esarefecuL neerG(  .xetrov  htiw dexim eb lliw htob )dil puc  
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.noitulos lm5 < sdeen etalp hcaE  

 ot ni tup ,ti desu dna noitulos gnikam retfA - 03 ⁰ .C  

P  gnidaer lanif rof erudecor  fo tluser eht  

  etihw detabucni morf sllew lla morf )ekipS+areS+ MEMD ( sdiulf lla dracsiD

.)etalp erutluc(setalp  

 X5 tnegaer sisyl eht etuliD  

 .retaw edarg ralucelom lm 8 htiw reffub sisyl erutluc llec lm2 ddA  

 ffub sisyl fo lµ52 ddA  erutluc fo sllew  delebal lla ot noitulos detulid re

 )roloc etihw(.setalp  

  .lµ52 ni htiw sllew lla ot etartsbus esarefecuL fo lµ05 ddA  

  gnivah retupmoc htiw detcennoc retnuoc etalporciM fo flehs eht ni etalp eht tuP

.eraw tfos ateborciM  

 to yletaidemmi daeR  eht fI .dedarged eb lliw etartsbus htiw roloc eht esiwreh

n rebmu   lortnoc fo %01> fI .evitisop yas lortnoc eht fo %01< era sllec gnitnuoc fo

.evitageN yas  

  tluser eht fo noitaterpretnI  

 lpirt fo egareva eht osla dna selpmas etacilpirt eht fo egareva eht ekaT  etaci

.eulav DO tluser eht fo sisylana rof lortnoc  

  eht os,  eneg ekipS elcitrap odesP htiw stcaer ti stsixe mures eht ni ydobitnA fI

 yb dezilartuen si ekips snaem taht eneg ekips eht yb dekcatta ton si llec

ht ssel si DO fo on detnuoc tluser a sA.ydobitnA  no lortnoc detnuoc fo %01 na

)evitisoP (.11 nmuloC  

  ecneH . llec eht kcatta elcitrap oduesP eht detsixe ton si mures ni ydobitnA fI

 sllec retfa oS.ekipS elcitrap oduesP dna ydobitnA neewteb noitcaer on si ereht

us yrenihcam sllec sesu PP eht, dekcatta gnieb  esudorp ot semosobiR sa hc

 yb decudorp nietorp esarefecuL sesu etartsbus esarefecuL.  nietorp esarefecul

 detnuoC fo %01 naht retaerg si DO fo on detnuoc tluser a sA .sllec detcefni

.)evitageN(11 nmuloc no lortnoc  

 xennA 4   : aluceloM  rof euqinhcet citsongaid r noitceted ANR VoC SREM  
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 fo noitcartxe gnisu erew ew esac siht nI .elpmas fo noitaraperp eht morf strats tset ehT

 baws  .elpmas .elpmas fo noitaraperp fo deen on ecneH  

.A  elpmas bawS fo noitcartxE  

 R reirrac dna reffub sisyl LVA eraperP  AN  

  wen eht ot ANR reirrac dna reffub sisyl deraperp fo lµ065 esnepsiD

 ebut egufirtnecorcim lebaL.lm5.1 fo  .DI elpmas  

  reffub sisyl eht ot lµ 041 ddA eht gniniatnoc  .ebut evoba  

 .erutarepmet moor ta setunim 01 rof etabucni dna gnietrov esluP  

 setunim 01 retfA  .sdnoces 51/mpr0008 egufirtnec feirb/trohs  

 69 lonahtE fo 065 ddA - edarg ralucelom %001  

 .sdnoces 51/mpr0008 fo deeps sa egufirtnec feirb dna gnixetrov esluP  

  nmuloc nipsinim eraperP  

 .dil nmuloc nips inim eht no DI elpmas lebaL  

  raperp eht fo lµ 036 refsnarT  nips inim eht ot lonahtE dna reffub sisyl+elpmas de

.nmuloc  

 .etunim 1/mpr0008 ta egufirtneC  

  suoiverp eht dracsiD. ebut noitcelloc wen eht ot nmuloc nipsinim eht refsnarT

 ebut noitcelloc sdiulf gniniatnoc . 

 ub sisyl deraperp gniniamer eht fo lµ 036 dda niagA  eht ot lonahte+ elpmas+ reff

nmuloc nips inim  

 .etunim 1/mpr0008 niaga egufirtneC  

  suoiverp eht dracsiD. ebut noitcelloc wen eht ot nmuloc nipsinim eht refsnarT

 ebut noitcelloc sdiulf gniniatnoc . 

 .nmuloc nips inim eht ot 1 hsaw ro 1WA fo lµ 005 ddA  

 gufirtneC .etunim 1/mpr0008 ta e  

  suoiverp eht dracsiD. ebut noitcelloc wen eht ot nmuloc nipsinim eht refsnarT

.sdiulf  gniniatnoc ebut noitcelloc  

 .nmuloc nips inim eht ot 2 hsaw ro 2WA fo lµ 005 ddA  

 .setunim 3 rof mpr00041 ro deeps lluf ta egufirtneC  
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 m eht refsnarT  suoiverp eht dracsiD. ebut noitcelloc wen eht ot nmuloc nipsini

 dna yrd htiw nmuloc nips inim eht egufirtneC.sdiulf  gniniatnoc ebut noitcelloc

tuohtiw  .etunim 1 rof mpr 00041 ro deeps lluf ta gnihtyna gnidda  

 tcelloc wen eht ot nmuloc nipsinim eht refsnarT  suoiverp eht dracsiD. ebut noi

 noitcelloc .ebut  

  moor ta etabucni dna nmuloc nipsinim eht ot. reffub noitule ro EVA fo lµ 06 ddA

51 erutarepmet - .etunim 1 rof C® 52  

 .etunim 1/mpr0008 ta egufirtneC  

 egufirtnec orcim eht ot tcudorp ANR lanif detule eht refsnarT  .pac a gnivah ebut  

 .ANR fo noitcartxe detelpmoc ew woN  

.B  noitaraperp xim retsaM  
 

 RCP TRQ EPU rof locotorP te NAMROC(   .la  retsaM fo noitaraperp rof )2102 xiM  

r deriuqe . 

 III tpircsepuS   esaremyloP qaT munitalp htiw metsys RCP TRq pets eno  ,negortivnI(

niniatnoc g  muisengaM Mm 2.3 dna PTNd hcae fo Mm4.0 )etaflus   eno nommoc rehto ro

TR emit laer pets - .seborp htiw noitacilppa rof detalumrof tik RCP  

 )negortivnI ( noitulos etaflus muisengam Mm05  

 retaw eerf esaND/ esaNR  

 egufirtneC  

 enihcam RCP emit laeR  

 as ANR detcartxE selpm  

 )snoitulid( EPU lortnoc evitisoP  

 lortnoc evitageN  

 spit tepip deretliF  

 TR htiw elbitapmoc,lm5.0 dna lm2.0 ( sebut furdneppE - )enihcam RCP  

 a gnikam yb aera eerf AND/ANR detangised a ni deraperp noitcaer lµ02 a ,elpmas reP

dneppe etarapes a ni xim retsam  BN ( furdneppe rCP eht revo siht gnidivid dna  ebut fur

 raew syawlA .)slortnoc evitageN dna evitisop eht edulcni ot seititnauq tneiciffus etaluclac

 esu ,noitanimatnoc fo esac ni sevolg egnahc dna erudecorp eritne eht rof sevolg
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ra hcae rof staoc detangised  lla peeK . muminim a ot noitanimatnoc laitnetop peek ot ae

.esu litnu rezeerf ni emyzne qaT eht peek dna eci no stnegaer eht  

o TR pets eno III tpircsrepus eht htiw dedivorp reffub noitcaerX2 fo lµ5.21 -  metsys RCP

oc ; negortivnI ( esaremyloP qaT munitalp htiw  2.3 dna PTNd hcae fo Mm4.0 gniniatn

.)etaflus muisengam Mm  

o .tik eht morf erutxim qaT/esatpircsnart esrever fo lµ 1  

o .)negortivnI ( noitulos etahplus muisengam Mm05 fo lµ 4.0  

o retaw eerf esaND/esaNR fo lµ 6.3  

o EpU remirp ) noitartnecnoc lanif Mn004 ( lµ 1 -  DWF .)TTGACTTAGCGCGCAACG (  

o EpU remirp ) noitartnecnoc lanif Mn004 ( lµ 1 - .)ATACCCAGGGCACATCTCCG (  veR  

o EPu eborp fo ) noitartnecnoc lanif Mn 002(  lµ 5.0 - 6 ( brP - ]MAF[ niecseroulfyxobrac - 

GCTCGAGCCCCGCTAATACACTTCTC -6- yxobrac - ’N,N,N,N -

RMAT[ ENIMADOHRLYHYEMARTET )]A  

  

 dda dna )eci no ( aera etarapes a ot sebut RCP ekaT  

  ta ANR detcartxe gniniamer ezeerf ( selpmas morf ANR detcartxe fo lµ 5 - 08 ⁰  5 ro )C

.)tsedib ( lortnoc evitagen lµ 5 ro )ANR EpU ( lortnoc evitisoPlµ  

 eht ot gnidrocca sllew etalporcim RCP ot sdradnats eht gnidulcni ANR detcartxe refsnarT

 .nalp tuo yal  

rgorp nehT. metsysoib deilppa otni etalp eht tresni neht ylmrif etalp eht laeS  eht  ma
.enihcam RCP eht nur dna erawtfos htiw retupmoc  

 
.C  gnilcyc lamrehT  

o 55 ⁰ nim02 rof C  
o 59 ⁰ nim 3 rof C  
o 59 fo selcyc 54 ⁰ sdnoces 51 rof C  
o 85 ⁰ sdnoces 03 rof C  

 :ecruoS ( te NAMROC   .la )2102  RCP TRQ EPU rof locotorP :  
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noitaraperp xim retsaM    snepsiD  fo gni  detcartxE sdradnats dna selpmas ANR detcartxe gnisnepsiD   
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enihcam RCP metsysoib deilppa otni etalp RVP desnepsid fo gnitresnI  gninnuR  locotorp eht ot gnidrocca elcyc RCP eht  

 
 erugiF 01  : celoM CIDHAN ta gnikroW yrotarobal ralu  

 
 
 
 
 
  
 
 


