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noitcudortnI .1   

lareneG 1.1  

hgih( serutcurts nehW - ih no sdaor ,smad ,sgnidliub esir  no tliub era )…cte ,stnemknabme ro sllif hg

 lios eht ,yltneuqesnoC .noitadnuof eht hguorht lios bus eht ot sdaol refsnart yeht ,slios eb lliw  

 desopmi eht ot eud ssam lios eht fo noisserpmoc ehT .)daol( sserts desopmi eht ot eud desserpmoc

mla eb yam sserts  scitsiretcarahc ytilibaemrep eht ot gnidrocca tnedneped emit ro etaidemmi tso

hgih si lios eht fo ytilibaemrep eht fI .lios eht fo roivaheb ,  tsomla si sdiov lios eht fo tuo retaw fo wolf

sid retaw erop eht wol si ytilibaemrep eht fi ,saerehw ,suoenatnatsni  wolf laudarg sihT .yllaudarg setapis

 lios ot retaw erop eht morf sserts lanretxe eht fo refsnart laudarg eht dna ssam lios eht fo tuo retaw fo

 ,eganiard gnivlovni ssecorp tnedneped emit eht si tI .noitadilosnoc dellac si )sniarg lios( noteleks

 noisserpmoc serts dna c fo eerged dna etaR .refsnart s  fo epyt eht no sdneped ,erofereht noitadilosno

 slios ssecorp noitamrof rieht no desaB .lios eht fo ytilibaemrep eht dna yrotsih )gnidaol( sserts eht ,slios

oC .sepyt laudiser ro/ dna detropsnart sa deifissalc eb yam oitadilosn  detropsnart rof n  eb nac slios

 si esac eht slios laudiser rof sa erehw ,scinahcem lios lacissalc fo selpicnirp no desab detaulave

.ssecorp noitamrof sti ot eud tnereffid  

ni morf demrof era slios laciport laudiseR - t utis oced dna gnirehtaew lacipor  hcihw skcor fo noitisopm

 era rieht morf detropsnart  p ehT .noitacol lanigiro slios laudiser fo ytilibaemre   orcam eht no sdneped

lios eht fo serutcurts orcim dna s  tnemelttes dna noitadilosnoc enimreted ot tluciffid si ti taht seilpmi ,

 lios lacissalc fo elpicnirp eht gnisu slios laudiser fo roivaheb yllacisaB .scinahcem   sesucof siseht siht

alc era hcihw ,slios etiretal fo roivaheb tnemelttes dna noitadilosnoc eht no  slios laudiser rednu deifiss

 ot gnidrocca dna .Y.T nafrI dna .D.L yelseW  B(  nI .)7991 ,thgil aipoihtE etiretal ,   dnuof era slios

 lugnahsneB fo tsom dna enoz agelleW nretsew ni yllaicepse yrtnuoc eht fo trap nretsew ni ylevisnetxe

a eseht esuaceb noiger zumuG  ot tcepser htiw slios etiretal fo noitamrof eht rof elbatius era saer

 ,yhpargopot t  erutarepme .etamilc dna  

melborP eht fo tnemetatS 2.1  

lios laudiser deretla dna derehtaew ylhgih era slios etiretaL s ni eht yb demrof -  dna gnirehtaew utis

cor fo noitisopmoced  .snoitidnoc laciport rednu sk ni ,suhT   noitamrof fo yaw rieht htiw noitcnujnoc

erp yb detceffa ylhgih era yehT. slios detropsnart morf tnereffid sroivaheb wohs slios etiretal laudiser -

 .tset eht gnirud snoitalupinam dna noitaraperp tset ni detacol seirtnuoC   ,elpmaxe rof ,senoz laciport

 ,anahG N  ,airegi  dna aidnI ,aisyalaM ;aisenodnI  slios citiretal esu   rof slairetam noitcurtsnoc doog sa

 .sdleif ria dna sdaor nI   aipoihtE  eseht era slios  sa detaert  slios detropsnart .  
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eht ,suhT   tset eht dna tset lios  stluser era   no desab degduj  scinahcem lios lacissalc elpicnirp s  eht taht os

 stnemeriuqer eht llifluf t’ndluoc lios sdradnatS eht no deificeps . sA   noitcurtsnoc gnidnif tluser a

emosrebmuc si  siht dna dednemmocer eb lliw etis noitcurtsnoc eht morf yawa raf lairetam   dna

tnagavartxe  aipoihtE ekil seirtnuoc yllaicepse  tsoc fo smret ni  ,noitulos eht fo trap eb ot gnitcepxe oS .

 dna noitadilosnoc si hcihw ,slios fo seitreporp gnireenigne cisab eht fo eno krow hcraeser siht ni

 nretseW fo slios etiretal fo roivaheb tnemelttes  eb lliw aipoihtE gnidnatsrednU .detagitsevni   eseht

 seitreporp  si tcurtsnoc eht rof lativ noi  hgih fo - hgih ,sdaor tnemknabme llif -  htrae dna sgnidliub esir

smad  slios etiretal no . 

hcraeser eht fo evitcejbO 3.1   

:evitcejbO niaM  

hcraeser siht fo evitcejbo niam ehT  :si   

 t tadilosnoc eht etagitsevni o roivaheb tnemelttes dna noi  r fo  nretseW fo slios citiretal laudise

ognoT fo esac ehT( aipoihtE - igeB - tcejorP daoR iguM 1 tcartnoC , - ognoT -  )imadiG  

 gnirapmoC   fo scitsiretcarahc tnemelttes dna noitadilosnoc eht htiw tluser eht gnizylana dna

 detropsnart elohw a sa slios  .dlrow laciport eht fo slios etiretal dna  

:sevitcejbO cificepS  

 lios etiretal fo seitreporp xedni etagitsevnI  

 xedni siht gninimaxE   seitreporp  enil ni slios detropsnart htiw  

  etats dedlomer ni slios etiretal fo noitadilosnoc etagitsevnI  

odohteM hcraeseR 4.1 ygol  

 fo noitacol tcaxe eht tuo dnif ot spleh hcihw dleh neeb sah tisiv etis detcelloc si elpmas lios erofeB

 slios etiretal ecnis erac taerg htiw detcudnoc neeb sah noitcelloc elpmas lioS .gnilpmas rof slios etiretal

 ot desopxe nehw egnahc ot evitisnes era  ni egnahc elbisreverri ,selcitrap yalc fo noitagergga dna ,ria

 ytivitisnes hcus sserdda ot siht ot noitidda nI .gniyrd no noitardyh retaw fo ssol dna gniyrd no yticitsalp

na ,deird ria ,deird nevo sa hcus snoitidnoc tnereffid ni stset xedni scitsiretcarahc  sa elpmas eht tsuj d

si ti sa tnetnoc erutsiom, larutan sti gnipeek deviecer ,  rof selpmas debrutsid neveS .detcudnoc neeb sah

 tset noitadilosnoc od ot selpmas kcolb debrutsidnu neves dna stset timil grebrettA dna noitacifissalc lios

vif morf detcelloc erew .stip tset e  

 



3                                                                                    ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

 5.1 noitatimiL  sisehT eht fo  

noitadilosnoC   si lios eht fo roivaheb tnemelttes dna  eno  fo  eht latnemadnuf  evah taht stnemele   eb ot

ni dna yrotarobal no desab ngised noitadnuof gnirud liated ni nees - tset lios utis   slairt lareves fo stluser

 tub  eud  ot tavacxe fo ytilibaliavanu  gni ( enihcam ,)tnempiuqe   stip tset fo rebmun eht  si  ot detimil  .evif

,noitidda nI  lairetam ecnerefer s noitadilosnoc no   si ro ecracs si slios etiretal fo roivaheb tnemelttes dna

tam decnerefer eht fo tsom os ,enon yas ot ysae .slios detropsnart no era slaire   lacimehcoeG /dna  ro

tset lacigolarenim s tub tniartsnoc laicnanif ot eud enod t’ndluohs  yletanutrof  tnatlusnoc eht   eht rof

tcejorp daor denoitnemerofa   enod sah  tset eht noitagitsevni lairetam noitcurtsnoc gnirud   lios eht dna

esraoc gniraew ecafrus sa desu dna lios etiretal a sa deifitnedi neeb sah  ognoT rof -  daor imadiG

hcterts ,ENOCINU( 7002 ). 
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R erutaretiL .2 weive  

lareneG 1.2  

 noitcurtsnoc eht gnirud sa hcus ,sserts evisserpmoc a ot detcejbus si reyal lios a nehW  ti ,erutcurts a fo

 ,syaw fo rebmun a hguorht deveihca si noisserpmoc sihT .noisserpmoc fo tnuoma niatrec a tibihxe lliw

 enif detarutas nehW .retaw ro/dna ria erop eht fo noisurtxe ro sdilos lios eht fo tnemegnarraer gnidulcni

pxe era slios )yeyalc( deniarg  noisurtxe dna depoleved eb lliw erusserp retaw erop sdaol lanretxe ot deso

 fo gnillepxe tnedneped emit a hcuS .lios eht fo ytilibaemrep wol ot eud gal emit a sdeen retaw erop fo

ht morf tuo retaw noitadilosnoc fo etar eht tuB .noitadilosnoc dellac si lios e   .epyt lios eht htiw seirav

 ,suhT etiretal laudiser taht elbatciderp si ti   tset noitadilosnoc no scitsiretcarahc tnereffid wohs yam slios

 yrassecen si ti ,roivaheb siht ssucsid ot gniyrt era ew erofeB .msinahcem noitamrof rieht ot eud stluser

ht sserpxe ot  laiceps rieht dna slios etiretal dna lareneg ni slios laudiseR fo noitamrof dna nigiro e

tsiretcarahc gnireenigne su spleh hcihw ralucitrap ni sci   evah ew eussi eht rof enil ediug lareneg a

.desiar  

slioS citiretaL laudiseR fo noitamrof dna nigirO 2.2  

lios a si flesti yb lios laudiseR - ni eht morf devired lairetam ekil -  fo noitisopmoced dna gnirehtaew utis

 lacisyhp eht yb yltcerid demrof era yehT .noitacol lanigiro sti morf detropsnart neeb ton sah hcihw kcor

gniylrednu kcor eht fo gnirehtaew lacimehc dna   etiuq era taht scitsiretcarahc evah nac yehT .meht

rt fo ytilibaemrep eht elpmaxe na sA .slios detropsnart fo esoht morf tnereffid ylevitcnitsid  detropsna

 yllausu eb nac lios  yllausu si slios laudiser fo ytilibaemrep sa erehw yrtemolunarg sti ot detaler

og orcam dna orcim sti yb denrev -  sa hcus serutaef desopmirepus yb dna stnioj dna cirbaf gnidis nekcils  ,

oib rehto ro etimret - .)7991 ,thgilB( slennahc  

   taht srettam larenim derehtaew fo slatsyrc ro setagergga fo tsisnoc netfo slios laudiser fo selcitraP

kaerb  .)7991 ,thgilB( detalupinam si lios eht fi renif ylevissergorp emoceb dna nwod  

 denialpxe sA laudiseR ,reilrae   utis ni eht yb demrof era slios  ,lacisyhp hguorht skcor fo gnirehtaew

lacimehc  .sessecorp lacigoloib dna  

ssecorp lacisyhP  tceffe  eht  sedulcni :   ,noisore yb esaeler sserts  sa  ssecorp  lacinahcem  hcus  fo

  dna ,noisnapxe  ,noisarba  ,serusserp noitazillatsyrc tlas dna eci dna niarts lamreht laitnereffid

eht esaercni dna kcatta lacimehc ot ecafrus hserf esopxe kcor eht etunimmoc hcihw noitcartnoc  

  gnirehtaew  lacisyhP  .sdiulf evitcaer lacimehc fo noitalocrep eht ot lairetam eht fo ytilibaemrep

 dezis yalc neve dna tlis ,dnas ,levarg ,selbboc ,skcolb  ralugna  fo  gnitsisnoc  stcudorp  dne  secudorp

eseht lla fo stneutitsnoc larenim ehT .ruolf kcor  .kcor lanigiro eht fo esoht ekil yltcaxe era stcudorp  
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:sessecorp lacimehC   slarenim kcor lanigiro eht retla noitadixo dna egnahcxe noitac ,sisylordyh ylfeihc

slarenim yalc elbats mrof ot ,  gnitarepo  segnahc  lacimehc  ehT .)7991 ,thgilB( no 6791 ,llehctiM    ni

imes  ro  etarepmet  ni  skcor  eht  fo slarenim  yramirp -   stcudorp  dne  ecudorp  ot  dnet  senoz  laciport

 etisyollaH yb yllanoisacco dna etiniloaK yb detneserper  yletanimoderp  slarenim  yalc  fo  gnitsisnoc

 fo sedixO suordyhed ro detardyh yb dna   .munimulA dna norI  

 eltneg yb dna noitategev fo ssecorp eht yb ,setamilc dimuh mraw yb derovaf si gnirehtaew lacimehC

 hgih dna  llafniar  tnadnuba  htiw  feiler  wol  fo  snoiger  laciportbus  dna  laciport  ,suhT  .epols

itpecsus tsom eht era erutarepmet  dna nworb ,der dehcael ylgnorts ,peeD .snoitaretla lacimehc ot elb

mehc reves fo stceffe eht fo snoitatsefinam era seliforp wolley noitaicossA noyL( gnirehtaew laci  ,

p saerehw ,skcor suoengi fo gnirehtaew eht ni etanimoderp ot dnet sessecorp lacimehC .)1791  lacisyh

 dna lacisyhp ,revewoH .skcor cihpromatem dna yratnemides fo gnirehtaew setanimod gnirehtaew

 emos  tuohtiw  sdeecorp  reven  ssecorp  eno  taht  detalerretni ylesolc os era gnirehtaew lacimehc

dnoc rednU .)7991 ,thgilB(  rehto  eht  yb  noitubirtnoc  eht gnirehtaew laciport ot elbarovaf snoiti

 era hcihw slarenim yalc eht neve taht gnol os eunitnoc yam dna esnetni os eb yam sessecorp gnirehtaew

 dehcael si acilis eht ,gnirehtaew deunitnoc eht ni ,deyortsed era ,setacilis munimula suordyh yliramirp

ht dna  sa hcus edixo nori suordyh fo ro etisbbig sa hcus sedixo munimula fo ylerem stsisnoc rednimer e

.noitaziretal sa nwonk si ssecorp sihT. nori eht morf devired etihteog ro etinomil  

eht yb derusaem eb yam deziretal neeb sah lios laudiser a hcihw ot tnetxe ehT   ,)2OiS( acilis fo oitar

eF( nori fo tnuoma eht ot lios eht ni gniniamer 2O )3  lA( munimulA dna 2O  )3  ehT .detalumucca sah taht

    :oitar edixoiuqses :acilis  

                       
𝑂𝑖𝑆 2

𝑅2𝑂2
  = 𝑂𝑖𝑆 3

𝑂𝑒𝐹 3+ 𝑙𝐴 2𝑂3      .slios etiretal laudiser fo noitacifissalc rof sisab a sa devres si  

:sa deifissalc si slios etiretal fo noitaziretal fo eerged siht ot gnidrocca ,eroferehT  

                                            S-  oitar S    ,2>   lios deziretalnu  

                                            S-  33.1 oitar S –  lios citiretaL ,2  

                                            S- 33.1< oitar S , etiretal eurt  
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W fo etaR eht gnicneulfni srotcaF 1.2.2  gnirehtae  

 etamilC 1.1.2.2  
 erom si gnirehtaeW lacisyhP .gnirehtaew fo etar eht no ecneulfni elbaredisnoc a strexe etamilC

 yb dellortnoc ylegral si gnirehtaew lacimehc fo etar dna tnetxe eht elihw setamilc yrd ni tnanimoderp

 .erutarepmet yb dna erutsiom fo ytilibaliava eht  

  etamilC ort dimuh bus nI .slios laudiser laciport fo seitreporp eht no tceffe rehtruf a sah   dna  lacip

, saera  laciportbus  ,noitarutasnu fo  stceffe  eht  dna  m  01  ot  5  naht  repeed  netfo  era  selbat  retaw

 gnittewer mret regnol ro lanosaes dna noitaccised  .ngised lacinhcetoeg ni tnuocca otni nekat eb ot evah  

 yhpargopoT 2.1.2.2   
 retaw elbaliava  fo  tnuoma  eht  gninimreted  yltrap  yb  gnirehtaew  fo  etar  eht  slortnoc  yhpargopoT

gnirehtaew fo enoz hcae rof .)7991 ,thgilB.E.G(  ot dnet lliw noitatipicerP   etalumucca dna sllih ffo nur

 drawnwod evom ot elbaliava retaw fo tnuoma eht slortnoc elgna epols ehT .swolloh dna syellav ni slios

nur sepols peets nO .enoz gnirehtaew eht hguorht -  dna ,evitca si noisore ,noitartlifni naht retaerg si ffo

neg era snoitidnoc  rettalf no ylesrevnoc ,gnirehtaew peed fo tnempoleved eht rof elbatius ton yllare

nur sepols -  fo doirep detpurretninu gnol dna ,ecalp sekat noisore detimil ylno dekram os ton si ffo

nirehtaew lios peed gnicudorp ,rucco nac g  ,revewoh dnuorg level nO .eliforp   si eganiard erehw

 slios der fo esnepxe eht ta etanimod slios etinilliromtnom kcalb deggolretaw si dnuorg eht dna dedepmi

.)8891 ,AIRIC(   otni secnavda gnirehtaew hcihw ta etar eht ,poleved ot eliforp lios laudiser peed a roF

t deecxe tsum tsurc s’htrae eht  .noisore yb gnirehtaew fo stcudorp eht fo lavomer fo etar eh  

 epyt eht no suht dna ,ssecorp gnirehtaew eht no ecneulfni tnetsisnoc ylriaf dna gnorts a sah yhpargopoT

na yllih nI .sciport tew eht ni yllaicepse ,demrof slarenim yalc fo  ,saera suoniatnuom d  llew si lios eht

wol fo noitamrof eht ot sdael sihT .tnenopmoc drawnwod gnorts a sah wolf egapees dna deniard -

.etiniloaK yllaicepse ,slarenim yalc ytivitca  

feb yllaitini demrof eb yam etisyollaH dna enahpollA slarenim eht ,evoba deton sa ,saera cinaclov nI  ero

 sA .seitreporp gnireenigne doog evah yllareneg slarenim eseht gniniatnoc slioS .etiniloaK sa pu gnidne

5891 ,nahguaV( “ ,noituac emos htiw ,setats ) laudiseR  ”.devaheb llew etiuq yllareneg era slios  

 erom hcum si tros yna fo eganiard ,saera talf ,ediw nI  yliramirp srucco tnemevom erutsiom dna ,detimil

 pu sekat lios eht dna noitaropave morf sdoirep yrd gnirud tsol si retaW .segnahc lanosaes fo tluser a sa

 dna etinilliromtnom ecudorp ot sdnet tnemnorivne sihT .llafniar fo sdoirep gnirud niaga erutsiom

icossa hgih deta -  roop evah yllamron slarenim eseht gniniatnoc slioS .)setitcems( slarenim yalc ytivitca

.seitreporp lacinhcetoeg elbarisednu ylhgih ro  
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slioS laudiseR fo noitacifissalC lacigolohtiL dna lacigolodeP 3.2  

 rof deriuqer si metsys noitacifissalc laicepS   snosaer gniwollof eht fo esuaceb slios laudiser  

  .slios laciport bus dna laciport emos fo ygolarenim yalc lausunU  )i  

 kcor tfos ot lios eurt morf gnignar lairetam fo ecneuqes a yalpsid yam utis ni ssam lios ehT  )ii

 .gnirehtaew fo eerged no gnidneped  

C  sti  ni  lios  eht  fo  seitreporp  eht  no  yliramirp  sucof  smetsys  noitacifissalc  lios  lanoitnevno

  .slios laudiser rof gnidaelsim netfo si sihT .etats dedlomer  

 dna orcim ,noitisopmoc lacigolarenim no desab slios laudiser lla gniyfissalc rof metsys lacitcarp A

  .lios eht fo serutcurts orcam  

 yllareneg nac slios detropsnart morf meht hsiugnitsid hcihw slios laudiser fo citsiretcarahc cificeps ehT

htie detubirtta eb  fo ecneserp eht sa hcus ,stceffe larutcurts ro yalc cificeps fo ecneserp eht ot re

retni dna gnirehtaew fo senalp rehto dna ytiunitnocsid tciler ,kcor derehtaew yllaitrap ro derehtaewnu - 

  .sdnob elcitrap  

  laudiser  fo  gnipuorg  eht  ni  pets  tsrif  ehT  fo  sisab  eht  no  spuorg  otni  meht  edivid  ot  si  slios

 eerht gniwollof ehT  .etats  debrutsidnu  rieht  ot gnirrefer  tuohtiw  ,enola  noitisopmoc  lacigolarenim

 .)7991 ,thgilB( :detseggus netfo era spuorg  

arenim gnorts a tuohtiw slioS :A puorG  .1   ecneulfni lacigol  

 ylnommoc osla slarenim yalc morf devired ecneulfni lacigolarenim gnorts htiw slioS  :B puorG  .2

 .slios detropsnart ni dnuof  

 ni dnuof ylno  slarenim  yalc  morf  gnivired  ecneulfni  lacigolarenim  a  htiw  slioS  :C  puorG  .3

audiser  spuorg bus ni deifissalc rehtruf si C puorG .slios l :sa  

     slios citisyollaH )a   

           slios cinahpollA )b  

            :sedixoiuqses fo ecneserp eht yb decneulfni slioS )c  

 stnega gnitnemec sa gnitca eb ot sraeppa edixoiuqses fo elor lapicnirp ehT  larenim rehto eht dnib

 drah sedixoiuqses fo snoitartnecnoc tneiciffus htiW .snoitagergga ro sretsulc ot ni stneutitsnoc

 etiretal liated ni ees s’tel ,eroferehT .demrof era setiretaL sa nwonk ylnommoc slairetam yranoitercnoc

a yeht ecnis ,yllacificeps slios .siseht eht fo sucof eht er  
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slioS etiretaL 4.2  

ios laudiser deretla dna derehtaew ylhgih era )7991 ,thgilB( ot gnidrocca slios citiretaL  ,acilis ni wol ,sl

niatnoc taht  ses eht fo noitartnecnoc tneiciffus a demrof ,muinimula dna nori fo edixoiuq   eht yb ni -  utis

bus dna laciport eht ni skcor fo noitisopmoced dna gnirehtaew -  citamilc dimuh ,toh htiw snoiger laciport

ylhgih a si mrof sti ni etiretal )5991 ,AIRIC( ot gnidrocca dna snoitidnoc -  lairetam larutan derehtaew

etardyh eht fo noitartnecnoc eht yb demrof  yb eb yam noitartnecnoc sihT .muinimula ro nori fo sedixo d

 tluser eht si ti sesac lla nI .noitatipicerp lacimehc dna tnemevom ,noitulos yb ro noitalumucca laudiser

cisyhp yradnoces fo o- tnemides fo sessecorp yramirp lamron eht fo ton dna sessecorp lacimehc  ,noita

 eht sevlovni sedixoiuqses ot etiniloak morf gnirehtaew fo ssergorp ehT .msinaclov ro ,msihpromatem

acilis eht fo tuo gnihcael -  sdnuopmoc nori dna munimula fo noitartnecnoc eht dna slarenim desab

a tca sdnuopmoc eseht ,emit htiW .sedixoiuqses sa nwonk  ”snoitercnoc“ gnimrof ,stnega gnitnemec s

non semoceb lairetam eht dna -  eht dna ,etiretal sa nwonk si lairetam sihT .levarg ydnas ,citsalp

 htob ni rucco nac ssecorp noitaziretal sihT .noitaziretal demret si ti secudorp taht ssecorp gnirehtaew

n dna cinaclov no - remrof eht ni nommoc erom eb ot sraeppa ti hguohtla ,slios cinaclov  eno  relooc nI .

 gnirehtaew eht ,setamilc  noitca .)0102 ,yelseW( etiretal fo noitamrof eht sa raf sa ssergorp ton yam  

 eht fo gnirehtaew noitargetnisid laudarg fo tcudorp eht sa denifed era slioS etiretaL ,dnah rehto eht nO

 eht no yltcerid dnuof eb yam yehT .llafniar dna erutarepmet hgih fo noitidnoc laciport rednu kcordeb

ni ta demrof era yeht .e.i kcor - etropsnart ro utis  .)2691 ,ydaC dna rednaxelA( noitacol rehtona otni d

  dna  seitreporp  ni  noitairav  eht  rof  tnuocca  kcor tnerap eht fo ygolarenim dna noitisopmoc ehT

iag evah taht slios laciport hsidder era slios citiretaL  .ecalp  ot  ecalp  morf  slios  fo  roivaheb  a den

 rof llifdnal dna tnemevap dleifria ,sesuoh ,sdaor ni lairetam noitcurtsnoc sa noitazilitu fo egnar ediw

lios sa nwonk osla srotcaf cinegodeP .snoitadnuof -  ,noitategev ,etamilc sa hcus srotcaf gnimrof

na noitisopmoc lacigolarenim dna lacimehc ,eganiard  gnireenigne lortnoc gnirehtaew fo eerged d

 slios citiretal fo seitreporp gnireenigne eht no rotcaf kcor tnerap fo yduts ehT .slios fo seitreporp

 esehT  .tnatsnoc  srotcaf  rehto  gnipeek  yb  denimreted  eb  nac  sepyt  kcor  tnereffid  revo  depoleved

rap  gnitrats eht ylppus yeht ecnis gnirehtaew fo segats ylrae eht ni ecnatropmi fo era slairetam tne

  .)5891 ,adiseM( lairetam  

 dna nori fo ytilibaliava eht si enO .setiretaL fo noitamrof eht tceffa kcor tnerap eht fo stcepsa owT

 era esehT .slarenim muinimula  fo tnetnoc ztrauq eht si rehto ehT .skcor cisab ni elbaliava ylidaer erom

 ztrauq sa niamer yam ti ,kcor lanigiro eht fo tnenopmoc laitnatsbus a si ztrauq erehW .kcor tnerap eht

l si ffonur erehw niarret eht ni sepols talf no rucco seliforp etiretaL .sniarg  ,dnuorg level eht nO .detimi
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 ,namrahC ;8991 ,asakaM( setiretaL fo esnepxe eht ta etanimod syalc evisnapxe ,roop si eganiard erehw

 .)5991  

 fo noitamrof eht gnirud deifitnedi eb nac sessecorp rojam eerht taht ees ew ,snoissucsid evoba eht morF

cihw setiretaL  :swollof sa dezirammus era h  

noitisopmoceD ocisyhp  : -  tneutitsnoc fo esaeler eht dna slarenim yramirp fo nwodkaerb lacimehc

OiS( stnemele 2 lA , 2O3  , eF 2O3, K ,OgM ,OaC 2 aN ,O 2  .smrof cinoi elpmis ni raeppa hcihw ,)cte ,O  

noitaziretaL pa rednu srucco gnihcael :  eht dna sesab dna acilis denibmoc erehw snoitidnoc etairporp

eF( sedixoiuqseS fo sedixordyH dna sedixO fo tnemhcirne ro noitalumucca evitaler 2O3 lA , 2O3  dna ,

OiT 2 devomer dna elbulos deredner era stnemele suoirav eht hcihw rednu snoitidnoc lios ehT .stsixe )  

 retaw dnuorg eht fo Hp eht no ylniam dneped secnatsbus rehto htiw noitanibmoc ro gnihcael hguorht

 .)9002 ,noilliM ;8002 ,asibiD ;8991 ,asakaM( snoitidnoc eganiard eht dna  

noitacciseD s( noitardyhed etelpmoc ro laitrap sevlovni noitardyhed ro noitaccised :  gnivlovni semitemo

 ladiolloc fo noitardyhed ehT .slarenim yradnoces dna slairetam hcir edixoiuqseS eht fo )gninedrah

 suohproma eht fo noitazillatsyrc dna noitartnecnoc eht dna retaw fo ssol sevlovni edixo norI detardyh

ni ,slatsyrc esned otni sdiolloc norI   etitameH ot etitameH htiw etihteoG ,etinomiL ;ecneuqes eht

 .)8991 ,asakaM(  

 yb decudni eb osla yam ro ,dnal eht fo lavaehpu ,segnahc citamilc yb desuac eb yam noitardyheD

 .stserof fo gniraelc yb elpmaxe rof ,seitivitca namuh  

 lanoitnevnoc yb derevoc yletauqeda ton era taht scitsiretcarahc ro serutaef cificeps evah slios citiretaL

 .metsyS noitacifissalC lioS deifinU eht sa hcus noitacifissalc lios fo sdohtem  

 ,)7991 ,thgilB( gniwollof eht era serutaef eseht gnomA  

 lc lausunu ehT  taht scitsiretcarahc ni stluser slios laciportbus dna laciport emos fo ygolarenim ya

 sgnoleb lios eht hcihw ot puorg eht htiw detaicossa yllamron esoht htiw elbitapmoc ton era

.metsyS noitacifissalC lioS deifinU eht sa hcus smetsys gnitsixe ot gnidrocca  

  T ni ssam lios eh -  kcor tfos a ot lios eurt a morf gnignar slairetam fo ecneuqes a yalpsid yam utis

 gnitsixe gnisu debircsed yletauqeda eb tonnac hcihw ,gnirehtaew fo eerged eht no gnidneped

lc etarepmet ni slios detropsnart fo noitacifissalc no desab smetsys  .setami  

  sti ni lios eht fo seitreporp eht no yliramirp sucof smetsys noitacifissalc lios lanoitnevnoC

etats dedlomer )etats debrutsid(  era seitreporp esohw ,slios laudiser htiw gnidaelsim netfo si siht ;
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 decneulfni ylgnorts tsom eb ot ylekil ni yb  urts utis  eht morf detirehni scitsiretcarahc larutc

.gnirehtaew fo ecneuqesnoc a sa depoleved ro ssam kcor lanigiro  

  ,nori fo sedixo fo noitalumucca dna sesab dna acilis eerf fo tuo gnihcael fo stsisnoc osla noitamroF

 sa demret si ssecorp siht dna ,htob ro munimula R( sedixoeuqseS .noitaziretal 2O3  denibmoc eht si )

eF( edixo norI rof eman 2O3 lA( edixo munimulA dna ) 2O3  eb dluoc slios fo sessalc gniwollof eht )

 noitaziretal no desab elbissop  

                                     S-  lios deziretalnu ,2> oitar S  

                                     S-  33.1 oitar S –  lios citiretaL ,2  

                                        S-  .etiretal eurt 33.1 < oitar S  

 rehto eht dnib hcihw stnega gnitnemec sa tca eb ot sraeppa sedixoeuqses eht fo elor lapicnirp ehT

 stneutitsnoc larenim  eht ,sedixoiuqses fo noitartnecnoc tneiciffus htiW .snoitagergga ro sretsulc otni

 oitar animula/acilis ehT .demrof era etiretal sa nwonk ylnommoc slairetam yranoitercnoc drah

OiS( 2 lA/ 2O3 ged fo srotacidni sa desu htob evah oitar edixoiuqses/acilis eht dna )  .noitaziretal fo eer  

eF( sedixoiuqses ni hcir era setiretaL 2O3 lA ro 2O3  yam tub setacilis yramirp dna sesab ni wol dna )htob

 slios citiretal sedixo nori fo ecneserp eht ot euD .etiniloak dna ztrauq fo stnuoma elbaicerppa niatnoc

f gnignar roloc ni der era  laciport ni yltsom rucco setiretaL .sedahs nworb ot thgirb hguorht thgil mor

bus dna -  launna naem a taht detseggus neeb sah tI .snoitidnoc citamilc dimuh ,toh htiw snoiger laciport

 lanosaes ni dna ,noitamrof rieht rof deriuqer si C°52 dnuora fo erutarepmet  a eb dluohs ereht snoitautis

 noitamrof etiretal rof deriuqer llafniar launna muminim ehT .sdoirep tew dna mraw eht fo ecnedicnioc

 eht si retaerg eht ,eulav siht evoba llafniar eht rehgih ehT .)5991 ,AIRIC( mm 057 tsael ta yllareneg si

t dna tceffe gnihcael  segats eerht seriuqer noitaziretaL suhT .noitaziretal fo eerged eht sesaercni erofereh

:woleb debircsed sa era hcihw ,etelpmoc ot  

 cisyhp yb deziretcarahc si )noitisopmoced( etats tsrif ehT -  yramirp fo nwod kaerb lacimehc

utitsnoc fo esaeler eht dna slarenim OiS( stnemele tne 2 LA , 2O3 eF , 2O3 K ,OgM ,OaC , 2 aN ,O 2  O

.smrof cinoi elpmis ni raeppa hcihw ).cte  

    denibmoc  fo  etairporppa  rednu  gnihcaerb eht  sevlovni  )noitaziretaL(  egats  dnoces  ehT

emhcirne ro  noitalumucca  evitaler  eht  dna  sesab  dna acilis   fo  secruos  edistuo  morf  tn

lA ylniam( sedixoiuqses fo sedixordyh dna  sedixo 2O3 eF , 2O3 OiT dna 2) 

 O noitardyhed( etats driht ehT 2 itardyhed etelpmoc ro laitrap sevlovni )noitaccised  .no

ninedrah gnivlovni semitemoS( na slairetam hcir edixoiuqses eht fo )g  slarenim yradnoces d

)0102 ,.N.S ,erawaD ,dna .A .R ,edgeH(  
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 yalc morf devired ecneulfni lacigolarenim gnorts a htiw slios fo puorg rednu depuorg era setiretaL

uorg siht rednu seitreporp gnireenigne lioS .)7991 ,thgilB( slios laudiser ni dnuof ylno slarenim  era p

 laciport fo noitcarf enif eht nihtiw sedixoiuqses ehT .sedixoiuqses fo ecneserp eht yb decneulfni ylhgih

 fo noitatnemec lacisyhp a esuac osla nac tI .selcitrap lios laudividni fo ecafrus eht taoc ot dnet slios

tagergga gnicudorp suht ,sniarg tnecajda  tub ,yticitsalp ecuder srotcaf htoB .ezis resraoc fo selcitrap de

 si hcihw sgnitaoc sedixoiuqses eht dna snoitagergga eht nwod skaerb lios eht fo gnidlomer evisnetni

alc fo noitagerggasid fo tceffe ehT .yticitsalp ni esaercni stluser ,noitagerggasid dellac  pu selcitrap ezis y

 gnitset tnereffid gniwollof stset timil grebrettA gnitucexe yb dekcehc era noitalupinam tset no

.serudecorp  

erP fo tceffE 1.4.2 -  fo seitreporp xednI no tnemtaert tset  laudiseR slios etiretaL  

erP 1.1.4.2 - tnetnoC erutsioM no gniyrD tset  

 rieht dna meht egnahc nac dna slarenim yalc eht fo noitardyhed etelpmoc ro laitrap sesuac gniyrD

 gniyrd yb desuac seitreporp ni segnahc ot enorp ylralucitrap era slios laudiseR .ylbisreverri seitreporp

ria nevE .ria ot erusopxe dna - repmet tneibma ta gniyrd  desrever eb tonnac taht segnahc esuac nac eruta

er yb - er eht fi neve ,gnittew -  ylevitaler eht morf trapA .sdoirep gnol rof erutam ot dewolla si lios dettew

oitisopmoc eht stceffa osla gniyrd ,slios laudiser fo seitreporp xedni no gniyrd fo tceffe nwonk llew  ,n

.)thgilB.E.G( slios etiretal laudiser fo scitsiretcarahc htgnerts raehs dna ytilibisserpmoc  

011 dna 501 neewteb( tnetnoc erutsiom fo noitanimreted rof tset lanoitnevnoc ehT ˚  slios etiretal rof )C

ht evomer yam osla tub retaw eerf  ffo nevird ylno ton si  erutcurts lios eht nihtiw retaw dezillatsyrc e

 eb dluohs snemiceps tset owt gniyrd tset erp fo tceffe eht ees ot ,eroferehT .erutarepmet evoba ti nehw

501 ta deird nevo eb dluohs nemiceps enO .tnetnoc erutsiom fo noitanimreted eht rof deraperp  litnu c˚

ccus  ni detaluclac eb neht dluohs tnetnoc erutsiom ehT .ssam fo ssol rehtruf on wohs gnihgiew evisse

 naht erom ton fo erutarepmet a ta deird nevo ro deird ria eb dluohs elpmas dnoces ehT .yaw lamron eht

05 sseccus litnu %03 fo ytidimuh evitaler mumixam a htiw c˚  .ssam fo ssol rehtruf on wohs gnihgiew evi

4( ecnereffid tnacifingis a ;derapmoc eb dluohs stluser tnetnoc erutsiom owt ehT -  tnetnoc erutsiom %6

501 ta gniyrd nevo yb deniatbo  fo strap smrof retaw sihT .tneserp si retaw ’larutcurts‘ taht setacidni )c˚

os eht  ,thgilB.E.G( tnetnoc erutsiom fo noitaluclac eht morf dedulcxe eb erofereht dluohs dna ,sdilos li

.)7991  

 

 

 

 

 



21                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

 timil grebrettA 2.1.4.2  

erP 1.2.1.4.2 - timiL grebrettA no tceffe gniyrd tset  

 erofeb elpmas lios eht fo gniyrd ria stset timil grebrettA nO  ot devresbo neeb sah tset eht tuo gniyrrac

 eb yam gnitset ot roirp gniyrd fo tceffE .xedni yticitsalp dna timil diuqil eht ni esaerced a ni tluser

 ,eroferehT .sedixoiuqses muinimula dna nori eht fo noitadixo ot eud noitatnemec esaercni ot detubirtta

dro ni  fo mrof yna tuohtiw demrofrep eb dluohs stset timil grebrettA ,tluser lufgninaem evah ot re

 retaw eht fi ,elpmaxe rof ,elbadiovanu si gniyrd fo mrof emos fI .tset eht tuo gniyrrac ot roirp gniyrd

t no deton eb dluohs siht ,timil citsalp eht sdeecxe tnetnoc thgilB.E.G( stroper yrotarobal eh .)  

 gnixiM fo dohtem dna noitarud fo tceffE 2.2.1.4.2  

 ot roirp lios eht ot deilppa ygrene eht retaerg eht .e.i( gnixim fo noitarud eht retaerg eht ,lareneg nI

ressel a ot dna ,timil diuqil gnitluser eht regral eht ,)gnitset   sihT .xedni yticitsalp eht retaerg eht ,tnetxe

 sdnob detnemec fo nwod gnikaerb evisnetxe erom ni gnitluser gnixim regnol ot detubirtta neeb sah

 selcitrap enif fo noitroporp retaerg fo noitamrof eht suht dna ,sdep nihtiw dna sretsulc yalc neewteb

gilB.E.G( .)th  

 .dednemmocer si erudecorp gniwollof eht melborp siht sserdda ot redro nI  

 htiw dexim eb dluohs snemiceps tset eviF )dekaos( retaw   elbatius stnetnoc erutsiom fo egnar a evig ot

ia fo tnuoma muminim ehT .snoitanimreted timil citsalp dna timil diuqil rof r-  ,desu eb dluohs gniyrd

ni  eht  sa  tluciffid  oot  eb  ton  dluohs  suhT  .lla ta enon ylbareferp dna -  fo tnetnoc  erutsiom  utis

  5  ta  dezidradnats  eb dluohs emit gnixim ehT .timil citsalp evitaler eht woleb ro ta si slios fo ytirojam

  dna  ,setunim  thginrevo noitarbiliuqe  tnetnoc  erutsiom  rof  tfel  eb  dluohs snemiceps  dexim  eht

 .gnitset erofeb  

   .gnixim rehtruf  fo  muminim  a  htiw  denimreted  eb  dluohs  timil  diuqil  eht  yad  gniwollof  eht  nO

bus  A - miceps  eht  fo  hcae  morf  elpmas  eht  rof  desu  eb  dluohs  tset  eht  ni  desu  sne

  eht  gnisu  ,tnetnoc  erutsiom  fo  noitanimreted  evoba   nemiceps  hcae  fo  redniamer  ehT  .erudecorp

ht  gninimreted  niaga  erofeb  setunim 52  rehtruf  a  rof  ylsuounitnoc  dexim  eb  neht  dluohs   e

 timil diuqil eht neewteb )deniatbo timil diuqil eht fo %5> fo( ecnereffid tnacifingis A .timiL diuqiL

03 dna 5 gnisu stset morf  yalc eht fo noitagerggasid a setacidni semit gnixim setunim -  ni selcitrap dezis

demrifnoc si noitagerggasid siht fI  .lios eht   fo margorp eritne eht ,serudecorp evoba eht gnitaeper yb

 :dluohs gnitset  

                     setunim 5 naht erom on ot semit gnixim eht timiL •  

                     .stset timiL grebrettA ni tniop tnetnoc erutsiom hcae rof lios hserf fo esu ekaM •  

s ehT nekorb eb dluohs lio -  ,retaw dellitsid ni gnikaos yb nwod ehT .gnidnirg dna gniyrd yb ton dna   lios

 seveis mµ524 a hguorht dehsaw neht si hcihw ,yrruls mrof ot retaw dellitsid ni desremmi eb dluohs
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eht gnissap lairetam ehT .raelc snur retaw eht litnu  mµ524  s  grebrettA rof desu dna detcelloc si evei

.)7991 ,thgilB( tset timiL  

noitubirtsiD eziS elcitraP 3.1.4.2  
 elpmas fo stcepsa niatrec yb detceffa eb yam slios etiretal laudiser fo noitubirtsid ezis elcitrap ehT

noitaraperp . 

gniyrd fo tceffE 1.3.1.4.2  tsom eht : ylediw   yalc eht fo egatnecrep eht ecuder ot si gniyrd fo tceffe

 eb gnitset ot roirp lios eht fo gniyrd taht dednemmocer ylgnidrocca si tI.)mµ2 naht renif( noitcarf

bus owt otni tilps eb dluohs elpmas lios ehT .dediova - tsiom eht gninimreted rof eno ,selpmas  eru

 ehT .tset noitubirtsid ezis elcitrap eht rof rehto eht dna ,)ssam yrd laitini etaluclac ot redro ni( tnetnoc

 muidos enilakla etulid sa hcus tnasrepsid fo noitulos a ni desremmi eb dluohs elpmas retal

nats eht hguorht dehsaw ,neht dna ,etahpsohpatemaxeh .seveis fo tsen drad  

erP lacimehC 2.3.1.4.2 - tnemtaert : 

.elbissop reverehw dediova eb dluohs sihT  erP -  ot yrassecen ylno si edixorep negordyh htiw tnemtaert

 ,sedixoiuqses ro setanobrac etanimile neht dna  erp -  .desu si dica cirolhcordyh htiw tnemtaert  

3.1.4.2 noitatnemideS 3.  gniyrrac ot roirp selcitrap enif fo noisrepsid etelpmoc eveihca ot laitnesse si tI :

.detseggus si etahpsohpatemaxeh muidos enilakla fo esu ehT .tset noitatnemides a tuo  

ytivarG cificepS 4.1.4.2  
lcitrap eht dellac osla( ytivarg cificeps ehT G( )ytisned e s  ) i  ro hgih yllausunu eb yam slios laudiser n

 erutsiom larutan sti ta eb dluohs tset siht ni desu eb ot lios ehT .)7991, thgilB.E.G(wol yllausunu

erP.tnetnoc - ficeps derusaem eht ecuder ot sdnet siht sa dediova eb dluohs lios eht fo gniyrd tset  ci

.elpmas tnetnoc erutsiom larutan htiw derapmoc sa ytivarg  
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tseT noitadilosnoC 3.5.2  

 tuoba noitamrofni yrassecen eht niatbo ot si selpmas lios no tset noitadilosnoc eht fo esoprup niam ehT

 fo etar dna edutingam eht gninimreted ni esu rof lios detarutas a fo seitreporp ytilibisserpmoc eht

 a ,tset siht nI .serutcurts fo tnemelttes v laixainu  daol evisserpmoc lacitre  ,elpmas niht a no deilppa si

 si hcihw  yllatnoziroh gnidnapxe morf deniartsnoc  ffits a ni desolcne si lios fo ksid A .gnir digir a yb

s sa ,retaw htiw dellif reniatnoc lacirdnilyc a ni senots suorop owt neewteb decalp dna gnir latem  nwoh

 erugiF ni 1.2   lacitrev deilppa eht stimsnart enots suorop reppu eht fo pot no detnuom netalp daol latem

 nac enots suorop reppu eht dna setalp latem eht htoB .elpmas lios eht ot )sserts latot lacitrev( sserts

lios eht sa gnir eht edisni yllacitrev evom   nwonk fo seires A .sserts lacitrev deilppa eht rednu selttes

 eht fo trap smrof taht metsys revel dna thgiew a gnisu elpmas eht ot deilppa si serusserp lacitrev

o eht fo emarf gnidaol e  lacitrev fo sgnidaer ,deilppa si tnemercni erusserp hcae sA .retemod

moc  .deilppa neht si daol txen eht ;sesaec tnemevom litnu slavretni emit raluger ta nekat era noisserp

 noisserpmoc dna roivaheb sserts susrev noisserpmoc htob fo erutcip a edivorp edam stnemerusaem ehT

ht sehcaer erusserp deilppa eht ecnO .roivaheb emit susrev  eht no detca taht sserts evitceffe lacitrev e

o eht ot dedda si retaw ,dleif eht ni elpmas e n erusne ot llec retemod  noitaropave yb tsol si retaw o

( yelseW .)0102  

revewoH .ssenkciht fo egnahc fo smret ni derusaem si nemiceps denifnoc yllaretal fo noisserpmoC  eht ,

 yllaitnesse sihT .evruc oitar diov susrev erusserp fo mrof eht ni yllacihparg detneserp si tluser tset

oitar diov ni egnahc ot detrevnoc eb ot sah ssenkciht ni egnahc eht taht snaem . 

e .e.i( evruc eht gnittolp ni desu snoitnevnoc owt ehT - )evruc p  

.1  eht  oc htob rof elacs larutan fo esu - setanidro  

.2  .elacs cimhtiragol a no erusserp deilppa eht dna elacs larutan a no oitar diov eht gnittolP  

 



51                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

 
  )8002(saD.B morf retemodilosnoC 1.2 erugiF  

e ehT 1.3.5.2 -  evruc P gol  
2.2 erugiF  noitamrofed lacipyt a swohs a. oc hparg ehT .hparg ”t“ gol susrev  strap tcnitsid eerht fo stsisn

( saD.B :)8002  

 .nemiceps eht fo noisserpmocerp fo tluser eht ylniam si sihT .)I egats( noitrop devruc reppU  

  thgiarts A - A .noitadilosnoc yramirp sa ot derrefer si sihT .)II egats( noitrop enil  eht fo dne eht t

 si gnidaol latnemercni eht yb detareneg erusserp retaw erop ssecxe eht ,noitadilosnoc yramirp

.tnetxe egral a ot detapissid  

  thgiarts rewol A -  siht gniruD .noitadilosnoc yradnoces dellac si sihT .)III egats( noitrop enil

nemiceps eht ,egats   eb tsum ereht ,tcaf nI .emit htiw noitamrofed llams seogrednu

.noitadilosnoc yradnoces gnirud nemiceps eht ni erusserp retaw erop ssecxe llams ylbarusaemmi  

 

 evitceffe eht si nemiceps eht no sserts eht gnidaol latnemercni hcae rof ,tset eht fo dne eht ta taht etoN

 nemiceps eht dna ,snoisnemid nemiceps laitini eht ,sdilos lios eht fo ytivarg cificeps eht ecnO .sserts

 neeb sah daol hcae fo dne eht ta noitamrofed  eb nac oitar diov gnidnopserroc eht ,denimreted

 no dettolp noitaler erusserp evitceffe susrev oitar diov lacipyt A .detaluclac  cimhtiragol imes  rg  hpa

2.2 erugiF ni nwohs si repap  .b.  
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                                                  a.2.2 erugiF )elacs gol( emiT susrev noitamrofeD  

 

 

                                  )8002( saD.B ,΄σgol susrev )e( oitar dioV b.2.2 erugiF  

C(xedni noisserpmoc teg ot desu si tset ehT c C(xedni noisserpmocer,) r C(noitadilosnoc fo tneiciffeoc,) v ,)  

erpmoc emulov fo suludoM m(ytilibiss v C(xedni noisserpmoc yradnoces dna) α  eseht gnisu dna )

.lios  eht no tliub erutcurts a fo tnemelttes eht etamitse nac eno stneiciffeoc  
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erusserP noitadilosnocerP 2.3.5.2  
 neeb dah lios detadilosnocrevo na hcihw ot erusserp mumixam eht si erusserp noitadilosnocerp ehT

 eht ni detcejbus 2.2 erugiF nI.)4002 ,arorA( tsap  ;devruc si trap reppu eht taht nees eb nac ti ,b.

aler raenil a raeb ΄σgol dna e ,serusserp rehgih ta ,revewoh  sah htped emos ta dleif eht ni lios A .noit

 mumixam sihT .yrotsih cigoloeg sti ni erusserp tsap evitceffe mumixam niatrec a ot detcejbus neeb

lauqe eb yam erusserp tsap evitceffe   eht ta erusserp nedrubrevo evitceffe gnitsixe eht naht ssel ro ot

mas fo emit  cigoloeg larutan yb desuac eb yam dleif eht ni erusserp evitceffe fo noitcuder ehT .gnilp

 si erusserp nedrubrevo evitceffe gnitsixe eht ,gnilpmas lios eht gniruD .sessecorp namuh ro sessecorp

miceps siht nehW .noisnapxe emos ni stluser hcihw ,desaeler osla  a ,tset noitadilosnoc ot detcejbus si ne

 evitceffe eht nehw rucco lliw )oitar diov ni egnahc llams a ,si taht( noisserpmoc fo tnuoma llams

revo evitceffe mumixam eht naht ssel si deilppa erusserp -  lios eht hcihw ot dleif eht ni erusserp nedrub

jbus neeb sah  eht naht retaerg semoceb nemiceps eht no erusserp evitceffe eht nehW .tsap eht ni detce

 e eht dna ,regral hcum si oitar diov eht ni egnahc eht ,erusserp tsap evitceffe mumixam –  ΄σ gol

 trap reppu ehT .epols repeets a htiw raenil yllacitcarp si pihsnoitaler  lios eht nehw esuaceb devruc si

 gniruD .erusserp evitceffe mumixam niatrec a ot detcejbus saw ti ,dleif eht morf deniatbo saw nemiceps

.desaeler si erusserp eht ,noitarolpxe lios fo ssecorp eht  

s lliw ti ,dedaol si nemiceps lios eht nehw ,yrotarobal eht nI  oitar diov fo esaerced llams ylevitaler woh

.tsap eht ni detcejbus saw lios eht hcihw ot sserts evitceffe mumixam eht ot pu daol htiw  

pu eht yb detneserper si sihT 2.2 erugiF ni noitrop devruc rep  lios eht no sserts evitceffe eht fI .b.

desaercni si nemiceps   si sihT .regral eb lliw level sserts htiw oitar diov fo esaerced eht ,rehtruf

thgiarts eht yb detneserper -  .tolp ΄σ gol susrev e eht ni noitrop enil  

 sa ,nemiceps lios a gnidaoler dna gnidaolnu yb yrotarobal eht ni detartsnomed eb osla nac tceffe ehT

s nwoh  2.2 erugiF ni c.  

 

)8002 ,saD.B( sehcnarb gnidaoler dna gnidaolnu gniwohs erusserp evitceffe susrev oitar diov fo tolP c.2.2 erugiF  
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 nI F 2.2.gi oitar diov eht si dc ,c. –  eht si hgfd dna ,dedaolnu si nemiceps eht sa noitaler sserts evitceffe

 .hcnarb gnidaoler  mumixam eht naht sserts evitceffe rewol a ot detcejbus gnieb si nemiceps eht ’d‘tA

 tniop dnoyeB .noitrop devruc rettalf a wohs lliw ’fd‘ oS .detcejbus reve saw lios eht hcihw ot ’σ sserts

ts evitceffe htiw etar regral a ta esaerced lliw oitar diov eht ,’f‘  sa epols emas eht evah lliw ’hg‘ dna ,sser

.’cb‘  

lios a fo snoitidnoc owt eht enifed won nac ew ,noitanalpxe evoba eht no desaB , 8002( saD.B :)  

detadilosnoc yllamroN .1  nedrubrevo evitceffe tneserp eht fi detadilosnoc yllamron dellac si lios A .

 si erusserp tneserp ,.e.i ,detcejbus neeb reve sah lios eht hcihw ot mumixam eht .mumixam tsap ≥  

detadilosnocrevO .2  si erusserp nedrubrevo evitceffe tneserp eht fi detadilosnocrevo dellac si lios A .

sap eht ni detcejbus reve saw lios eht hcihw ot mumixam eht naht ssel .mumixam tsap <tneserp ,.e.i ,t  

 cb sehcnarb eht dna ,lios a fo etats detadilosnocrevo eht era fd dna dc ,ba sehcnarb eht ,c.2.2 erugiF nI

.lios a fo etats detadilosnoc yllamron eht era hf dna  

mron rehtie eb yam lios a ,dleif eht ni noitidnoc larutan eht nI  A .detadilosnocrevo ro detadilosnoc ylla

smsinahcem lareves hguorht detadilosnocrevo emoceb yam dleif eht ni lios  

C( noitadilosnoC fo tneiciffeoC 3.3.5.2 v) 
 yalc nevig a fo noitadilosnoc fo etar eht etaluclac ot desu si tI roF .reyal   eht ,tnemercni daol nevig a

C ,noitadilosnoc fo tneiciffeoc  v  laid susrev emit fo noitavresbo yrotarobal morf denimreted eb nac

 lios eht gnitset yb yrotarobal eht ni deniatbo t emit dna gnidaer eguag laid neewteb evruc ehT .gnidaer

ahs ni ralimis si elpmas  emit eht dna )U( noitadilosnoc fo eerged eht neewteb evruc laciteroeht eht ot ep

T( rotcaf v  eht dna evruc yrotarobal eht neewteb ytiralimis sihT .yroeht noitadilosnoc eht morf deniatbo )

 fo tneiciffeoc eht fo noitanimreted eht rof desu si evruc laciteroeht C( noitadilosnoc v  owT .lios eht fo )

C enimreted ot sdohtem v 

 erauqS 1.3.3.5.2 – dohteM gnittif emit fo toor  

 dna U neewteb pihsnoitaler laciteroeht eht sezilitu ,rolyaT yb desived dohtem ehT √ 𝑣𝑇   ehT.

tuoba ot lauqe U fo eulav eht ot pu raenil si pihsnoitaler   taht dehsilbatse rehtruf neeb sah tI.%06

 fo eulav eht ,%09=U √ 𝑣𝑇   enil thgiarts laitini eht fo noisnetxe eht yb deniatbo eulav eht semit 51.1 si

848.0=T fo eulav eht ,noitadilosnoc %09 fo tniop eht tA. noitrop  

C ,eroferehT   v =0. 848 𝑟𝑑𝐻 2

𝑡 09
 H erehw, rd  htap eganiard = ------------------ )71.2(  
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tooR 3.2 erugiF - vC fo noitanimreted rof sdohtem emit  

dohteM gnittiF emiT fo mhtiragoL 2.3.3.5.2  
Tgol dna U neewteb evruc laciteroeht eht sesu ednargasaC yb nevig si dohtem ehT v  stsisnoc evruc ehT .

strap eerht fo  

 epahs ni cilobarap si hcihw noitrop laitini nA  

 raenil tsomla si hcihw noitrop elddim A  

  fo tniop eht taht devresbo si tI .etotpmysa na si sixa latnoziroh eht hcihw ot noitrop tsal ehT

 evruc eht no noixelfni fo tniop eht ta nward tnegnat eht fo noitcesretni  eht fo etotpmysa eht dna

.noitadilosnoc %001 fo eulav eht sevig noitrop raenil  

 
vC enimreted ot emit fo mhtiragoL 4.2 erugiF  
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C( xednI noisserpmoC 4.3.5.2 c) 
 ot derrefer si lios detadilosnoc yllamron rof tolp ΄σgol susrev )e( oitar diov eht fo epols ehT  eht sa

C ,xedni noisserpmoc c. 

Cc=
𝑒1−𝑒2

𝑔𝑜𝑙 𝜎2΄− 𝜎𝑔𝑜𝑙 1΄
 =

∆𝑒
gol  (σ2΄/σ1΄)

--- ------------------------------- --------  ( )81.2  

 eht rof noitalerroc evag )7691( kceP dna ihgazreT yalc detadilosnoc yllamron debrutsidnu roF

;sa xedni noisserpmoc  

Cc LL(900.0= - 8002 ,saD.B(    ,)01  ) ----------------------- -------------  ( )91.2  

 fo noitatupmoC 4.5.2  eht tnemeltteS fo tnuoma  
trev sti si erutcurts a fo tnemeltteS  eud tnemevom drawnwod ,laci emulov ot   hcihw no lios a fo esaerced

 ti  si eht sdrow rehto nI .tliub  c eht eud erutcurts a fo gniknis laudarg eht si tnemelttes  eht fo noisserpmo

( woleb lios  a taht tnemelttes fo edutingam eht fo noitciderp ,sisylana tnemelttes gniruD.)4002 ,arorA

 dna ogrednu ylekil si reyal yalc deirub a evoba dednuof si hcihw erutcurts  eht hcihw ta etar eht

.enod dluohs ecalp ekat llahs tnemelttes  

 
                                                                    noisserpmoc retfa )b elpmas fo etats laitini )a 5.2 erugiF  

F ot gnirrefeR 5.2.gi  V sdilos fo emulov eht s ytinu sa demussa si  e ot lauqe emulov diov eht o  si hcihw

e fI .noisserpmoc erofeb oitar diov eht 2  ,noitadilosnoc yramirp fo noitelpmoc eht retfa oitar diov eht si

 si oitar diov ni esaerced eht e=e∆ o-e2  nehT.  sti ro reyal gnitadilosnoc eht fo thgieh ni egnahc eht ,H∆

nemelttes :noitauqe eht yb nevig si t  
∆𝐻
𝐻𝑜

  =
∆𝑒

1+𝑒𝑜
 

∆ =cS=H
∆𝑒

1+𝑒𝑜
 H  o ---------------------------------------------------------------------------  ( 02.2 ) 

 ,yllacitemhtira sserts evitceffe dna oitar diov neewteb dettolp era stluser tset noitadilosnoc eht nehW eht  

epols  fo  a ytilibisserpmoc tneiciffeoc eht si taht ,egnar sserts tnenitrep eht rof evruc eht v  ni desu eb nac ,

c tnemelttes   ,noitatupmo   av =
∆𝑒
∆𝜎΄

  2.2( noitauqe morf suht dna )0  

=cS ( 𝑎𝑣
1+𝑒𝑜

H ) o∆ ΄σ --------------------------------------------------- ---  ( 2.2 1) 
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 noitauqe nI ( .2 21)  eht ro egnahc emulov fo tneiciffeoc eman eht nevig era stekcarb eht nihtiw smret eht

m ytilibisserpmoc emulov fo tneiciffeoc v, 

mv   =
𝑎𝑣

1+𝑒𝑣
  = ∆𝑒

∆𝜎΄
( 1

1+𝑒𝑜
   ) -------------- ----------------------------- ---------------- 2.2( 2) 

 2.2( noitauqe htiw gninibmoC 1) 

m=cS vHo∆ ΄σ ---------------------------------------------------- ---------------------  ( 2.2 3) 

m ytilibisserpmoc lios fo noitcnuf a si tnemelttes fo edutingam eht taht nees eb nac ti ,suhT v  yradnuob ,

H noitidnoc o senkciht(  noitidnoc gnidaol eht dna)s ∆  nigriv eht fo epols eht,΄σgol tsniaga dettolp si e fI.΄σ

.cC,xedni noisserpmoc eht dellac si )noitrop enil thgiarts( evruc noisserpmoc  

                  Cc =
∆𝑒

gol  (𝜎΄/𝜎΄𝑜)
    ----------------- --------------------------------------------------  ( 2.2 4) 

C ,ecniS v =
𝐾

𝑚𝑣γ𝑤
  C=K» vmvγw -------------------------------------------- ------  ( 2.2 5) 

2.2( dna )42.2( noitauqe gninibmoC 5) 

                              = cS ∆𝑒
1+𝑒𝑜

Ho C= c
𝐻𝑜

1+𝑒𝑜
 gol  ( ΄σ /σ΄o) 

΄σ ,ecneH o ΄σ=΄σ dna erusserP nedrubrevo evitceffe tneserp eht si o+  sserts lanoitidda ∆  na yb decudni ΄σ

 ,suhT .daol desopmi  

𝑐𝑆 = 𝑐𝐶 𝑜𝐻
1+𝑒𝑜

 𝑔𝑜𝑙 𝜎΄𝑜+σ΄
𝜎΄𝑜

 --------------------------------------------  ( 2.2 6) 

                   C ,erehW c eiciffeoC =  ,xedni ytilibisserpmoC fo tn  

                               Ho  ,reyal yalc fo thgieH=  

                                e  o oitar diov laitini=  
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2 R fo roivaheb noitadilosnoC 5.5. slios etiretaL laudise  

 evlovni ton seod slios laudiser fo noitamrof ehT  noitadilosnoc dna noitatnemides fo sessecorp eht

 era slios laciport eht fi nevE .noitamrof lios yratnemides fo stnenopmoc laitnesse era taht )noitagergga(

 ro m51 ot pu htped ni raf oot seog yam ssecorp gnirehtaew eht ,setats detarutasnu no dnuof yltsom

rom reht fi dna etats noitarutas no eb yam lios eht htped emos retfa suhT .ssenkciht ni e  a hcus si e

na tcurtsnoc ot ,noitautis  hgih ro mad htrae - if hgih ro gnidliub esir  ni ro ,ti no sdaor tnemknabme ll

esu ot redro   slios eseht  eno ,lairetam noitcurtsnoc a sa  taht tcepxe dluohs  eht  lliw ssecorp noitadilosnoc

si daol nehw nur eb  desopmi  slios laudiser lla ,revewoH .tnedneped emit ro etaidemmi si ti rehtaew ,

 fi sa evaheb )7991 ,thgilB.E.G( detadilosnocrevo  sserts wol ta wol ylevitaler si ytilibisserpmoc riehT .

el  .slev ecno ,revewoH   ,dedeecxe neeb sah sserts noitadilosnocerp tnelaviuqe ro sserts dleiy dlohserht a

 niamer lliw lios eht taht hcus eb lliw egnar sserts eht ,sesac tsom nI .sesaercni ytilibisserpmoc eht

oduesp eht nihtiw - roivaheb fo egnar detadilosnocrevo  .)7991 ,thgilB.E.G(   ,slios laudiser evisehoC

e yb deziretcarahc netfo era sessecorp lacigoloeg tnereffid yldekram fo stcudorp hguohtla -  sevruc σ gol

 ,dedaolerp eb ot raeppa yam yehT .ytivitisnes hgih ot etaredom fo syalc detropsnart fo esoht ot ralimis

tub   eht neewteb sdnob evisehoc laudiser fo ecneuqesnoc a si erusserp noitadilosnocerp tnerappa eht

 noitaccised yb ro nedrubrevo erusserp a yb decudorp erusserp evitceffe fo naht rehtar selcitrap

.)4791 ,la te kceP.B.R( esiwekiL , gO dna ,.S omolaM( ot gnidrocca )3891 ,.O ownasu   fo stluser eht

 stset noitadilosnoc etiretal fo   era yeht taht setacidni yllareneg slios eht ,revewoH .detadilosnocrevo  

 noitadilosnocrevo nonemonehp   si suoiverp eht ot eud ton   ot eud ylniam tub erusserp fo yrotsih

 dna noitatnemec  eht ro/dna nori fo snaem yb si slios etiretal ni noitatnemec  a edixoiuqses muinimul .  

  noisserpmoc ot  ecnatsiser eht si retaerg eht  ,noitatnemec  dna  gnidnob elcitrapretni  eht  retaerg ehT

nart  eht  si  tpurba  erom  eht  dna  ,egnar  noisserpmocer  eht ni  ot noisserpmocer morf  noitis

 eht ta noitarutcurtsed fo ssecorp eht snigeb pils elcitrapretni  rojam esuaceb ,noisserpmoc

erusserp  noitadilosnocerp  (   ihgazreT )6991,la te . 

noitadilosnoc eht ssessa oT  su ot nommoc si ti ,slios etiretal laudiser fo roivaheb  dna retemodeo e

 gnidaol etalp dna ,tset retem erusserp eht ,tset noitartenep dradnats dna yrotarobal eht ni stset laixairt

dleif eht ni tset  )7991 ,thgilB.E.G( . stset )retemodeO( retemodilosnoC  era   siseht siht rof detcudnoc

krow .  
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5.2  fo tceffE 2.5. slioS etiretaL fo sroivaheB noitadilosnoc no gnidlomeR  

 fo puorg driht a si ereht ,)laudiseR dna detropsnarT( slios larutan fo spuorg owt eseht ot noitidda nI

eenigne lacinhcetoeg ot ecnatropmi ssel hcum fo erofereht era dna larutan regnol on era taht slios  .sr

 tnatropmi niater regnol on yeht taht os dedlomer ro/dna debrutsid neeb evah taht slios era esehT

 noitatnemides yb deraperp slios sedulcni puorg sihT .etats utis ni debrutsidnu rieht fo scitsiretcarahc

vni ot desu netfo era hcihw ,yrruls laicifitra morf  detcapmoc osla dna ,roivaheb lios yratnemides etagitse

yelseW( slios 0102 , ). 

 tnereffid ylthgils a sah dna slios eseht etangised ot syad eseht desu yltneuqerf si derutcurtsed mret ehT

os eht taht snaem ”derutcurtsed“ mret ehT .dedlomer mret eht morf gninaem  ni detalupinam neeb sah li

 selcitrap eht tub ,deyortsed era stceffe larutcurts rehto yna ro selcitrap neewteb sdnob taht yaw a hcus

 taht naem ot nekat yllareneg si tub mret eugav tahwemos a si ”gnidlomeR“ .deretla ton era sevlesmeht

oroht neeb sah lios eht  sti htiw detaicossa scitsiretcarahc laiceps yna dna ,detalupinam ylhgu

 yletelpmoc llew yam gnidlomer hguoroht ,slios laudiser htiW .tneserp regnol on era etats debrutsidnu

 eht fo erutcurts eht yortsed sa llew sa selcitrap emos yortsed yelseW( lairetam 102 , 0). 

 esac eht yllamron si sa ,erutcurts fo mrof yna yb denrevog ton suht era slios dedlomer fo seitreporp ehT

 syalc detcapmoC .yratnemides ro laudiser era yeht rehtehw fo sseldrager ,slios debrutsidnu tsom htiw

ams a ot tnemetats siht ot noitpecxe na eb yam  ssecorp noitcapmoc eht taht elbissop si ti sa ,tnetxe ll

 ni ytilibaemrep rehgih a evah ot dnet syalc detcapmoc ,elpmaxe roF .erutcurts fo mrof emos etaerc seod

p tceffe gnireyal latnoziroh eht ot eud ,noitcerid lacitrev eht ni naht noitcerid latnoziroh eht  yb decudor

 eht naht noitcerid lacitrev eht ni ssenffits retaerg a evah osla yam yehT .dohtem noitcapmoc eht

)0102 ,yelseW( noitcerid latnoziroh . 

 

 

 
 

 

 

 



42                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

.3   elpmaS fo noitpircseD aerA    

 

                 noitacoL tcejorP  

                    giF  eru  )aerA tcejorP(aerA gnilpmaS fo paM noitacoL 1.3  

ognoT - igeB -  mk351 yletamixorppa si tcejorp daoR iguM  htgnel  fo trap tsew raf eht ni detacol dna

 agelleW nretsew ni etats lanoiger lanoitaN aimorO nihtiw seil tcejorp eht fo %4.29 hcihw ni aipoihtE

 elihw enoz  eht fo trap si daor ehT .etats lanoiger lanoitaN zumuG lugnahsneB ni si %6.7 gniniamer eht

rowteN lacoL“ W k  siddA ot snoiger aimorO dna alebmaG ,zumuG lugnahsneB stcennoc hcihw ”tse

 yllaitnetop hguorht sessap daor ehT .aipoihtE fo snoiger lartnec dna ababA  rof saera larutlucirga hcir

niar htob - i si tcejorp ehT .gniworg eeffoc sa llew sa erutlucirga detagirri dna def  tcurtsnoc ot dednetn

fo daor wen  igeB eht tpecxe sdradnats levarg -  ni tliub daor decafrus levarg gnitsixe na ,noitces imadiG

 .dradnats daor larur  gnitlusnoc detinU .)ARE( ytirohtuA sdaoR naipoihtE si tcejorp eht fo tneilc ehT

H( sreenignE gnitlusnoc yawhgiH htiw erutneV tnioJ ni )ENOCINU( sreenignE EC  adamaH dna )

araperp tnemucod rednet dna ngiseD gnireenignE liated eht detcudnoc sreenignE gnitlusnoC  hcihw ,noit

 si daor eht yltnerruC .secivres noisivrepus eht rof tcartnoc ycnatlusnoc eht dedrawa noitidda ni erew

 sah tnemnrevoG laredeF naipoihtE ehT .rotcartnoC lareneG sogaH ehreB yb noitcurtsnoc rednu

 eht decnanif  tcejorp eht fo tol tsrif ehT .tcejorp  daor eht fo esruoc gniraew eht dna detelpmoc tsomla si

 .lios etiretal nworb hsidder dna der eht yb derevoc si   
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p eht tuB lttes dna noitadilosnoc eht gnitagitsevni si siseht eht fo tseretni yramir  fo roivaheb tneme

 ti nehw lios etiretal curtsnoc a sa desu si  ,noitadnuof egdirb rof sa hcus lairetam noitadnuof dna noit

hgih - htrae no dna sgnidliub sesir  mad s roivaheb siht htiw gnilaed erofeB .   eht ees ot tnatropmi si ti

hw noitautis lautca eht ot drager htiw aera eht fo etamilc dna noitamrof lacigoloeg ,yhpargopot  ti rehte

.noitamrof etiretal stcirtser ro slios etiretal fo tnempoleved secnahne  

ygoloeG dna etamilC ,yhpargopoT 1.3  

 ehT  hcraeser  retaw ffo niard eht rof elbatius si hcihw niarret talf ot niarret gnillor yltnanimod si aera

 nrut ni hcihw ,)deniard llew(  aera eht fo tsoM .noitaziretal setatilicaf dna acilis fo tuo gnihcael secnahne

.seert gniworg ylesraps dna sehsub ,ssarg yb derevoc si  

 llafniar lanosaes htiw toh si noiger zumuG lugnahsneB fo tsom dna aera detegrat siht fo etamilC

0061 morf gnignar -  mm0002  yaM si niar )”timeriK“( remmus eht fo tesno fo doirep naem eht ,yllaunna

 si noitassec dna ehT .rebmevoN   snoitidnoc remmus tew dna retniw yrd yb deziretcarahc si aera elohw

 ta drocer eht rep sa mm0902 dna mm009 neewteb gniyrav llafniar launna htiw ( imadiG U ENOCIN  ,

)7002 51 morf seirav erutarepmet eht dnA . ˚ 53 ot C  lacimehc tsaf rof noitubirtnoc elbaulav sah dna C˚

.slios etiretal fo tnempoleved eht rof elor tnacifingis a syalp hcihw noitcaer  

scitsiretcarahC lioS dna gnitteS lacigoloeG 1.1.3  

kam lacigoloeg ehT  .stisoped laivulla dna etinarg dna tlasab ekil skcor suoengi sedulcni aera eht fo pu e

 thgil syellav gniyl wol nihtiw denifnoc stnemides detaitnereffidnu yranretauq ylniam era skcor suoengI

( )etiretal( slios yeyalc hsidder ot nworb ENOCINU t fo tsoM.)7002 ,  gnola tmekeN morf gnitrats lios eh

tmekeN daor eht -- ojeN -- ojeN, asossA - osraJ - ognoT dna igeB - igeB -  yb drevoc,roloc ni der si imadiG

.seert gniworg ylesraps htiw )ssarg hannavaS(ssarg  

a  etamilc  ,niar  fo tnuoma ,yhpargopot sa hcus srotcaf noitamrof lios ehT   ot  mees  kcor  tnerap  dn

 doog htiw epols gnillor srovaf slios etiretal fo noitamrof yllareneG  .noitamrof  setiretaL rof  rovaf

 rof deriuqer llafniar launna muminim ehT  .remmus mraw gnivah nosaes yniar tcnitsid ,ffonur retaw

reneg si noitamrof etiretal .)1791 ,noitaicossA noyL( mm 057 tsael ta ylla  

ni eht yb demrof era slios etiretaL -   .noitidnoc laciport rednu skcor fo noitisopmoced dna gnirehtaew utis

sab  ni  wol  dna  )htob  ro  munimula ,nori  fo  sedixo  yradnoces(  sedixoiuqses  ni  hcir  era  yehT   se

 lioS  .etiniloak  dna  ztrauq  fo  stnuoma  elbaicerppa niatnoc  yam  tub  setacilis  yramirp  dna

 .sedixoiuqses fo ecneserp eht yb decneulfni ylhgih era puorg siht rednu seitreporp gnireenigne
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  hcihw  stnega  gnitnemec  sa  tca ot raeppa sedixoiuqseS   otni  stneutitsnoc  larenim  rehto  eht  dnib

.der si slios etiretal erup fo roloc ehT .snoitagergga ro  sretsulc  
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.4  sisylanA dna stluseR tseT yrotarobaL  

tcelloc erew krow siseht siht rof selpmas lioS ognoT fo ytiniciv morf de - igeB -  tcejorp daoR imadiG

tcartnoC( eno trap si hcihw - ognoT fo )I - igeB -  dna noitavacxe erofeB .tcejorP noitcurtsnoc daoR iguM

 ,selpmas lios fo noitcelloc  edam saw tisiv etis etis evitatneserper lios etiretal tsom eht teg ot .  ecniS

l  erutan ni elitrefni era slios etireta yeht   deifitnedi ylisae era  

                       noitacol gnilpmas 1.4 elbaT  

oN/laireS  tiP tseT
noitangiseD

noitatS gnilpmaS tesffO  gnilpmaS
)m(htpeD

1 1PT 000+0 fo kcab mk5 SHR,m002 2.1

2 2PT 000+0 fo kcab mk3 SHL,m003 5.1

3 3PT 007+11 SHL,mk5.1 7.0

1-4PT 7.0

2-4PT 5.1

1-5PT 7.0

2-5PT 5.1

4

5

041+02 SHR,mk2.1

002+02 SHL,mk5.0

 

ecrof robal yb gud erew stip tset ehT  .  tI  m2 fo htped a gnivah stip tset evif naht erom gid ot drah saw

4 elbaT( )1.  neves dna debrutsid neves htiw detcelloc erew selpmas hserf neetruof fo latot A .

 gnisu elpmas ot tluciffid oot si ti ,nosaes yrd a saw ti ecnis ,tuo gud erew selpmas kcolB( debrutsidnu

et noitadilosnoc dna seitreporp xedni nur ot selpmas )sebut relpmas  .sts eht llA   erew selpmas detcelloc

 erutsiom larutan fo ssol tneverp ot gab citsalp a htiw deit dna detcelloc reporP .tnetnoc   neeb dah erac

 ot detropsnart si elpmas eht retfA .roloc ni nworb hsidder erew selpmas llA .elbissop sa hcum sa nekat

noc erutsiom larutan eht ,bal tcejorp eht  tnet saw   fo ssol tneverp ot sa os yletaidemmi denimreted

.erutsiom  

 

 

 

 



82                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

seitreporP xednI .1.4  

.1.4 noitanimreteD tnetnoC erutsioM no erutarepmeT fo tceffE 1  
501  erutarepmet  nevo  ehT   oot  si  noitanimreted  tnetnoc  retaw  rof  c˚ hgih     dna  syalc niatrec  rof

ralucelom ro  noitardyh  fo  retaw  dnuob  ylesool  niatnoc  slios  esehT  .slios  laciport   nac hcihw retaw

  ,slewoB(  scitsiretcarahc  lios eht ni egnahc a gnitluser erutarepmet hgih siht ta tsol eb

 nevo gniyrD .serutarepmet  nevo  tnereffid  gnisu  dekcehc  saw  tceffe  sihT.)5002,melaleZ,8791

501 fo serutarepmet er  mumixam  htiw  c˚05 dna  c˚   yrd  ot  desu  erew  %03  )HR(  ytidimuh  evital

 .noitanimreted tnetnoc erutsiom rof nekat erew elpmas hcae morf snemiceps owT .selpmas eht  

501 fo erutarepmet ta nevo gniyrd gnisu thgiew tnatsnoc ot deird erew snemiceps fo tes enO  eht dna ,c˚

t a ta rehto 05 fo erutarepme   ssam  tnatsnoc  a  teg  ot  syad  evif fo muminim a gnikat %03 HR htiw c˚

apmoc  era  snoitairav  tnetnoc  erutsiom eht  fo  seulav  ehT  .stnemerusaem  evisseccus  ni   dna  der

.4 elbaT  ni  dezirammus 2 ni denoitnem sA .   noitces iom 1.1.4.2 eruts   4 snoitairav -  erom ro % 6

 siht rof stluser  tset eht ees nac enO  .tneserp si retaw )larutcurts( ralucelom dnuob ylesool taht setacidni

  woleb  era  noitaredisnoc  rednu  setis  lla  rof  stnetnoc  erutsiom  ni  secnereffid eht  taht  ,krow siseht

4  eht rof ecneH .retaw larutcurts niatnoc ton seod noitagitsevni rednu lios eht taht snaem hcihw %

 erutarepmet nevo ta deird selpmas esu nac krow siseht siht rof detucexe eb lliw esoht stset tneuqesbus

501 fo .yrassecen fi c˚  

                   2.4 elbaT serutarepmet nevo tnereffid yb nosirapmoc tnetnoc erutsioM  

501 ˚c 05 ˚c %03=HR,

1 1PT 2.1 14.32 88.22 35.0

2 2PT 5.1 61.92 42.72 29.1

3 3PT 7.0 73.52 56.32 27.1

4 1-4PT 7.0 44.52 11.32 33.2

5 2-4PT 5.1 26.42 98.32 37.0

6 1-5PT 7.0 22.42 32.22 99.1

7 2-5PT 5.1 12.02 17.71 5.2

(eruterpmeT nevO ˚c)
.oN/S

 noitangiseD
stiP tset fo

 gnilpmaS
)m(htpeD

)%(ecnereffiD
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sisylanA ezis niarG 2.1.4  
  ezis  niarG .yalc ot sredluob fo taht morf yrav yam slios etutitsnoc taht selcitrap eht fo ezis ehT

 enimreted  ot  tpmetta  na  si  sisylana   pu ekam hcihw sezis niarg tnereffid  fo  snoitroporp  evitaler eht

 eht no slios reniF .yllacinahcem eveis fo tsen hguorht detset ylisae era selcitrap lios esraoC .ssam lios a

hpsohpatemaxeh muidos ereH .dohtem )noitatnemideS( retemordyh wollof ,dnah rehto  a sa desu si eta

 dna lacinahcem htob ,selcitrap ezis renif dna resraoc fo gnisirpmoc slios roF .tnega gnisrepsid

.enod eb ot yrassecen dluohs sdohtem gnitset retemordyh  

noc )slios enoz etarepmet rof detpoda( dohtem sisylana dna gnitset ezis niarg lausu ehT  tsrif fo stsis

 tsen a hguorht nur gnittel erofeb ti gnizirevlup neht dna tip tset eht morf thguorb elpmas lios eht gniyrd

 eht ,nehT .sisylana retemordyh yb detarapes saw )slios enif( eveis 01 .oN eht gnissap lios ehT .seveis fo

esserpxe saw deniatbo tluser  selcitrap lios fo ezis tsniaga thgiew yb )gnissap( renif tnecrep fo tolp a yb d

 a sah tnemtaert tseterp lios etiretal fo esac ni tuB .elacs gol a no sretemillim ni )retemaiD elcitraP(

htob ,suht ,sisylana ezis niarg ni no tceffe tnacifingis  tew dna yrd eht  neeb evah noitaraperp   ni enod

.tluser tset eht egduj dna erapmoc ot redro  

noitaraperP yrD 1.2.1.4  

 ria  tsrif  saw  dleif  morf  thguorb  elpmas  lios  ehT deird  501 ta deird  nevo  ro  dezirevlup neht  dna  c˚

 saw elpmas eht ,erudecorp noitaraperp eht gniruD .seveis fo tsen eht hguorht deneercs saw ti erofeb

  no  deniater  selcitrap  ylno  sniatnoc  noitrop enO .)mm2( 01.oN eveis gnisu snoitrop owt ot ni dedivid

oN  selcitrap resraoC .eveis mm2 gnissap selcitrap ylno sniatnoc noitrop  rehto  eht  elihw  ,eveis  01.

 detcejbus saw eveis 01 .oN eht gnissap selcitrap  lios  saerehW  .seveis fo tsen a hguorht deneercs erew

serpxe erew stluser eht dna sisylana retemordyh ot  thgiew yb )gnissap( renif tnecrep fo tolp a yb des

  ni  deliated  erudecorp  eht  ot  gnidroccA(  elacs  gol  a  no  sretemillim  ni selcitrap lios fo ezis tsniaga

224 D MTSA - ana eveis  ,selpmas  lios  eht fo  noitaraperp  fo dohtem  eht  morf  trapA  .)36   stset  sisyl

224 D MTSA ot ecnadrocca ni yllaitnesse tuo deirrac erew -  deraperp erew selpmas lios deird ria ehT .36

 syad 01 tsael ta rof ria eht ot nepo ti gnivael dna yrotarobal eht ni syart ni tuo lairetam eht gnidaerps yb

evo edis ni tup yltnelaviuqe ro 05 fo erutarepmet ta n   ta  rof  %03  ytidimuh  evitaler  mumixam  htiw c˚

02 tuoba saw erutarepmet moor ehT  .syad  5  tsael c˚ 2±  yb deraperp erew selpmas deird nevo ehT  .

501 ta thginrevo slios eht gniyrd .c˚  
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noitaraperP teW 2.2.1.4  

erew snoitaraperp teW  sa eht rof desu -  lla niatnoc hcihw selpmas lios .e.i )RA( selpmas tset deviecer

erp fo mrof yna tuohtiw detset era erutsiom larutan rieht -  ni deraperp erew selpmas tset ehT .gniyrd tset

7122 D MTSA htiw ecnadrocca - ht sedivorp erudecorp sihT .B erudecorP ,58  ta tpek eb selpmas eht ta

 noitaraperp elpmas eht gniruD .tnetnoc erutsiom larutan eht naht retaerg ro ot lauqe tnetnoc erutsiom

 ylluf si lairetam gnitaoc eht litnu dekaos erew dleif eht morf deviecer sa selpmas tset eht erudecorp

 tnatropmi si tI .denetfos  eht dna devomer eb dluohs selcitrap esraoc eht ot gnirehda senif eht taht

 ,1791 ,setaicossA noyL ;5991 ,namriahC( detneverp eb dluohs selcitrap esraoc kaew fo gnirutcarf

7122 D MTSA ni detats rennam eht ni dehsaw erew selpmas dekaos ehT .)7991 ,thgilB.E.G -  noitceS 58

00.2( 01.oN gnisu ,)1791( setaicossA noyL dna 2.1.6 - 570.0( 002.oN & )mm -  retfA .seveis )mm

00.2( 01.oN eht no deniater slairetam eht ,gnihsaw - 570.0( 002.oN & )mm -  na ni deird erew seveis )mm

501 fo erutarepmet a ta nevo deird eht nehT .thginrevo C˚  elcitrap eht rof desu erew slairetam -  ezis

 erew noitadarg eht rof snoitatupmoc eht ni desu sthgiew yrd ehT .seveis fo tsen gnisu sisylana

 sa gniveis erofeb selpmas tset eht fo stnetnoc erutsiom dna thgiew tew eht gnisu yb detaluclac

sA noyL( ni dednemmocer  eht ni desu saw sisylana retemordyh eht ,siht ot noitidda nI .)1791 ,setaicos

elcitrap fo noitanimreted - 570.0( 002 .oN eveis naht ssel sezis -  serudecorp eht htiw ecnadrocca ni )mm

224 D MTSA ni detats - .36   

:noitacifissalC  

 

                                        1PT elpmaS 1.4,giF  

0

02

04

06

08

001

00.010.001.000.100.01

gnissaP egatnecreP

)mm(D,retemaiD

)1PT(evruc noitubirtsiD eziS elcitraP

DA

DO

RA
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                                              2PT elpmaS 2.4.giF  

 

                                           3PT elpmaS 3.4.giF  

 

                                              4PT elpmaS a4.4.giF -1 

0

02

04

06

08

001

100.010.01.0101

gnissaP egtnecreP

)mm(D,retemaiD

)2PT(evruC noitubirtsiD  eziS elcitraP

DA

DO

RA

0

02

04

06

08

001

100.010.01.0101

gnissaP egatnecreP

)mm(D,retemaiD

)3PT(evruC noitubirtsiD eziS elcitraP

DA
DO
RA

0

02

04

06

08

001

0100.00010.00001.00000.10000.01

gnissaP egatnecreP

)mm(D,retemaiD

4PT(evruC noitubirtsiD eziS elcitraP - )1

DA

DO

RA
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                                      4PT elpmaS b4.4.giF -2 

 

                                         5PT elpmaS a5.4.giF -1 

 

                                            5PT elpmaS b5.4.giF -2 

                           1.4 erugiF -  tnereffid ta evruc noitubirtsiD eziS elcitraP b5.4 yllaretal noitidnoc tnemtaerterp/gnitset  

  

 

0

02

04

06

08

001

0100.00010.00001.00000.10000.01

)
%(gnissaP egatnecreP

)mm(D,retemaD

4PT(evruC noitubirtsiD eziS elcitraP - )2

DA

RA

DO

0

02

04

06

08

001

0100.00010.00001.00000.10000.01

)
%(,gnissaP egatnecreP

)mm(D,retemaiD

5PT(evruC noitubirtsiD eziS elcitraP - )1

DA

DO

RA

0

02

04

06

08

001

021

0100.00010.00001.00000.10000.01

)
%(,gnissaP egatnedcreP

)mm(D,retemaiD

5PT(evruC noitubirtsiD eziS elcitraP - )2

DA

DO

RA
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 eht dna detceles erew 5PT dna 4PT stip tset owt ,eliforp eht gnola slios etiretal fo noitairav eht ees oT

.snoitidnoc gnitset tnereffid ta enod sah noitubirtsid ezis elcitrap  

 

 

6.4 erugiF  4PT - 4PT dna 1 - itraP 2 noitidnoc gnitset tnereffid ta eliforp eht gnola evruc noitubirtsid elc  

 

 

 

 

 

0

02

04

06

08

001

0.00.01.00.10.01

 yb reniF egatnecreP
)

%(,thgie
W

)mm(D,retemaiD

deirD riA

4PT - )DA(1 4PT - )DA(2

0

02

04

06

08

001

100.0010.0001.0000.1000.01

 yb reniF egatnecreP
)

%(,thgie
W

)mm(D,retemaiD

deirD nevO

4PT -2

0

02

04

06

08

001

100.0010.0001.0000.1000.01

 yb reniF egatnecreP
)

%(,thgie
W

)mm(D,retemaiD

deveiceR riA

4PT -1 4PT -2

0

02

04

06

08

001

0.00.01.00.10.01

)
%(,thgie

W yb reniF egatnecreP )mm(D,retemaiD

deirD riA

5PT -1 5PT -2

0

02

04

06

08

001

100.0010.0001.0000.1000.01

)
%(,thgie

W yb reniF egatnecreP )mm(D,retemaiD

deirD nevO

5PT -1 5PT -2
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                          5PT 7.4 erugiF - 5PT dna 1 - noitidnoc gnitset tnereffid ta eliforp eht gnola evruc noitubirtsid elcitrap 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

02

04

06

08

001

100.0010.0001.0000.1000.01

)
%(,thgie

W yb reniF egatnecreP

)mm(D,retemaiD

deveiceR sA

5PT -1 5PT -2
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 noissucsiD dna tluseR tseT  

 metsyS noitacifissalC lioS deifinU eht ,slios fo noitacifissalc fo sdohtem tnereffid era ereht hguohtlA

7842D :MTSA( slairetaM dna gnitseT rof yteicoS naciremA yb deifidom retal )SCSU( -  eht dna )89

aiciffO tropsnarT dna yawhgiH etatS fo noitaicossA naciremA  siht rof desu era metsys )OTHSAA( sl

 dna noitubirtsid ezis elcitrap ekat smetsys noitacifissalc owt eseht taht nosaer eht rof krow siseht

 daor rof ylno desu si noitacifissalc OTHSAA taht gnidnatshtiwton noitaredisnoc otni timiL grebrettA

.snoitcurtsnoc  

alC 7842D :MTSA( SCSU ot gnidrocca noitacifiss - )89  

 dleifria eht ni esu rof 2491 ni ednargasaC yb desoporp saw metsys siht fo mrof lanigiro ehT

 noitarepooc nI .II raW dlroW gnirud sreenignE fo sproC ymrA eht yb nekatrednu skrow noitcurtsnoc

uaeruB .S.U eht htiw   yb ylediw desu si ti ;tneserp tA.2591 ni desiver saw metsys siht ,noitamalceR fo

D noitangiseD tseT MTSA( sreenigne - :seirogetac daorb owt otni slios seifissalc metsys sihT .)7842  

esraoC .1 - naht ssel htiw erutan ni ydnas dna yllevarg era taht slios deniarg   eht hguorht gnissap %05

 dna ,lios yllevarg ro levarg rof sdnats G ,S ro G fo xiferp a htiw trats slobmys puorg ehT .eveis 002.oN

.lios ydnas ro dnas rof S  

eniF .2 - rats slobmys puorg ehT .eveis 002 .oN eht hguorht gnissap erom ro %05 htiw era slios deniarg  t

 dna stlis cinagro rof O ro ,yalc cinagroni rof C ,tlis cinagroni rof sdnats hcihw ,M fo sexiferp htiw

 ,kcum ,taep rof desu si tP lobmys ehT .syalc ( saD.B ot gnidrocca slios cinagro ylhgih rehto dna  .)0102

etsys noitacifissalc siht ot gnidrocca ,eroferehT             :m  

   mm57       levarG -  mm57.4  

   mm57.4     dnaS -  mm570.0  

 citsalp ylthgils yrev ro citsalpnon dna )mm570.0( 002.oN naht ssel          tliS  

 yttup ro yticitsalp tibihxe )mm570.0( 002.oN naht ssel     yalC - .seitreporp ekil  
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a noitacifissalC  OTHSAA ot gnidrocc  

 ,skrowhtrae rof slios fo ytilibatius eht enimreted ot desu si metsys noitacifissalc lios OTHSAA ehT

edargbus( slairetam deb daor dna ,stnemknabme —  ;tnemevap detcurtsnoc a woleb lairetam larutan

esabbus — ;edargbus eht evoba lios fo reyal a  esab dna —  sreffo taht esabbus eht evoba lios fo reyal a

 ssalc daorb owt ni slios seifissalc metsys siht SCSU ot ralimiS .)sdaol leehw etubirtsid ot ytilibats hgih

.oN eht naht renif era ssel ro %53 hcihw ni slios era slios ralunarg ,OTHSAA ot gnidrocca tub   002

tliS .)mm 570.0( eveis - .eveis 002 .oN eht naht renif era %53 naht erom hcihw ni slios era slios yalc  

   mm57   levarG -   )mm2( 01.oN  

   )mm2( 01.oN      dnaS -   )mm570.0( 002.oN  

    )mm570.0( 002.oN         tliS -   mm200.0  

  mm200.0 naht ssel       yalC  
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)1791 ,noyL( slios etiretaL rof noitacifissalc ezis niarg egareva stes noitaicossA noyL dnah rehto eht nO  

  mm 200.0   <         syalC citiretaL  

  mm 60.0 ~ 200.0   =           stliS     “  

  mm 2 ~ 60.0   =        sdnaS     “  

     “  mm 06 ~ 2   =      slevarG  

 metsys noitacifissalc OTSAA ot ralimis ylraen si metsys noitacifissalc siht tuB  
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7842 D MTSA( SCSU dna OTHSAA ot gnidrocca noitacifissalC 3.4elbaT - )89  

 
oitacifissalC
 gnidroccA n

OTHSAA ot

levarG dnaS tliS yalC puorG levarG dnaS
 dna tliS

yalC
DO 25 35.61 08.85 24.63 39.1 58.2 7-2-A 58.83 73.65 87.4 levarG htiw dnas dedarG lleW

DA 2.45 64.22 04.74 02.64 95.2 18.3 7-2-A 05.22 01.17 04.6 levarG dna tliS htiw dnaS dedarG ylrooP

RA 6.56 35.32 77.24 15.11 01.93 26.6 5-7-A 27.33 65.02 27.54 tliS htiw levarG dedarG ylrooP

DO 4.55 85.82 38.43 98.95 09.0 83.4 7-2-A 94.4 32.09 82.5 tliS htiw dnas dedarG lleW

DA 4.65 75.42 09.44 96.24 46.01 76.1 7-2-A 02.01 83.77 24.21  dnas ytliS

RA 8.56 72.72 85.93 07.52 42.9 84.52 7-2-A 23.61 69.84 27.43 levarG htiw dnas ytliS

DO 3.65 50.72 35.54 90.15 76.0 17.2 7-2-A 02.01 24.68 83.3 tliS htiw dnas dedarG lleW

DA 95 30.52 09.44 96.24 46.01 76.1 7-2-A 57.11 75.38 86.4 dnas dedarG lleW

RA 66 22.32 43.34 01.42 30.61 35.61 7-2-A 71.31 72.45 65.23  dnas ytliS

DO 25 46.32 34.04 95.45 06.3 83.1 7-2-A 51.21 78.28 89.4 tliS htiw dnas dedarG lleW

DA 8.85 14.32 28.83 06.65 20.2 65.2 7-2-A 09.8 25.68 85.4 dnas dedarG lleW

RA 8.26 61.72 58.82 86.72 19.41 65.82 5-7-A 98.11 46.44 74.34  dnas ytliS

DO 5.35 19.22 06.33 33.06 24.2 56.3 7-2-A 82.7 56.68 70.6 tliS htiw dnas dedarG lleW

DA 75 57.32 50.33 66.06 90.2 02.4 7-2-A 11.7 06.68 92.6  dnas ytliS

RA 79 25.82 26.62 56.32 01.93 36.01 6-7-A 16.01 66.93 37.94  dnas ytliS

DO 45 90.52 33.55 60.14 33.1 82.2 7-2-A 85.92 18.66 16.3 levarG htiw dnas dedarG lleW

DA 85 72.62 32.25 86.24 86.1 14.3 7-2-A 26.92 92.56 90.5 tliS htiw dnas dedarG lleW

RA 2.95 80.82 93.53 05.22 55.72 65.41 5-7-A 13.22 85.53 11.24 levarG htiw dnas ytliS

DO 5.15 19.32 91.75 38.33 86.7 03.1 7-2-A 44.13 85.95 89.8 levarG dna tliS htiw dnaS dedarG lleW

DA 8.45 80.52 14.66 75.03 59.0 70.2 7-2-A 48.63 41.06 20.3 levarG htiw dnas dedarG lleW

RA 8.86 86.42 61.15 51.41 79.62 27.7 7-2-A 19.33 04.13 96.43 dnas htiw levarG ytliS

 elcitrap fo egatnecreP
eziS                 SCSU ot gnidroccA noitacifissalC 

)89-7842 D:MTSA(

1PT

2PT

 elpmaS
itangiseD

no

 gnitseT
noitdnoC

 diuqiL
timiL

 yticitsalP
xednI

eziS elcitrap fo egatnecreP

1-5PT

2-5PT

3PT

1-4PT

2-4PT
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 ta tset eht gniod era ew nehw ,evruc noitubirtsid eziS elcitraP ni epahs tnereffid evaheb slios etiretaL

501 ta deird nevo si elpmas lios a nehW .snoitidnoc gnitset tnereffid  siht ,tset erofeb deird ria neve ro c˚

nemec sesaercni  gniyrd tseterp fo tceffe evresbo oT .edixoiuqses munimula dna nori fo noitadixo ot eud noitat

 nevo .e.i ,snoitidnoc gnitset eerht no enod sah tset eht dna detcelloc erew stip tset evif morf selpmas neves

501 ta deird  dna c˚05 ta deird nevo ro deird ria ;c˚ t dna dleif eht morf deviecer sa  nwohs sa si tluser tset eh

ylsuoiverp  1.4.giF morf -  nI .b5.4 ot redro   stip tset owt stip tset evif fo noitairav htped ni ro eliforp yficeps

5PT & 4PT( erew )  htped m5.1 dna m7.0 morf tip tset hcae morf selpmas owt dna detceles   niarg dna nekat si

 dias sA. enod erew stset ytreporp xedni rehto dna ezis serugif reilrae no  1.4 morf -  swohs b5.4  fo epahs eht

 noitubirtsid ezis elcitrap  evruc  eht selpmas lla nI .snoitidnoc gnitset tnereffid ni  ria dna yrd nevo ni sevruc

evah esac yrd  aen dna noitubirtsid ezis elcitrap dna epahs ni ralimis ylr  erom si lios eht fo tneutitsnoc eht   fo

 owt eht morf tnereffid si evruc noitubirtsid elcitrap eht sisylana eveis tew eht ni saerehw dnas dna levarg

I .noitubirtsid dedarg llew ylevitaler wohs dna sesac erp taht dootsrednu ylisae si t -  ria ro/dna gniyrd nevo tset

 elcitrap detaoc hsaw ot spleh dohtem gniveis tew tuB .dnob noitatnemec hgih mrof ot slios etiretal sesuac yrd

os fo egakaerb dna gniyrd ot eud dnob noitatnemec fo noitamrof tneverp ,sniarg lios no  gnirud sniarg li

 noitazirevlup tub   fo seitreporp eht tnuocca otni ekat ton od smetsys noitacifissalc taht dnatsrednu ot evah ew

 era serutcurts gnireenigne tsom fo slairetam noitadnuof eht ecniS .erutan ni dnuof sa slairetam tcatni

itreporp eht ,debrutsidnu  .noitcurtsnoc retfa dna gnirud roivaheb lios eht enimreted ylno slairetam tcatni fo se

 fo seiduts deliated elbane flesti ton seod smetsys detpecca eht fo yna ot gnidrocca lios a fo noitacifissalc ehT

moc ,wolf gnivloS .rehtegotla htiw desnepsid eb ot slios  sisab eht no ylerem smelborp ytilibats dna noisserp

 a eb ot dnuof neeb sah noitacifissalc lios ,revewoH .stluser suortsasid ot dael nac noitacifissalc lios fo

va gnikam hguorht ecnadiug lareneg gnivig yb reenigne eht spleh tI .reenigne eht ot loot elbaulav  na ni elbalia

.)7002 ,yhtruM( ecneirepxe dleif fo stluser eht rennam laciripme   
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ytivarG cificepS 3.1.4  
 fo ssam eht ot erutarepmet detats a ta lairetam a fo emulov tinu a fo ssam eht fo oitar eht si ytivarg cificepS

sag fo emulov emas eht -  eerf  ni desu si lios a fo ytivarg cificeps ehT .erutarepmet detats a ta retaw dellitsid

 nevig a ni ria dna retaw ot sdilos fo semulov evitaler eht ,si taht( slios fo spihsnoitaler esahp eht gnitaluclac

mussa yllacipyt si selcitrap dilos mret ehT.)lios fo emulov  selcitrap larenim gnirrucco yllarutan naem ot de

 rettam suoenartxe gniniatnoc slairetam fo ytivarg cificeps eht ,eroferehT .retaw ni elbulos ylidaer ton era taht

retaw ,)ekil eht dna ,emil ,tnemec sa hcus( - lios dna ,)edirolhc muidos sa hcus( rettam elbulos  gniniatnoc s

 fo noitinifed deifilauq a ro tnemtaert laiceps eriuqer yllacipyt ,eno naht ssel ytivarg cificeps a htiw rettam

ytivarg cificeps rieht 458D ,MTSA( - .)89   tuo  deirrac  erew  stset  ytivarg  cificeps  ehT  gnitset tnereffid rednu

ird  ria(snoitidnoc )snoitidnoc tnemtaert erp  deviecer  sa  dna  deird  nevo  ,de    dna  dehcatta si tluser tset eht

xidneppA eht ni -  dna C   dezirammus T ni nees sa 4.4 elba                                .  

                                  tnereffid ta ytivarG cificepS 4.4 elbaT snoitidnoc gnitset  

deirD riA
 deirD nevO

C˚501 ta deviecer sA

1 1PT 01.3 90.3 50.3
2 2PT 57.2 19.2 49.2
3 3PT 98.2 98.2 29.2
4 1-4PT 98.2 00.3 80.3
5 2-4PT 10.3 10.3 70.3
6 1-5PT 00.3 00.3 30.3
7 2-5PT 11.3 70.3 30.3

.oN/S
 tiP tseT
noitangiseD

 gnitset tnereffid ta ytivarG cificepS
snoitidnoc

 

  cificeps ehT ytivarg   tnemtaerterp tnereffid gnirud wol yllausunu ro hgih yllausunu si slios etiretal fo

 no nees sa snoitidnoc T elba  4.4 4PT ,3PT ,1PT fo stluser tset deird nevo dna deird riA . - 4PT ,1 -  era 2

7.2 neewteb egnar eht ni era stluser tset llA .deviecer sa eht naht ralimis ylevitaler 01.3 ot 5   ot gnidrocca dna

P rodoT dna ,.J.W niroM g cificeps )1791 ,noitaicossA noyL(  .C. o seitivar  6.2 yrav yam slios citiretal f -  .4.3

set ytivarg cificeps hgih a hcuS .tnetnoc nori hgih sti ot eud si eulav t  
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timiL grebrettA 4.1.4  
lareneG 1.4.1.4  

stimiL grebrettA sa demret era rehtona ot etats eno morf noitisnart eht ot gnidnopserroc stnetnoc retaw ehT  

 grebrettA eht era stimil eht gninimreted deriuqer stset eht dna  fo egnar eht etacidni stset esehT .stseT timiL

 ogrednu ot ytiliba eht ssessop hcihw slios evisehoc fo ytreporp eht sa denifed si yticitsalp( etats citsalp eht

002 ,yhtruM( setats rehto dna )erutpur tuohtiw epahs fo segnahc 1.4.2 noitces rednu detats sA.)7  A  grebrett

.semit gnixim fo noitarud dna tnemtaerterp yb detceffa ylhgih si slios etiretal fo stimil  

erudecorP tseT 2.4.1.4  

redro nI   eerht ni deraperp si elpmas lios eht ,tceffe emit gnixim dna tnemtaerterp evresbo dna redisnoc ot

ta deird nevo sa snoitidnoc  501  dna yrotarobal eht ni syart ni tuo lairetam eht gnidaerps yb deird riA ,C˚

05 fo erutarepmet a ta nevo edisni tup yltnelaviuqe ro syad 01 tsael ta rof ria eht ot nepo ti gnivael  ta rof C˚

k( deviecer sa dna ,ylhguoroht deird erew yeht litnu syad 5 tsael  erutsiom larutan sti no elpmas lios eht gnipee

02 neewteb seirav tset eht gnirud erutarepmet moor ehT.)tset erofeb tnetnoc - 32 C˚   tcejorp eht ta si hcihw

imadiG,2:tcartnoc no(etis - t yhw si taht, moor yrotarobal pmac niam ta ,etamilc ’ageD anioW‘ gnivah iguM  eh

) etis hcraeser ot evitaler htiw derewol si erutarepmet nevo dna ria roF . -  eht fo noitrop ,selpmas tset deird

 tnetnoc erutsiom rof srh 42 fo doirep a rof tew tpek erew eveis )mm524.0( 04 .oN gnissap selpmas lios deird

tA tuo gniyrrac erofeb noitarbiliuqe  eht selpmas lios deraperp yltew fo esac eht  ni  saerehw stset timil grebret

 erew eveis )mm524.0( 04 .oN no dehsaw saw ti elihw dessap saw hcihw noitrop lios tew .e.i ,noitrop tsiom

 a sehcaer ssam eht litnu ,tnetnoc erutsiom eht gnicuder .e.i ,gniyrd tpek yttup - 51 sa hcus( ycnetsisnoc ekil -  52

 eht gnicuder yb tuo deirrac erew stset timil grebrettA ,yllaniF .)tset timil diuqil eht ni puc eht fo spord

.)9002 ,noilliM ,7991 ,thgilB E.G ,1791 ,setaicossA noyL( )tniop yrd ot tew morf( tnetnoc erutsiom  
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   emit gnixim dna noitidnoc gnitset tnereffid ta timiL grebrettA 5. 4 elbaT  

 gnitseT
noitidnoc

atneserpeR
elpmaS evit

 gnixiM
emiT

 diuqiL
)LL(timiL

 citsalP
)LP(timiL

 yticitsalP
)IP(xednI

 IP
ecnereffiD

nim 5 6.56 1.24 5.32

nim 03 5.17 0.04 5.13

nim 5 8.56 5.83 3.72

nim 03 2.17 1.14 1.03

nim 5 2.45 7.13 5.22

nim 03 8.36 8.83 0.52

nim 5 8.85 4.53 4.32

nim 03 8.76 6.24 2.52

nim 5 5.35 6.03 9.22

nim 03 2.16 9.23 3.82

nim 5 45 9.82 1.52

nim 03 9.46 7.13 2.33

DA

1PT 5.2

1-4PT 8.1

RA

1PT 9.7

2PT 9.2

DO

2-4PT 4.5

1-5PT 1.8

 

)7991( thgilB yb dednemmocer ,nim5=emit gnixiM ,noitidnoc gnitseT tnereffid ta timiL grebrettA 6.4 elbaT  

RA DA DO RA DA DO RA DA DO

1PT nim 5 6.56 2.45 25 1.24 7.13 4.53 5.32 5.22 6.61

2PT nim 5 8.56 4.65 4.55 5.83 8.13 8.62 3.72 6.42 6.82

3PT nim 5 66 95 3.65 8.24 0.43 2.92 2.32 0.52 1.72

1-4PT nim 5 8.26 8.85 25 6.53 4.53 4.82 2.72 4.32 6.32

2-4PT nim 5 75 75 5.35 5.82 2.33 6.03 5.82 8.32 9.22

1-5PT nim 5 2.95 85 45 1.13 7.13 9.82 1.82 3.62 1.52

2-5PT nim 5 8.86 8.45 5.15 1.44 7.92 6.72 7.42 1.52 9.32

 elpmaS
noitangiseD

 gnixiM
emiT

)LL(timiL diuqiL )LP(timiL citsalP )IP(xednI yticitsalP
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noissucsiD dna tluseR tseT 3.4.1.4  

tset timil grebrettA gniruD ,  rof enod era selpmas emos noitalupinam fo tceffe eht etagitsevni ot redro ni

 siht tluser timil grebrettA ni )%5>( ecnereffid tnacifingis a si ereht fI .emit gnixim etunim 52 dna etunim5

acidni noitalupinam ot eud nwod nekorb era selcitrap ezis yalc fo noitagergga eht taht set  G ( thgilB E. )7991  .

F  mor  dna 5.4 elbaT( stluser tset yrotarobal  elbaT )6.4   ot evitisnes era saera eseht ni slios eht taht ees nac eno

 dna emoceb setagergga eht renif eht ,debrutsid si lios eht erom ehT ./noitalupinam/ ecnabrutsid dna gnildnah

ht retaerg eht ,.e.i( gnixim fo noitarud retaerg eht sA .timil grebrettA eht rehgih eht  eht ot deilppa ygrene e

 .xedni yticitsalp eht regral eht ,tnetxe ressel a ot dna ,timil diuqil gnitluser eht regral eht )gnitset ot roirp lios

 srehcraeser suoiverp dna )7991( thgilB ni B.A eiruoF fo seton delipmoc htiw tnemeerga ni si tluser sihT

,melaleZ(   .)8002 ,noilliM ;5002  

 stimiL grebrettA no semit gnixim fo tceffE 3.4.1.4  

 erom ni tluser lliw emit gnixim regnol eht dna deilppa ygrene eht retaerg eht ,taht deveileb si ti lareneg nI

iw dna sretsulc yalc neewteb sdnob detnemec fo nwod gnikaerb evisnetxe  fo noitamrof eht suht dna sdep niht

 sesaercni eulav timil diuqil hcihw ot tnetxe eht no nees eb nac tceffe sihT .selcitrap enif fo snoitrop retaerg

 .emit gnixim fo tnemercni na rof  

 eseht ;gnitagerggasid dna erutcurts lios eht fo gnilbmurc ot sdael gnitset gnirud noitalupinam evissecxE

 tpek eb dluohs emit gnixim eht ,ecneH .seulav timil diuqil rehgih ni tluser nrut ni hcihw senif ecudorp stceffe

setunim 5 tuoba yllareneg ,muminim a ot   noyL( slios etiretaL rof stset yticitsalp eht ni tniop hcae rof

 erew hcihw selpmas neves fo stimil citsalp dna timil diuqil ,melborp siht sserdda oT  .)1791 ,setaicossA

ognoT ,aera hcraeser eht morf detcelloc - igeB - reffid gnitcudnoc yb dekcehc erew ,imadiG  gnitset tne

ria no serudecorp - nevo ,deird - sa dna deird -  ni ecnereffid ehT .ylsuoiverp dessucsid sa selpmas tset deviecer

 ni snoitidnoc gniyrd eht htiw rehtegot nwohs si semit gnixim setunim 03 dna setunim 5 rof timil diuqil eht

124 D MTSA .3.4 & 2.4 elbaT -8 8134 D dna 5 -  selpmas tset DO dna DA rof detpoda erew serudecorp tset 59

7122 D MTSA elihw -  diuqil eht tuo gniyrrac nehw erudecorp gnitset fo noitacifidom a htiw B erudecorp 58

hw tniop yrd ot tniop tew morf tset eht tuo gniyrrac yb enod si sihT .stset timil  gnitteg etsap lios tew eht eli

 tnereffid yb dednemmocer saw erudecorp sihT .stniop tew ot yrd morf tuo gniyrrac naht rehtar reird dna reird

 RA eht rof slios citiretal fo gnitset gnirud )5991 ,namrahC dna 7991 ,thgilB ;1791 ,setaicossA noyL( srohtua

as tset  eht neewteb ni devresbo erew  secnereffid tnacifingis 2.4 elbaT ni nees eb nac sA .snoitidnoc selpm

 eht taht setacidni siht ,nim03 dna nim5 rof dexim snemiceps eht morf deniatbo seulav timil diuqil
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t fo noitaziretal ro/dna selcitrap yalc eht fo noitatnemec  noitalupinam no pu nwod nekorb erew slios eh

 lios eht ot deilppa ygrene eht retaerg eht .e.i ,gnixim fo noitarud retaerg eht ,ecneH .semit gnixim regnol/

itsalp eht regral eht ,tnetxe ressel a ot dna ,timil diuqil gnitluser eht regral eht ,gnitset ot roirp  sihT .xedni ytic

 stluser tset eht morf evresbo osla nac enO .)7991 ,thgilB( B.A eiruoF fo seton delipmoc htiw tnemeerga ni si

 ,suhT .emit gnixim fo noitagnole yb detargetnisid era saera hcraeser eht ni slios eht taht selbat eht ni nwohs

imil grebrettA nehw  ton semit gnixim eht timil ot dednemmocer si ti slios hcus rof tuo gniyrrac era stset t

nekorb eb dluohs slios eht dna ;setunim 5 naht erom -  dna gniyrd yb ton dna ,retaw ni gnikaos yb nwod

neH .slios enoz etarepmet rof yllanoitnevnoc enod eb nac sa gnidnirg  setiretaL rof eludehcS gnitset eht ,ec

  :si tahT .)7991( thgilB ni B.A eiruoF yb dednemmocer sa snoitcurtsni gniwollof eht edulcni dluohs  

 setunim 5 naht erom ton ot semit gnixim eht timiL   )a  

i tniop tnetnoc erutsiom hcae rof lios hserf fo esu ekaM   )b  noitcapmoc ni sa llew sa ,stset timiL grebrettA n

 .stset  

nekorb eb dluohs slios eht ,eseht ot noitidda nI - s yb nwod ton ,retaw ni gnikao  noyL ,gnidnirg dna gniyrd yb  

7991( thgilB.E.G ,)1791( setaicossA       .)  
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yticitsalP 4.4.1.4  trahC  

enif gniyfissalc ro gnidivid fo snaem a sa dednetni si trahc yticitsalp ehT -  detcepxe spuorg otni slios deniarg

 gnireenigne ralimis evah ot ehT .seitreporp   a os ,)LL( timiL diuqiL eht tsniaga dettolp si )IP( xedni yticitsalP

nis a yb detneserper eb nac lios  yalc htiw slios gnitarapes enil gnidivid a si erehT .trahc siht no tniop elg

A eht sa nwonk si enil siht ;scitsiretcarahc tlis htiw esoht morf scitsiretcarahc -  dehsilbatse ednargasaC .enil

A eht - os fo egnar ediw a no stset timil grebrettA gnitcudnoc yb enil  rieht gninimaxe emit emas eht ta sli

enif owt eht gnitarapes enil eht hsilbatse ot mih delbane sihT .scitsiretcarahc gnireenigne - iarg  tlis sa slios den

 nI .yalc dna A eht no desab noisivid a ot noitidda - = LL ta noisivid lacitrev a desu osla ednargasaC ,enil   ot 05

.LL wol fo esoht dna LL hgih fo esoht spuorg rehtruf owt otni stlis dna syalc edivid   ro rehtehw fo sseldrageR

 ylekil eht fo rotacidni lufesu yrev a si trahc yticitsalp eht ,slios fo noitacifissalc citametsys rof desu si ti ton

seitreporp gnireenigne  enif fo -  ylralucitrap ton era sevlesmeht yb seulav timil grebrettA ehT .slios deniarg

 taht slioS .trahc yticitsalp eht no dettolp nehw lufesu yrev emoceb tub roivaheb lios fo srotacidni sa elbailer

A eht evoba llew tolp - gnireenigne roop evah yllareneg enil   hgih fo eb ot ylekil era yehT .seitreporp

.roivaheb llews/knirhs yalpsid dna htgnerts raehs wol dna ytilibisserpmoc  

A eht woleb tolp taht slios ,dnah rehto eht nO -  doog eb dna scitsiretcarahc etisoppo eht evah ot dnet enil

htiw gnolA .slairetam gnireenigne   nevig a roF .LL eht no tnedneped dnert rehtona eb lliw dnert lareneg siht

A eht ot noitaler ni noitisop -  .scitsiretcarahc gnireenigne eht eb lliw elbarised ssel eht LL eht rehgih eht ,enil

e era ereht hguoht ,slios tsom yb dewollof sdnert lareneg era esehT  seipucco lios eht noitisop ehT .snoitpecx

 yticitsalp ehT .lios eht fo seitreporp cisnirtni eht fo rotacidni doog a sa dedrager eb nac trahc yticitsalp eht no

501 ta deird nevo .e.i snoitidnoc gnitset tnereffid rof dettolp si trahc iecer sa dna deird ria ,c˚  roF .selpmas dev

4PT ylno elpmas deviecer sA eht - A eht evoba si 2 -  woleb era selpmas tset gniniamer eht llA .ti ot raen eniL

A eht - A eht woleb era selpmas eht lla selpmas deird ria ees ew nehW .enil -  deird nevO fo esac eht nI .enil

501 ta( selpmas  si 2PT )c˚ A eht evoba - 4PT ,3PT ,enil - 5PT dna 1 - A eht no tsuj era 2 -  era tser eht dna eniL

A eht woleb -  tluser tset eht taht os noitidnoc devieceR sA eht si slios etiretal rof tset gninrevog eht tuB .eniL

eenigne doog sah lios eht taht slaever noitidnoc gnitset siht ni  .ytreporp gnir  
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slioS etiretaL fo roivaheB tnemeltteS dna noitadilosnoC 2.4  

erudecorP tseT 1.2.4  
etar dna edutingam htob erusaem oT  tnemelttes fo  na sa nwonk ecived a ni tuo deirrac era stset noitadilosnoc ,

)retemodilosnoc( retemodeo  fo weiv citammargaid a , 5.2 erugiF ni nwohs si hcihw  elpmas debrutsidnu nA .

 mm 05 tuoba fo retemaid a gnivah gnir ralucric a otni demmirt si lios eht fo  02( mm 02 fo ssenkciht a dna

u ot ylbissop mm02 evoba tub emit tset ecuder ot ssenkciht desu ylnommoc tsom eht si mm  suorop ehT .)es

wolla enots   elpmas ehT .deilppa si erusserp lacitrev nehw elpmas eht fo mottob dna pot morf niard ot retaw

eb decalp neht si  neewt  eht  suorop enots s ni   gnidaol a ni pu tes dna llec gnidloh a A .emarf   nwonk fo seires

 gnidaol eht fo trap smrof taht metsys revel dna thgiew a gnisu elpmas eht ot deilppa neht si serusserp lacitrev

si tnemercni erusserp hcae sA .retemodeo eht fo emarf   ta nekat era noisserpmoc lacitrev fo sgnidaer ,deilppa

 ehT .deilppa neht si daol txen eht ;srh42 rof tpek daol a yllausu sesaec tnemevom litnu slavretni emit raluger

erpmoc dna roivaheb sserts susrev noisserpmoc htob fo erutcip a edivorp edam stnemerusaem  susrev noiss

 eht ni elpmas eht no detca taht sserts evitceffe lacitrev eht sehcaer erusserp deilppa eht ecnO .roivaheb emit

o eht ot dedda si retaw ,dleif e  daol dradnats ehT .noitaropave yb tsol si retaw on erusne ot llec retemod

fo stsisnoc llahs tnemercni   lios eht no erusserp eht gnilbuod yb deniatbo si hcihw eno fo oitar tnemercni daol

004,002,001,05,52,21 yletamixorppa fo seulav niatbo ot  kP  a no nemiceps a fo thgieh ni egnahc dna,…cte a

0441..……,021,06,03,51,8,4,2,1,5.0,52.0,1.0 ta dedrocer si eguag laid  tsuj setunim   yletaidemmi   eht retfa

enod evah stset noitadilosnoc enin fo latot A .tnemercni daol hcae fo noitacilppa  hcihw fo   neves  ,debrutsidnu

dna   sA .slios etiretaL fo roivaheb noitadilosnoc no gnidlomer fo tceffe ees ot selpmas dedlomer owt  si ti  nees

F(evruc noitadilosnoc eht no gi 41.4 eru  )  eht sesuac slios etiretal fo gnidlomer sesac lautca ni fi neve

)dnob noitatnemec( selcitrap neewteb dnob eht fo nwodkaerb ssol ,   larutan fo dna etats   lliw ytilibisserpmoc

pmas fo gnidlomer ,esrever eht ot hgih eb  .elpmas lios eht morf retaw fo noitapissid fo esae stneverp sel

ilibaemrep eht yllacisaB l gnidulcni slios laudiser fo yt  eht no sdneped dna noitamrof rieht ot detaler si setireta

 orcim dna orcam siht gnidlomer gniruD .lios eht fo serutcurts orcim dna orcam  deyortsed eb lliw erutcurts

 no tceffe na sah dna lios eht fo ytilibaemrep seziminim ,serop llams skcolb raf yb siht dna noitcapmoc ot eud

 ,yltneuqesnoC .tluser tset noitadilosnoc eht  sesac emos ni  selpmas dedlomer ,selpmas debrutsidnu ot evitaler

 ssel era  eno sa demussa si retaw fo noitcerid eht tset noitadilosnoc lanoisnemid eno nI .elbisserpmoc

 reyal yb reyal enod si ssecorp noitcapmoc eht selpmas dedlomer ni dnah rehto eht no ,)lacitrev( lanoitcerid

 os sreyal neewteb ecaps diov llams etaerc yam siht dna  eht tslihw yllaretal rucco yam retaw fo noislupxe taht

 MTSA ;1102 ,uhduB( elpmas lios eht fo ytilibisserpmoc eht seziminim siht dna denifnoc yllaretal si elpmas

D- 5342 - .)8002 ,saD ;69  
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noissucsiD dna tluseR tseT 2.2.4  
 neeb sah tset noitadilosnoc eht retfA d eht ,eno  susrev oitar diov   eht gnisu dettolp si hparg sserts evitceffe

imes -  dna elacs cimhtiragol  ro/ elacs raenil  . F evresbo nac eno 9.4 erugiF mor  t tah  s eht  eht fo epah

 fo sevruc noitadilosnoc lla  selpmas tset eht   noitadilosnocerp wohs  noitadilosnocerp siht tuB .erusserp

 ton si erusserp devired   lios eht fo yrotsih sserts eht morf  sa  fo esac eht ni slios detropsnart  tub   eht ot eud

.slios etiretal laudiser fo roivaheb noitatnemec gnorts   detats ylraelc )3891 ,.O ownasugO dna ,.S omolaM(

aht  eht t etacidni yllareneg slios etiretal fo stset noitadilosnoc fo stluser   era yeht taht  ;detadilosnocrevo

revewoh  ot eud ylniam tub erusserp fo yrotsih suoiverp eht ot eud ton si nonemonehp noitadilosnocrevo eht ,

noitatnemec .  

nI   noitidda  ot gnidrocca ,)6991(.la te  ihgazreT noitatnemec  dna  gnidnob elcitrapretni  eht  retaerg eht   siht fo

slios   si  tpurba  erom  eht  dna  ,egnar  noisserpmocer  eht ni  noisserpmoc ot  ecnatsiser eht si retaerg eht  ,

b ,noisserpmoc ot noisserpmocer morf  noitisnart  eht  fo ssecorp eht snigeb pils elcitrapretni  rojam esuace

utcurtsed ,esiwekiL .erusserp noitadilosnocerp eht ta noitar   rep sa ( .la te kceP.B.R evisehoc )4791   laudiser

b deziretcarahc netfo era sessecorp lacigoloeg tnereffid yldekram fo stcudorp hguohtla ,slios e y -  sevruc σ gol

 hgih ot etaredom fo syalc detropsnart fo esoht ot ralimis yeht ;ytivitisnes   eht tub ,dedaolerp eb ot raeppa yam

 rehtar selcitrap eht neewteb sdnob evisehoc laudiser fo ecneuqesnoc a si erusserp noitadilosnocerp tnerappa

p evitceffe fo naht ed yb ro nedrubrevo erusserp a yb decudorp erusser noitaccis . 

eht ,eroferehT   sti eud yldiviv si lios etiretal ni erusserp noitadilosnocerp  depoleved roivaheb noitatnemec

 fo sevruc noitadilosnoc ehT .ssecorp noitaziretal gnirud  ,2PT ,1PT 4PT dna - 4PT dna1 - ( 2 erugiF  )9.4   era

wohs dna epahs ni lacitnedi  roivaheb gnisserpmoc ylsuounitnoc  erusserp noitadilosnocerp eht retfa  saerehw  

5PT ,3PT -1 5PT dna -2  erugiF( )9.4  wol ta gnidaol etaidemretni dna re   ,2PT ,1PT sa epahs emas eht wohs

4PT - 4PT dna 1 -2 9.4 erugiF( tub )   ytilibisserpmoc rieht gnidaol rehgih ta esaercni   yllanif dna  nI .deziminim

lairetam ffits sa sevaheb lios eht serusserp laitini eht ta tolp cimhtiragol eht   dnob noitatnemec rieht ot eud

 erusserp eht nehw dna  eht ,sesaercni ilibisserpmoc c sesaercni osla yt .ylsuounitno  nehw ,ylralimiS   eht

elacs raenil gnisu dettolp si tluser tset noitadilosnoc ,  selpmas lios eht lla wohs  rep sa noitamrofed suounitnoc  

erusserp eht  ercni sesa   yllaicepse  dna rewol ni evel sserts rehgih ta sesaerced rehtar dna slevel sserts elddim sl . 
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                   elacs raenil )b dna cimhtiragol )a ni htob eliforp eht gnola tluser tset noitadilosnoC 11.4 erugiF  

 taht ees nac eno hparg eht morF eht  4PT fo evruc noitadilosnoc - 5PT dna 1 -1 )11.4 erugiF(  4PT woleb era -  2

5PT dna -  2  )11.4 erugiF( swohs dna ylevitcepser  iminim si gnirehtaew sesaercni htped eht sa taht  dna dez

eciv -  lacimehc ehT .asrev erew hcihw ,stset   hcraeser eht dnuora ylsuoiverp enod  aera ,yldiviv  tciped   taht

ehtaew fo eerged eht sa sesaerced noitaziretal/gnir  htped  sesaercni  ( melaleZ 5002 ,)  ( asibiD .)8002  4PT ,suhT -

1 5PT dna -1  selpmas  evah ro noitaziretal fo eerged hgih  era yeht siht fo tluser a sa dna dnob detnemec gnorts  

reffits  4PT naht - 5PT dna 2 - .2    

( erusserP noitadilosnocerP fo noitanimreteD ΄σ c :)  P noitadilosnocer   mumixam eht si erusserp

.tsap eht ni detcejbus neeb sah htped elpmas eht ta lios eht hcihw ot erusserp nedrubrevo evitceffe   ehT

 e na morf erusserp noitadilosnocerp -  susrev σgol ΄
c  erudecorp lacihparg a yb denimreted yllareneg si tolp

 sa ,)6391( ednargasaC yb detseggus ( saD.B b6.2 erugiF ni nwohs  .)8002 :swollof sa era spets ehT  

.1  devruc reppu eht no( P tniop eht enimreted yllausiV   eht sah taht )tolp p gol susrev e eht fo noitrop

.erutavruc mumixam  

.2  .QP enil latnoziroh a warD  

.3  .P ta RP tnegnat a warD  

.4  .RPQ elgna eht gnitcesib SP enil eht warD  

.5  thgiarts eht ecudorP - eht fo noitrop enil  gol susrev e ΄σ   ta SP tcesretni ot drawkcab tolp .T  

.6   erusserp noitadilosnocerp eht si T tniop ot gnidnopserroc erusserp evitceffe ehT σ΄
c. 

 erusserp noitadilosnocerp eht erudecorp evoba eht ot gnidrocca suhT  selpmas tnereffid eht rof  si

 denimreted yllacihparg  21.4 giF ni detneserp sa  
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g21.4.giF  

erusserP noitadilosnocerP fo noitanimreteD 21.4 erugiF  

 detats sA 5.5.2 noitces rednu ylfeirb   2.2.4 noitces dna  si slios etiretal fo tluser tset noitadilosnoc eht

yldetbuodnu   rehtar lios eht fo yrotsih sserts eht ot eud ton si siht tub noitadilosnocrevo swohs  fo eerged eht

 noitatnemec  dnob  .slios etiretal fo nehw yllaitinI   gnorts sti ot eud daol eht stsiser lios eht deilppa si daol eht

 yranoitercnoc lairetam  depoleved  ( na nori s munimula ro/d )edixoiuqse  b  tu  siht esaercni daol eht sa

 ylsuounitnoc semoceb nemiceps eht dna kaerb ot strats dnob noitatnemec .elbisserpmoc   ,eroferehT  si taht

yhw  eht   noitadilosnocerp  erusserp  devresbo neeb sah c noitadilosnoc eht fo esahp laitini eht ta .evru  

        elbaT noitadilosnocerP 7.4   erusserP  

stiP tseT  1PT  2PT  3PT  4PT -1 4PT -2 5PT -1 5PT -2 

 noitadilosnocerP

Pk(erusserP a) 
011≈  501≈  06  001≈  08  8≈ 5 001≈  

  

 a1.2.2.4  fo tneiciffeoC ( noitadilosnoc Cv) 

 tI .egnahc emulov fo etar sti gnitceffa lios a fo tnatsnoc lacisyhp eht gniniatnoc tneiciffeoc a si sihT

 oitar diov nevig a rof ytilibisserpmoc dna ytilibaemrep fo stceffe denibmoc eht setacidni roF .egnar   a

C noitadilosnoc fo tneiciffeoc eht ,tnemercni daol nevig v  yrotarobal eht morf denimreted eb nac

 eht etaluclac ot desu eb nac taht sdohtem ralupop owt era erehT .gnidaer laid susrev emit fo snoitavresbo
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C( noitadilosnoc fo tneiciffeoc v rp )2491( rolyaT .) eht dellac ,dohtem eno desopo   erauqS - R  too  fo  emit

m  mudaF dna ednargasaC dna dohte desoporp )1102 ,uhduB( no  L eht dellac ,dohtem rehto eht  go -T  emi

 ehT .dohtem erauqS -R too  emit fo   dluohs yllaciteroeht hcihw ,esnopser emit ylrae eht sezilitu dohtem

 raeppa  tnemecalpsid susrev emit fo toor erauqs fo tolp a ni enil thgiarts a sa eguag  .gnidaer  

 erauqS – F emiT fo tooR dohteM gnitti  
 neewteb pihsnoitaler laciteroeht eht sezilitu ,rolyaT yb desived dohtem ehT ( noitadilosnoc fo eerged U)  dna

 emit fo toor erauqs eht ( rotcaf √ 𝑣𝑇  )  sah tI.%06 tuoba ot lauqe U fo eulav eht ot pu raenil si pihsnoitaler ehT.

 fo eulav eht ,%09=U taht dehsilbatse rehtruf neeb √ 𝑣𝑇   fo noisnetxe eht yb deniatbo eulav eht semit 51.1 si

snoc %09 fo tniop eht tA. noitrop enil thgiarts laitini eht 848.0=T fo eulav eht ,noitadilo  

                                            C ,eroferehT = v
0. 848 𝑟𝑑𝐻 2

𝑡 09
H erehw , rd  htap eganiard =  

 dna tnemercni daol hcae rof dettolp si emit fo toor erauqs susrev gnidaer laid ehT  erauqs eht tolp eht morf

rof emit toor  C dna deniatbo si noitadilosnoc %09 v  evoba eht gnisu dnuof neeb sah tnemercni daol hcae rof

.noitauqe  

                                                                                          1 erusserP         2 erusserP  
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                                    4 erusserP                                                            3 erusserP  

 
 

 

                             6 erusserP                                                                          5 erusserP  

 
                                                 erauqS 21.4 erugiF - vC fo noitanimreted fo dohtem gnittif emit  

It C ,noitadilosnoc fo tneiciffeoc fo eulav eno taht suoivbo si v  sserts hcae rof deniatbo si C .tnemercni v  ,

 morf deniatbo  dohtem gnittif evruc emit toor erauqs  nac  evitceffe egareva eht htiw etanidro sa dettolp eb

C etamixorppa eht evruc eht morF .assicsba eht sa sserts v  ffo daer eb nac tnemercni sserts nevig yna rof eulav

emit eht ni sa desu dna -  tnemelttes ( noitatupmoc .G najnaR  .R.S.A dna  )0002 ,oaR . 
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m
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 8.4 elbaT av vC tnemercni sserts rep sa elpmas tset hcae rof eul  

1PT 2PT 3PT 1-4PT 2-4PT 1-5PT 2-5PT

Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/ Cv mc( 2 )nim/

05 84800.0 70700.0 6010.0 84800.0 760700.0 331410.0 84800.0

001 6010.0 24900.0 36100.0 907700.0 994000.0 262300.0 889400.0

002 84800.0 69610.0 84800.0 356500.0 830400.0 411210.0 6010.0

004 84800.0 25600.0 74000.0 587000.0 907700.0 750600.0 366100.0

008 70700.0 25600.0 85000.0 370100.0 56200.0 411210.0 262300.0

0061 93300.0 17700.0 17400.0 356500.0 760700.0 760700.0 587000.0

,erusserP ΄σ

)apK(

 

 

 b1.2.2.4 C( xednI ytilibisserpmoC c) 

e eht fo noitrop thgiarts eht fo epols ehT -  eht sa ot derrefer si lios detadilosnoc yllamron rof tolp ΄σgol

C xedni noisserpmoc  c giF( 31.4 eru .)  ,suhT Cc = e1−e2
gol ΄σ 1− gol ΄σ 2

 = ∆e
( gol ΄σ 1/ gol ΄σ 2)

  wohs t’nseod slios laudiseR,

 yllamron a sa gniredisnoc elihw ,detadilosnocrevo sa gnitca rehtar roivaheb noitadilosnoc yllamron

elbat ni nwohs sa si tluser tset eht morf noisserpmoc fo xedni eht lios detadilosnoc  .9.4     

 

                                            cC ,xedni noisserpmoc fo noitanimreteD 31.4 erugiF   

 

 

 

0.1

2.1

4.1

6.1

8.1

0.2

1 01 001 0001 00001

e,oitar dio
V

)elacs gol(,erusserP

e- 5PT(evruc p gol - )2

Cc gol(/e∆= ΄σ 1 gol/ ΄σ 2)
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 c1.2.2.4 a( ytilibisserpmoC fo tneiciffeoC v) 

 eht ,yllacitemhtira sserts evitceffe dna oitar diov neewteb dettolp era stluser tset noitadilosnoc eht nehW

 tnenitrep rof evruc eht fo epols a ytilibisserpmoc fo tneiciffeoc eht ,si taht ,egnar sserts v  eht rof desu eb nac

 .tnemelttes fo noitatupmoc  

                               av =
∆𝑒
∆𝜎΄

a fo eulav eht v  elbat no nwohs sa si 8.4  

 d1.2.2.4  emuloV fo tneiciffeoC )egnahc emulov( ytilibisserpmoc  

                          m  v sa denimreted eb nac   :  mv =
va

  1+ oe
 

9.4 elbaT  tset noitadilosnoc morf denimreted stneiciffeoC  

1PT 2PT 3PT 1-4PT 2-4PT 1-5PT 2-5PT

Cc ΄σ/́σ(gol/e∆= o) 663.0 843.0 593.0 934.0 4.0 954.0 394.0

av= ΄σ∆/e∆ 5851000.0 5031000.0 8060000.0 8060000.0 0751000.0 3380000.0 494000.0

eo 45.1 84.1 73.1 74.1 84.1 15.1 28.1

mv a= v e+1(/ o) 4260000.0 6250000.0 7520000.0 6420000.0 3360000.0 2330000.0 2571000.0

stiP tseT fo noitangiseD
stneiciffeoC
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tnemeltteS 3.4  noitatupmoC  

 eht fo tnemeltteS lios  ni detaluclac eb nac  syaw tnereffid  noitces ni detats sa  4.5.2   stneiciffeoc eht gnisu yb

 tset noitadilosnoc eht morf dnuof tuB .tluser  eser siht ni sdohtem owt ylno krow hcra  detaroprocni eb lliw  ,

gnisu  C( xedni ytilibisserpmoc c) m( ytilibisserpmoc emulov fo tneiciffeoc dna v). 

   tauqe gnisU )62.2( dna )32.2( snoi ,  etupmoc nac eno  eht swollof sa erutcurts a fo tnemelttes .       

4 elbaT .10 xedni ytilibisserpmoc gnisu noitaluclaC tnemeltteS cC ,  

 tseT
tiP

Cc eo Ho )m( ΄σ o )aPk( ΄σ f )aPk( )aPk(΄σ∆ ΄σ( o ΄σ/)΄σ∆+ o

1PT 663.0 45.1 2.1 71 7161 4361 811.79

2PT 843.0 84.1 5.1 81 8161 6361 988.19

3PT 593.0 73.1 7.0 86.8 86.8061 63.7161 233.781

1-4PT 934.0 74.1 7.0 57.8 57.8061 5.7161 758.581

2-4PT 4.0 84.1 5.1 57.81 57.8161 5.7361 333.88

1-5PT 954.0 15.1 7.0 74.8 74.8061 49.6161 209.191

2-5PT 573.0 28.1 5.1 51.81 51.8161 3.6361 451.19

3292.0

9093.0

C=)m(cS  c

H( o e+1/ o (gol) ΄σ o ΄σ(/)΄σ∆+ o)

6343.0

2314.0

1562.0

3282.0

8074.0

            

                                       tnemeltteS 11.4elbaT  m ,ytilibisserpmoc fo tneiciffeoc gnisu noitaluclaC v 

tiP tseT Ho )m( mv )aPk(΄σ∆ H=)m(cS omv ΄σ∆

1PT 2.1 4260000.0 4361 221.0

2PT 5.1 6250000.0 6361 921.0

3PT 7.0 7520000.0 63.7161 920.0

1-4PT 7.0 6420000.0 5.7161 820.0

2-4PT 5.1 3360000.0 5.7361 551.0

1-5PT 7.0 2330000.0 49.6161 830.0

2-5PT 5.1 3571000.0 3.6361 034.0  
 

 .sesaercni tnemelttes fo tnuoma eht sesaercni htped eht sa taht tciped ylraelc 11.4 elbaT dna 01.4 elbaT

 swohs raf yb sihT sa ,taht   sesaercni htped eht  noitca gnirehtaew esuaceb sesaerced noitaziretal fo eerged

.sesaerced osla  
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tceffE 4.4  slios etiretaL fo roivaheb noitadilosnoc no gnidlomeR fo  

 si lios ehT .tset noitcapmoc dradnats a gnisu tnetnoc erutsiom larutan sti no dedlomer si lios ehT

detcapmoc  t ni srebmun 52 htiw sreyal eerh   hcae rof swolb fo ,nehT .reyal   sah elpmas evitatneserper a

 retfA .dlom noitcapmoc morf elpmas eht fo noisurtxe gnirud gnir noitadilosnoc a gnisu nekat neeb

 ytivarg cificeps dna tnetnoc erutsiom laitini eht gninimreted edlomer fo  elpmas d  eht gniwollof dna  lausu

eht ,erudecorp   .enod saw tset noitadilosnoc  

 ehT evruc noitadilosnoc  )41.4 erugiF(  4PT morf selpmaS( selpmas dedlomer eht fo tluser tset eht fo -  2

5PT dna - 4PT nI .selpmas debrutsidnu eht fo tluser tset eht ot ralimis yrev era )1 -  eht fo oitar diov eht 2

5PT ni saerehw ,eno debrutsidnu eht naht rehgih tahwemos si elpmas dedlomer - diov eht 1   eht fo oitar

4PT ni seilpmi dna nemiceps debrutsidnu eht naht ssel si elpmas dedlomer -  retfa nemiceps eht 2

 lios sti sesol gnidlomer elbisserpmoc erom semoceb ,cirbaf .  

 

 

        a ni selpmas dedlomeR dna debrutsidnU rof evruc noitadilosnoC 41.4 erugiF elacs raenil )b dna elacs gol )  
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v,oitar dio
V

)elacs gol(p,erusserP

e- 4PT(pgol - )2
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0 005 0001 0051 0002

v,oitar ediov

)elacs raeniL(p,erusserp

e- )elacs raeniL(erusserp - 4PT -2

debrutsidnU dedlomeR

06.0
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1 01 001 0001 00001

v,oitar diov

)elacs gol(P,erusserP

e- 5PT(p gol - )1

debrutsidnU dedlomeR

04.0

08.0

02.1

06.1

0 005 000,1 005,1 000,2

e,oitar dio
V

)elacs raeniL(p,erusserP

e- )elacS raeniL(P,erusserP - 5PT -1

debrutsidnU dedlomeR
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 5.4  nretseW fo slioS etiretaL fo roivaheb tnemeltteS dna noitadilosnoC fo nosirapmoC

tE  aipoih  htiw etaL rehtO dna yratnemideS slioS etir . 

 detats sA reilrae  morf  dnats eht s  tnereffid fo rohtuA s eht ,   roivaheb ni secnereffid tnacifingis tsom

 noitadilosnoc rieht htiw detaicossa esoht ylbaborp era slios yratnemides dna laudiser neewteb

 fo roivaheb noitadilosnoc eht fo noitaterpretni ro gnidnatsrednu lanoitnevnoc ehT .scitsiretcarahc

 si slios yratnemides  yb dewollof ,ekal ro aes ni noitisoped yleman ,edom noitamrof rieht no desab

fles ot eud noisserpmoc -  ylhgih si slios yratnemides fo roivaheb noitadilosnoc eht snaem hcihW .thgiew

 sserts slios etiretal laudiser ni saerehW .yrotsih sserts eht yb decneulfni h tnacifingis ton sah yrotsi   eulav

 demrof era yeht ecnis eht yb  ni -  fo gnirehtaew utis suht ,skcor rieht ,  ssecorp noitamrof   ylno eht si

 rotcaf gninimreted  ro roivaheb noitadilosnoc ni eht fo yna ni  seitreporp  etiretal fo  nI .slios   yratnemides

 si evruc noitadilosnoc eht sserts mumixam suoiverp eht sessap sserts deilppa eht llit slios  tsomla  tnatsnoc

 sesserpmoc lios eht sessap ti nehw dna  .ylsuounitnoc  

nehW  aw ti hcihw ot sserts mumixam eht naht retaerg level a ot desserts si lios a  eht ni detcejbus reve s

spahrep ,tsap  yam nwodkaerb a fo dnik emos   rucco erutcurts lios a ni tluser , a ni gni   rehgih hcum

.ytilibisserpmoc  

 tluser tset hcraeser siht ot gnidroccA , noitadilosnoc eht  evruc   ot ralimis yrev si devresbo slios etiretal fo

slios yratnemides   fo sseldrager rieht  ssecorp noitamrof slios yratnemides fo esac eht ni ,revewoH .   litnu

 eht nehw dna tnatsnoc tsomla si evruc noitadilosnoc eht sserts mumixam tsap eht sessap sserts eht

eilppa  d  sesserpmoc slios eht sserts mumixam eht sessap sserts  dna ylsuounitnoc  noitadilosnocerp

devresbo ylraelc si erusserp  tuB .evruc noitadilosnoc fo esahp laitini eht no  t eh  noitadilosnocerp   erusserp

devresbo   si slios etiretal rof evruc noitadilosnoc eht fo esahp laitini eht ta  eud daol ot   yticapac gniraeb  fo

eht  c gnorts dnob noitatneme   depoleved  emit hguorht edixoiuqseS muinimulA ro/dna norI fo snaem yb  

 evitceffe mumixam tsap eht yb ton es ni detats sa sserts  noitc 2.2.4  , esaercni daol deilppa eht nehw dna s  ti

 dnob siht skaerb  dna .elbisserpmoc ylsuounitnoc semoceb lios eht   noitadilosnoc eht hguoht ,eroferehT

ropsnart fo evruc noitadilosnoc nommoc yrev eht ot ralimis si etis yduts eht fo slios etiretal fo evruc  det

 .roivaheb rieht ni ytiralimis eht morf emoc t’ndluoc ytiralimis siht ,slios  
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  ( slios yratnemides rof erusserp fo selacs raenil dna )gol( cimhtiragol htob gnisu dettolp stluser tset retemodeO 51.4 erugiF )0102 ,yelseW  

morF  f ,51.4 erugi  yelseW  ( ,)0102  61.4 erugif dna ,  dnatsrednu nac eno :taht  

ht no sevruc eht fo epahs ehT .1 stolp gol e  l dna stolp raeni   fo enoz laitini na swohs lios eht taht stseggus

 rehgih fo enoz a ot noitisnart ydaets a yb dewollof ytilibisserpmoc wol sihT .ytilibisserpmoc   wol

ot eud si ytilibisserpmoc   yrotsih sserts eht  dnob noitatnemec ot eud dna ,slios detropsnart fo esac eht rof

 noitca gnirehtaew hguorht depoleved .slios etiretal rof  

eseht gnitarapes erusserp noitadilosnocerp a si ereht taht stseggus nrut ni roivaheb sihT .2   senoz  htob ni

lios  epyt .s  

 ralimis yrev si slevel sserts hgih dna etaidemretni ta slios etiretal fo roivaheb noitadilosnoc eht yllareneG

 rieht ot eud detadilosnocrevo fi sa evaheb slios etiretal eht esahp laitini eht ta tub ,slios detropsnart ot

oitatnemec  .yrotsih sserts tsap eht ot eud noitadilosnocrevo swohs slios detropsnart eht saerehw dnob n  
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 ni evruc noitadilosnoc fo epahs dna selpmas tset lla rof elacs cimhtiragol ni evruc noitadilosnoc fo epahs 61.4 erugiF stset lla rof elacs raenil  
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snoitadnemmoceR dna snoisulcnoC .5  

               1.5   snoisulcnoC   

  dna setunim 5 ot detimil eb dluohs stset timil grebrettA rof emit gnixim aera hcraeser eht roF

.tset cificeps hcae rof desu eb dluohs selpmas hserf  

  rieht ot euD eht woleb llaf slios etiretal roivaheb lausunu  A- hguoht ,enil  t evah yeh   yticitsalp hgih

 seitreporp gnireenigne doog evah yeht taht setacidni siht dna ,xedni  ,erutan yticitsalp fo sseldrager

tub  noitadilosnoc ,ytilibaemrep ot gnidrager noitagitsevni rehtruf   seitreporp htgnerts raehs dna

.enod eb dluohs  

 lios etiretal eht fo ytivarg cificepS  8.2 morf seirav etis siht rof - 1.3  

  tluser tset noitadilosnoC  ot ralimis yrev si slevel sserts hgih dna etaidemretni ta slios etiretal fo

 eht ta tub ,slios detropsnart  ot eud detadilosnocrevo fi sa evaheb slios etiretal eht esahp laitini

 tsap eht ot eud etats noitadilosnocrevo swohs slios detropsnart eht saerehw dnob noitatnemec rieht

.yrotsih sserts  

 c ehT noitadilosno  mis evaheb selpmas lios dedlomer fo evruc tluser tset  debrutsidnu ot rali

tub ,epahs tluser tset selpmas  evruc eht  evoba sllaf  eno debrutsidnu eht  sa   lios eht gnidlomer

 elpmas skaerb  eht  lios   scirbaf  dna  raf yb siht  sekam  erom lios eht elbisserpmoc . 

  tnemeltteS etiretal fo roivaheb   slios  htiw enil ni esaercni  sesaerced noitca gnirehtaew ecnis htped

.llew sa esaerced dnob noitatnemec eht dna htped htiw yltnerappa  

 

 

 

 

 

 



86                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

  2.5 snoitadnemmoceR   

  noitaccised tneverp ot redro ni dohtem gniveis tew esu ot retteb si ti ,gnitset noitacifissalc gniruD

 ,gniyrd ot eud  selcitrap detaoc tuo hsaw ot elbissop ,noitazirevlup gnirud sniarg lios fo gnidnirg

.slevarg fo yllaicepse ecafrus eht no  

  t’nseod hcihw tluser elbatciderpnu sevig tset timil grebrettA rof slios etiretal fo tnemtaert tseterP

er eht wohs t’nseod ro tneserper  eb dluohs noitalupinam tseterp suht ,slios etiretal fo seitreporp la

diova  

  eht lla ecnis dednemmocer ton si lairetam noitadnuof a sa slios etiretal gnisu dedrager siht nI

.tnemelttes dna ytilibisserpmoc fo eerged hgih wohs stluser  

 ec/noitaziretal fo eergeD  llahs tset lacimehcoeg a tub sesaercni htped eht sa sesaerced noitatnem

.tset noitadilosnoc eht htiw enil ni yllacificeps enod eb  
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ecnerefeR s 
 

.1   fo sdohteM dna slairetam noitatropsnarT rof snoitacificeps dradnatS .4002 ,OTHSAA

 dna gnilpmaS .aciremA S.U .gnitseT  

.2  slios ni etiretal fo gninedrah dna siseneG .2691 ,.G.J ,ydaC dna .T.L ,rednaxelA  

.3  .aidnI ,ihleD gnireenignE noitadnuoF dna scinahceM lioS .0002 ,.R.K ,arorA  

.4  nireenignE liviC rof kcoR dna lioS gnitseT rof serudecorP laicepS  .7002 ,MTSA  g

slairetaM dna gnitseT rof yteicoS naciremA :aihpledalihP  .esopruP  

.5  .sdnalrehteN eht ,ameklaB A.A .slios laudiseR fo scinahceM .7991 ,.E.G ,thgilB  

.6   warGcM .tnemerusaeM rieht dna lioS fo seitreporp gnireenignE .8791 ,.E.J ,selwoB

.ynapmoC kooB lliH  

.7  aD ajarB 8002 ,s  fo etatS detinU ,sicnarF dna rolyaT scinahcem lioS decnavdA .

.aciremA  

.8   S.U ,snoS dna yeliW nhoJ .snoitadnuoF dna scinahceM lioS .1102 ,.M ,uhduB

.aciremA  

.9                                     .nodnoL ,retsnimtseW .stnemevap daor ni etiretaL.8891 ,AIRIC              

)LRT( yrotarobaL hcraeseR tropsnarT rof 74 noitacilbup laicepS  

.01  dnI no noitagitsevnI liateD  .8002 .J ,asibiD e  slioS citiretaL fo seitreporP x  .cS.M

 liviC ,ytisrevinU ababA siddA ,seidutS etaudarg fo loohcS ot detneserp sisehT

trapeD gnireenignE ababA siddA ,tnem  

.11  3991 .H ,ojdrahaR & ,.D ,dnulderF  .slioS detarutasnU rof scinahceM lioS . kroY weN  :

cnI ,snoS & yeliW nhoJ  

.21   ega weN .scinahceM lioS deilppA dna cisaB.0002 ,oaR .R.S.A ,dna najnaR.G

.ihleD weN ,esirpretnE ,detimiL )P( lanoitanretnI  

.31   ecneruaL  yelseW .D E lacinhcetoeG.0102, ni gnireenign  R laudise  S slio   yb dehsilbuP

yesreJ weN ,nekoboH ,.cnI , snoS & yeliW nhoJ  

.41  0102 ,yelseW .D ecneruaL .  dna yratnemideS rof scinahceM lioS fo slatnemadnuF

 laudiseR slioS , dehsilbuP  nekoboH ,.cnI , snoS & yeliW nhoJ yb yesreJ weN ,  

.51    citamelborP  rehtO  dna  lioS etiretaL  dna  citiretaL“.1791  .cnI noitaicossA noyL

.anahG ,isamuK ”acirfA fo  slioS  
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.61    ,esab  daor  ni  slevarg  citiretal  fo  tnemevorpmI  dna  noitazilitU.8991 ,.B asakaM

apsoreA rof  etutitsnI  lanoitanretnI   noitceS  ,)CTI(  ecneicS  htraE  dna  yevruS  ec

.sdnalrehteN eht ,tfleD ,BE 8262 ,3  gewlaanaK  ,ygoloeG  gnireenignE  

.71   fo noitaicossA lanoitanretni eht  fo  NITELLUB,3891,O.ownasnugO dna,.S .omolaM

siraP ,82 .oN ygoloeG gnireenignE  

.81  noilliM .9002 , agitsevnI  eht rof serudecorp gnitset yrotarobal etairporppa eht otni noit

citiretaL eht fo seitreporp xedni eht fo noitanimreted   ot detneserp sisehT .cS.M

 ,tnemtrapeD gnireenignE liviC ,ytisrevinU ababA siddA ,seidutS etaudarg fo loohcS

ababA siddA  

.91   te kceP.B.R gnireenignE noitadnuoF.4791,la  

.02  siddA ygolonhceT fo ytlucaF  .scinahceM lioS  .9991 ,.M  .nukieL dna .A arrefeT  

.ababA siddA ,ytisrevinU ababA  

.12  la te,K.ihgazreT  . 6991, gnireenignE ni scinahceM lioS  ecitcarP  

.22  ognoT rof tropeR lairetaM dna lioS.7002,ENOCINU - diG noitceS ima  

.32  dna selpicnirP :gnireenignE lacinhcetoeG.7002 ,yhtruM .S.N.V  lioS fo secitcarP  

gnireenignE noitadnuoF dna scinahceM kroY weN .  

.42   slioS citiretaL fo seitreporP gnireenignE cisaB .5002 rebmevoN ,wabebA melaleZ

  ojeN nI dnuoF –   curtsnoC  daoR  idneM   ot  detneserp  siseht  a  ,agelleW  aerA  noit

.ytisrevinU ababA siddA ,seidutS etaudarG  fo  loohcS  
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                                                                        XIDNEPPA -A 

                                         TNETNOC ERUTSIOM LARUTAN FO TLUSER TSET  

         

     

 
 
 
 
 
 
 
 

05 ta tnetnoC erutsioM larutaN fo noitanimreteD C˚
1PT 2PT

oN lairT 1 2 oN lairT 1 2
oN reniatnoC 1 B oN reniatnoC 2 E

g ,reniatnoc fo ssaM 51 13.7 g ,reniatnoc fo ssaM 56.41 13.7
g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 54.77 53.46 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 92.18 52.87
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 691.66 93.35 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 278.66 32.36

g ,retaw fo ssaM 52.11 69.01 g ,retaw fo ssaM 24.41 20.51
g ,lios yrd fo ssaM 02.15 80.64 g ,lios yrd fo ssaM 22.25 29.55

% ,tnetnoc retaW 89.12 87.32 % ,tnetnoc retaW 16.72 68.62

3PT 1-4PT
oN lairT 1 2 oN lairT 1 2

oN reniatnoC 7 A oN reniatnoC 99 C
g ,reniatnoc fo ssaM 39.41 43.7 g ,reniatnoc fo ssaM 41.41 93.7

g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 20.37 46.27 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 46.57 25.27
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 77.16 13.06 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 351.46 32.06

g ,retaw fo ssaM 52.11 33.21 g ,retaw fo ssaM 94.11 92.21
g ,lios yrd fo ssaM 48.64 79.25 g ,lios yrd fo ssaM 10.05 48.25

% ,tnetnoc retaW 20.42 82.32 % ,tnetnoc retaW 79.22 62.32

88.22 42.72

56.32 11.32=      %,tnetnoc erutsiom .evA =      %,tnetnoc erutsiom .evA

=      %,tnetnoc erutsiom .evA =      %,tnetnoc erutsiom .evA

 
       



27                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

         

05 ta tnetnoC erutsioM larutaN fo noitanimreteD C˚
2-4PT 1-5PT

oN lairT 1 2 oN lairT 1 2
oN reniatnoC 201 D oN reniatnoC 101 48

g ,reniatnoc fo ssaM 90.51 43.7 g ,reniatnoc fo ssaM 79.41 62.7
g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 10.96 00.76 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 95.77 88.47
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 653.85 87.55 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 372.66 05.26

g ,retaw fo ssaM 56.01 22.11 g ,retaw fo ssaM 713.11 83.21
g ,lios yrd fo ssaM 72.34 44.84 g ,lios yrd fo ssaM 03.15 52.55

% ,tnetnoc retaW 26.42 61.32 % ,tnetnoc retaW 60.22 14.22

2-5PT
oN lairT 1 2

oN reniatnoC 9 2F
g ,reniatnoc fo ssaM 20.51 653.7

g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 35.68 33.67
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 583.57 33.66

g ,retaw fo ssaM 51.11 00.01
g ,lios yrd fo ssaM 73.06 79.85

% ,tnetnoc retaW 64.81 69.61

98.32 32.22

17.71

=      %,tnetnoc erutsiom .evA =      %,tnetnoc erutsiom .evA

=      %,tnetnoc erutsiom .evA  
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501 ta tnetnoC erutsioM larutaN fo noitanimreteD C˚
1PT 2PT

oN lairT 1 2 oN lairT 1 2
oN reniatnoC 3 15 oN reniatnoC 4 12

g ,reniatnoc fo ssaM 44.41 39.9 g ,reniatnoc fo ssaM 79.41 33.7
g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 24.48 63.87 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 80.28 66.47
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 36.07 98.56 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 92.66 21.06

g ,retaw fo ssaM 97.31 74.21 g ,retaw fo ssaM 97.51 45.41
g ,lios yrd fo ssaM 91.65 69.55 g ,lios yrd fo ssaM 23.15 97.25

% ,tnetnoc retaW 45.42 82.22 % ,tnetnoc retaW 77.03 45.72

3PT 1-4PT
oN lairT 1 2 oN lairT 1 2

oN reniatnoC 01 84 oN reniatnoC 6 35
g ,reniatnoc fo ssaM 95.41 62.7 g ,reniatnoc fo ssaM 44.41 23.7

g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 54.17 52.07 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 18.87 54.67
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 9.95 55.75 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 82.66 88.16

g ,retaw fo ssaM 55.11 07.21 g ,retaw fo ssaM 35.21 75.41
g ,lios yrd fo ssaM 13.54 92.05 g ,lios yrd fo ssaM 48.15 65.45

% ,tnetnoc retaW 94.52 62.52 % ,tnetnoc retaW 71.42 07.62

14.32 61.92

73.52 44.52=      %,tnetnoc erutsiom .evA =      %,tnetnoc erutsiom .evA

=      %,tnetnoc erutsiom .evA=      %,tnetnoc erutsiom .evA
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501 ta tnetnoC erutsioM larutaN fo noitanimreteD C˚
2-4PT 1-5PT

oN lairT 1 2 oN lairT 1 2
oN reniatnoC 44 X oN reniatnoC 001 21

g ,reniatnoc fo ssaM 25.41 16.9 g ,reniatnoc fo ssaM 79.41 73.7
g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 17.28 69.87 g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 93.87 47.57
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 60.96 44.56 g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 93.66 20.26

g ,retaw fo ssaM 56.31 25.31 g ,retaw fo ssaM 00.21 27.31
g ,lios yrd fo ssaM 45.45 48.55 g ,lios yrd fo ssaM 24.15 66.45

% ,tnetnoc retaW 30.52 12.42 % ,tnetnoc retaW 43.32 01.52

2-5PT %,ecnereffiD tnetnoc erutsioM
oN lairT 1 2 tiP tseT 05 ˚C 501 ˚C ecnereffiD

oN reniatnoC 02 O 1PT 88.22 14.32 35.0
g ,reniatnoc fo ssaM 93.41 93.7 2PT 42.72 61.92 29.1

g ,lios teW + reniatnoc fo ssaM 16.09 33.67 3PT 56.32 73.52 27.1
g ,lios yrD + reniatnoc fo ssaM 88.77 66.46 1-4PT 11.32 44.52 33.2

g ,retaw fo ssaM 37.21 76.11 2-4PT 98.32 26.42 37.0
g ,lios yrd fo ssaM 94.36 82.75 1-5PT 32.22 22.42 99.1

% ,tnetnoc retaW 50.02 83.02 2-5PT 17.71 12.02 05.2

26.42 22.42

12.02=     %,tnetnoc erutsiom .evA

=     %,tnetnoc erutsiom .evA =      %,tnetnoc erutsiom .evA

 seulav eht llA
 naht ssel era

%5
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                                                           XIDNEPPA -B 

                                     TSET NOITACIFISSALC LIOS )tluser tset retemordyh dna noitadarG( TLUSER  
deirD riA

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %

000.91 000.001 005.9 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 005.9 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001

005.9 002.89 057.4 008.98 005.9 023.89 005.9 064.99 057.4 098.29 005.9 009.78 005.9 079.88

057.4 005.77 000.2 011.55 057.4 052.88 057.4 001.19 000.2 059.66 057.4 083.07 057.4 061.36

000.2 006.25 524.0 024.12 000.2 056.05 000.2 081.16 524.0 093.13 000.2 077.74 000.2 095.33

524.0 006.23 570.0 024.21 524.0 021.12 524.0 033.52 570.0 092.6 524.0 016.22 524.0 050.61

570.0 004.6 440.0 052.2 570.0 086.4 570.0 085.4 420.0 017.5 570.0 090.5 570.0 020.3

730.0 080.6 130.0 052.2 520.0 043.4 820.0 045.3 710.0 017.5 520.0 087.4 520.0 069.2

620.0 080.6 220.0 041.2 810.0 043.4 020.0 004.3 210.0 025.5 810.0 036.4 810.0 078.2

910.0 098.5 610.0 041.2 310.0 002.4 410.0 062.3 900.0 033.5 310.0 036.4 310.0 078.2

410.0 015.5 110.0 041.2 010.0 050.4 010.0 062.3 600.0 033.5 010.0 084.4 010.0 087.2

010.0 041.5 800.0 041.2 700.0 050.4 800.0 021.3 500.0 041.5 700.0 033.4 700.0 096.2

700.0 059.4 400.0 020.2 500.0 019.3 500.0 021.3 300.0 059.4 500.0 071.4 500.0 006.2

400.0 083.4 300.0 020.2 400.0 026.3 400.0 089.2 200.0 085.4 400.0 078.3 400.0 033.2

300.0 091.4 200.0 009.1 300.0 026.3 300.0 048.2 200.0 093.4 300.0 017.3 300.0 052.2

0200.0 000.4 200.0 087.1 200.0 084.3 200.0 007.2 2100.0 002.4 200.0 065.3 200.0 061.2

4100.0 018.3 100.0 076.1 3100.0 084.3 4100.0 065.2 0100.0 010.4 3100.0 014.3 3100.0 070.2

2100.0 036.3 0100.0 043.3 1100.0 024.2 1100.0 062.3 1100.0 089.1

2-5PT1PT 2PT 3PT 1-4PT 2-4PT 1-5PT
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deirD nevO

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %

000.91 000.001 005.9 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001

005.9 098.38 057.4 015.59 005.9 019.89 005.9 007.89 005.9 006.99 005.9 065.98 005.9 029.88

057.4 051.16 000.2 071.56 057.4 008.98 057.4 058.78 057.4 027.29 057.4 024.07 057.4 065.86

000.2 002.14 524.0 021.62 000.2 074.45 000.2 075.95 000.2 004.66 000.2 076.44 000.2 018.24

524.0 075.32 570.0 082.5 524.0 041.91 524.0 043.72 524.0 071.13 524.0 066.02 524.0 052.42

570.0 087.4 620.0 027.4 570.0 083.3 570.0 089.4 570.0 070.6 570.0 016.3 570.0 089.8

620.0 055.4 810.0 027.4 620.0 030.3 820.0 022.4 620.0 000.6 620.0 075.3 620.0 023.3

910.0 014.4 310.0 065.4 810.0 039.2 020.0 070.4 810.0 028.5 810.0 064.3 910.0 022.3

310.0 014.4 010.0 004.4 310.0 039.2 410.0 029.3 310.0 046.5 310.0 053.3 410.0 097.2

010.0 099.3 700.0 032.4 010.0 028.2 110.0 071.3 010.0 082.5 010.0 052.3 110.0 074.2

700.0 007.3 500.0 032.4 700.0 028.2 800.0 075.2 700.0 029.4 700.0 029.2 800.0 051.2

500.0 065.3 400.0 019.3 500.0 027.2 600.0 021.2 500.0 037.4 500.0 028.2 600.0 038.1

400.0 041.3 300.0 019.3 400.0 015.2 400.0 076.1 400.0 010.4 400.0 006.2 400.0 015.1

300.0 000.3 200.0 057.3 300.0 014.2 300.0 035.1 300.0 038.3 300.0 094.2 300.0 014.1

200.0 058.2 3100.0 057.3 200.0 014.2 2200.0 035.1 200.0 056.3 200.0 093.2 2200.0 003.1

4100.0 058.2 1100.0 095.3 3100.0 013.2 6100.0 083.1 4100.0 056.3 4100.0 082.2 5100.0 003.1
2100.0 017.2 1100.0 002.2 3100.0 083.1 2100.0 074.3 1100.0 071.2 3100.0 091.1

2-5PT1PT 2PT 3PT 1-4PT 2-4PT 1-5PT
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devieceR sA

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %
 eveiS

)mm(eziS
ssaP %

 eveiS
)mm(eziS

ssaP %

000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001 000.91 000.001

005.9 077.97 005.9 032.39 005.9 000.89 005.9 074.79 005.9 085.79 005.9 083.09 005.9 012.78

057.4 082.66 057.4 086.38 057.4 038.68 057.4 011.88 057.4 093.98 057.4 096.77 057.4 090.66

000.2 032.75 000.2 024.06 000.2 066.65 000.2 055.17 000.2 083.37 000.2 016.46 000.2 048.84

524.0 064.25 524.0 097.44 524.0 066.73 524.0 043.65 524.0 040.95 524.0 069.05 524.0 013.04

570.0 027.54 570.0 027.43 570.0 065.23 570.0 074.34 570.0 037.94 570.0 011.24 570.0 004.43

140.0 072.22 620.0 001.13 720.0 098.92 620.0 017.24 820.0 086.83 820.0 074.23 920.0 003.02

030.0 015.91 810.0 001.13 020.0 029.62 810.0 034.14 120.0 077.23 120.0 098.82 120.0 087.71

220.0 038.51 310.0 061.03 410.0 049.42 310.0 041.04 610.0 078.62 510.0 013.52 610.0 072.51

710.0 022.11 010.0 032.92 110.0 069.22 010.0 075.73 210.0 044.22 410.0 037.12 210.0 057.21

210.0 003.01 700.0 092.82 800.0 089.02 700.0 082.63 900.0 010.81 800.0 043.91 900.0 070.11

900.0 064.8 500.0 092.82 600.0 099.91 500.0 099.43 600.0 035.61 600.0 051.81 600.0 032.01

500.0 080.7 400.0 024.62 400.0 010.81 400.0 041.13 500.0 011.21 400.0 067.51 400.0 065.8

300.0 300.0 300.0 024.62 300.0 020.71 300.0 094.03 300.0 011.21 300.0 067.51 300.0 027.7

3200.0 200.0 200.0 084.52 1200.0 035.61 200.0 065.82 3200.0 036.01 2200.0 065.41 2200.0 027.7

6100.0 200.0 3100.0 084.52 5100.0 030.61 4100.0 065.82 6100.0 036.01 5100.0 065.41 6100.0 027.7

3100.0 100.0 1100.0 045.42 2100.0 030.61 1100.0 065.82 3100.0 036.01 2100.0 065.41 3100.0 027.7

2-5PT1PT 2PT 3PT 1-4PT 2-4PT 1-5PT

 
 
 
 
 
 
. 
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                                                               XIDNEPPA -C 

                                              TLUSER TSET YTIVARG CIFICEPS  

˚C05 ta ytivarG cificepS
C05,1PT ˚ C05,2PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 661 8.461 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 3.561 561
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.32 0.32 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp  ta(
Tx )g( ) 1.941 8.741

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 3.941 2.941

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52
K , rotcaf noitcerroC 999.0 3999.0 K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0

.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 480.3 321.3 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 777.2 617.2
.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

C05,2-4PT ˚ C05,1-5PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 6.461 7.561 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 6.461 5.561
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x )g( ) 1.841 9.841 T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x )g( ) 1.841 2.941
w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 1 6999.0 K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 049.2 840.3 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 049.2 278.2
.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

1.3 7.2

0.3 9.2
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C05,3PT ˚ C05,1-4PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 3.561 2.461 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 5.561 5.561
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.32 0.32 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 9.841 9.741 T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x )g( ) 1.941 2.941

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 3999.0 3999.0 K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 509.2 278.2 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 609.2 278.2
.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

C05,2-5PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 9.561 3.661
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 1.941 2.941

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 840.3 361.3
.lios fo ytivarg cificeps egarevA

9.2 9.2

1.3
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˚C501 ta ytivarG cificepS

C501,1PT ˚ C501,2PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 6.461 4.461 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 3.461 6.561
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.12 0.12 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 841 9.741

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 9.741 2.941

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 1999.0 2999.0 K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 479.2 939.2 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 609.2 609.2

.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

C501,3PT ˚ C011,1-4PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 5.561 4.561 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 7.561 561
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.32 0.32 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 2.941 1.941

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 3.941 1.841

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 3999.0 3999.0 K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 278.2 278.2 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 609.2 580.3
.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

659.2 9.2

9.2 0.3
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C501,2-4PT ˚ C501,1-5PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2 .oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P .oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 9.561 661 W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 7.561 661
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.12 0.12 T ,erutarepmeT  x (o )c 0.12 0.12

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x )g( ) 2.941 1.941

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x  )
)g( 941 1.941

w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52 w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 1999.0 2999.0 K , rotcaf noitcerroC 1999.0 2999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 900.3 480.3 .c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 900.3 480.3
.lios fo ytivarg cificeps egarevA .lios fo ytivarg cificeps egarevA

C501,2-5PT ˚

.oN noitanimreteD 1 2
.oN retemoncyP 1P 2P

W ,retaw + lios + retemoncyp fo thgieW swp )g( 6.461 9.461
T ,erutarepmeT  x (o )c 0.22 0.22

T ta retaw + retemoncyp fo thgieW x W , wp T ta( x )g( ) 9.741 9.741
w , lios yrd fo thgieW s )mg(  52 52

K , rotcaf noitcerroC 6999.0 6999.0
.c°02 ta lios fo ytivarg cificepS 110.3 421.3
.lios fo ytivarg cificeps egarevA

0.3 0.3

1.3
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                                                         XIDNEPPA -D 

                                     TLUSER TSET TIMIL GREBRETTA  

C05 ta timiL grebrettA  ˚ )setunim 5= emiT gnixiM(  
 

 

       1PT  
     

 

  
.oN lairT  

timiL diuqiL  timiL citsalP  

1 2 3 1 2 

.oN reniatnoC  201  01  1 11  101  
 fo ssaM g ,reniatnoc  780.51  489.41  400.51  951.51  179.41  

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  364.52  468.82  379.72  159.71  848.71  

 yrD+reniatnoc fo ssaM g,lioS  498.12  699.32  883.32  382.71  51.71  

g,retaw fo ssaM  965.3  868.4  585.4  866.0  896.0  
g, lios yrd fo ssaM  708.6  210.9  483.8  421.2  971.2  

%, tnetnoc retaW  134.25  710.45  886.45  054.13  330.23  
)N(spord fo .oN  23  72  22  247.13  

              

2PT  
    

 

 
 

 

         timiL diuqiL  timiL citsalP  
        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  B 01  F 15  12  
        ,reniatnoc fo ssaM  g 103.7  703.7  713.7  139.9  133.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  915.61  10.61  794.71  301.41  820.11  
         yrD+reniatnoc fo ssaM g,lioS  992.31  598.21  887.31  590.31  631.01  
        g,retaw fo ssaM  22.3  511.3  907.3  800.1  298.0  
        g, lios yrd fo ssaM  899.5  885.5  174.6  461.3  508.2  
        %, tnetnoc retaW  586.35  447.55  713.75  858.13  008.13  
        )N(spord fo .oN  33  82  32  928.13  
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3PT  
    

 

 
 

 

       
  timiL diuqiL      

 citsalP
timiL    

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A C 58  84  35  
        ,reniatnoc fo ssaM  g 782.7  413.7  782.7  362.7  813.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  739.71  295.71  756.71  151.11  222.11  
         yrD+reniatnoc fo ssaM g,lioS  461.41  878.31  806.31  861.01  922.01  
        g,retaw fo ssaM  377.3  417.3  940.4  389.0  399.0  
        g, lios yrd fo ssaM  778.6  465.6  123.6  509.2  119.2  
        %, tnetnoc retaW  468.45  185.65  650.46  838.33  211.43  
        )N(spord fo .oN  23  72  12  579.33  
        

              

              

4PT -1 
    

 

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A B D X 21  
        g,reniatnoc fo ssaM  953.7  213.7  4.7  506.9  563.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  926.12  300.12  179.02  176.41  970.21  
         yrD+reniatnoc fo ssaM g,lioS  595.61  61  388.51  53.31  448.01  
        g,retaw fo ssaM  430.5  300.5  880.5  123.1  532.1  
        g, lios yrd fo ssaM  632.9  886.8  384.8  547.3  974.3  
        %, tnetnoc retaW  405.45  585.75  979.95  472.53  994.53  
        )N(spord fo .oN  33  82  22  683.53  
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4PT -2 
    

 

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

.oN reniatnoC  A B X 2F  21  
        ,reniatnoc fo ssaM  g 833.7  403.7  306.9  653.7  763.7  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  631.12  613.02  354.32  212.21  90.21  
        

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  742.61  416.51  53.81  500.11  709.01  
        g,retaw fo ssaM  988.4  207.4  301.5  702.1  381.1  
        

g, lios yrd fo ssaM  909.8  13.8  747.8  946.3  45.3  
        

%, tnetnoc retaW  778.45  285.65  043.85  870.33  814.33  
        

)N(spord fo .oN  13  62  22  842.33  
        

              

5PT -1 
    

 

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

.oN reniatnoC  5 9 01  61  201  
        

,reniatnoc fo ssaM  g 569.31  900.51  51  419.41  690.51  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  862.52  377.82  561.33  803.02  374.91  
        

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  261.12  637.32  264.62  130.91  104.81  
        g,retaw fo ssaM  601.4  730.5  307.6  772.1  270.1  
        

g, lios yrd fo ssaM  791.7  727.8  264.11  711.4  503.3  
        

%, tnetnoc retaW  250.75  717.75  084.85  810.13  634.23  
        )N(spord fo .oN  23  72  22  727.13  
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5PT -2 
     

 
timiL diuqiL  timiL citsalP  

.oN lairT  1 2 3 1 2 

.oN reniatnoC  E 7 orez  74  O 45  

g ,reniatnoc fo ssaM  13.7  452.7  438.9  583.7  723.7  

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  893.81  145.61  559.02  374.11  313.11  

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  35.41  752.31  71  735.01  993.01  

g,retaw fo ssaM  868.3  482.3  559.3  639.0  419.0  

g, lios yrd fo ssaM  22.7  300.6  661.7  251.3  270.3  

%, tnetnoc retaW  375.35  607.45  191.55  596.92  357.92  

 fo .oN )N(spord  33  72  22  427.92  
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 03 latoT(setuniM 52 lanoitidda emit gnixiM
)emit gnixim etuniM  

          

1PT  
    

 

 
 

        
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  61  9 99  48  2F  
        ,reniatnoc fo ssaM  g 809.41  610.51  241.41  552.7  753.7  
         teW+reniatnoc fo ssaM

g,lioS  825.62  74.82  687.92  224.11  672.11  
         yrD+reniatnoc fo ssaM

g,lioS  141.22  943.32  46.32  472.01  781.01  
        g,retaw fo ssaM  783.4  121.5  641.6  841.1  980.1  
        g, lios yrd fo ssaM  332.7  333.8  894.9  910.3  38.2  
        %, tnetnoc retaW  356.06  454.16  807.46  620.83  184.83  
        )N(spord fo .oN  23  82  22  352.83  
         

4PT -1 
    

 

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  7 54  8 2 5 
        ,reniatnoc fo ssaM  g 739.41  980.51  551.51  56.41  569.31  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  732.92  651.23  551.23  5.91  2.91  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  316.32  353.52  571.52  940.81  46.71  
        g,retaw fo ssaM  426.5  308.6  89.6  154.1  65.1  
        g, lios yrd fo ssaM  676.8  462.01  20.01  993.3  576.3  
        %, tnetnoc retaW  228.46  082.66  166.96  986.24  944.24  
        )N(spord fo .oN  33  72  22  965.24  
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C501 ta timiL grebrettA )setunim 5= emiT gnixiM( ˚  
         

1PT  
    

 

 
 

        
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  15  2F  58  B 08  
        g ,reniatnoc fo ssaM  39.9  553.7  582.7  103.7  138.9  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  66.12  637.91  927.51  755.21  164.41  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  537.71  575.51  87.21  60.11  263.31  
        g,retaw fo ssaM  529.3  161.4  949.2  794.1  990.1  
        g, lios yrd fo ssaM  508.7  22.8  594.5  957.3  135.3  
        %, tnetnoc retaW  882.05  026.05  766.35  428.93  421.13  
        )N(spord fo .oN  33  72  22  474.53  
         

2PT  
     

 

       

  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

 
 

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

.oN reniatnoC  B F 12  35  2F  
        

,reniatnoc fo ssaM  g 303.7  813.7  333.7  813.7  653.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  781.61  57.41  367.61  770.01  100.01  
        

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  170.31  641.21  653.31  494.9  144.9  
        g,retaw fo ssaM  611.3  406.2  704.3  385.0  65.0  
        

g, lios yrd fo ssaM  867.5  828.4  320.6  671.2  580.2  
        %, tnetnoc retaW  220.45  539.35  665.65  297.62  958.62  
        

)N(spord fo .oN  33  62  22  528.62  
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3PT  

    

 

 
 

 

      
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
       

.oN reniatnoC  A B D E O 
       ,reniatnoc fo ssaM  g 433.7  403.7  473.7  803.7  383.7  
       

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  860.42  39.52  739.52  537.11  794.11  
       

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  851.81  622.91  561.91  927.01  75.01  
       

g,retaw fo ssaM  19.5  407.6  277.6  600.1  729.0  
       g, lios yrd fo ssaM  428.01  229.11  197.11  124.3  781.3  
       

%, tnetnoc retaW  106.45  232.65  434.75  704.92  780.92  
       )N(spord fo .oN  33  82  32  742.92  
        

 
4PT -1 

  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

 
 

       
.oN lairT  1 2 3 1 2 

        .oN reniatnoC  X 45  58  08  15  
        

,reniatnoc fo ssaM  g 506.9  823.7  782.7  738.9  239.9  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  127.61  408.21  51.51  670.31  489.21  
        g,lios yrD+reniatnoc fo ssaM  33.41  329.01  244.21  753.21  313.21  
        

g,retaw fo ssaM  193.2  188.1  807.2  917.0  176.0  
        g, lios yrd fo ssaM  527.4  595.3  551.5  25.2  183.2  
        %, tnetnoc retaW  306.05  323.25  235.25  235.82  181.82  
        )N(spord fo .oN  23  62  22  753.82  
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4PT -2 
     

 

 
 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
        N reniatnoC .o  22  61  8 11  1 
         ssaM g,reniatnoc fo  689.41  29.41  411.51  689.41  849.41  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  720.52  670.52  439.42  80.81  521.61  
         ssaM g,lioS yrD+reniatnoc fo  786.12  975.12  974.12  937.71  937.51  
         ssaM g,retaw fo  43.3  794.3  554.3  143.0  683.0  
        g, lios yrd fo ssaM  107.6  956.6  563.6  357.2  197.0  
        etnoc retaW %, tn  348.94  515.25  182.45  683.21  997.84  
        pord fo .oN )N(s  33  82  32  395.03  
         

5PT -1 
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        N reniatnoC .o  3A  01  91  54  3 
         ssaM g,reniatnoc fo  236.21  961.51  510.51  890.51  464.32  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  91.62  150.32  610.82  834.81  286.62  
         ssaM g,lioS yrD+reniatnoc fo  944.22  982.02  344.32  576.71  479.52  
         ssaM g,retaw fo  147.3  267.2  375.4  367.0  807.0  
        g, lios yrd fo ssaM  718.9  21.5  824.8  775.2  15.2  
        etnoc retaW %, tn  701.83  549.35  062.45  806.92  702.82  
        pord fo .oN )N(s  13  82  42  809.82  
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09                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

5PT -2 
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        eniatnoC .oN r  12  35  48  F X 
         fo ssaM g,reniatnoc  33.7  713.7  452.7  413.7  406.9  
         teW+reniatnoc fo ssaM

g,lioS  415.51  368.71  509.71  774.11  297.31  
        

 fo ssaM g,lioS yrD+reniatnoc  78.21  23.41  622.41  385.01  88.21  
         fo ssaM g,retaw  446.2  345.3  976.3  498.0  219.0  
        g, lios yrd fo ssaM  45.5  300.7  279.6  962.3  672.3  
        oc retaW %, tnetn  627.74  395.05  867.25  843.72  938.72  
        d fo .oN )N(spor  33  82  22  395.72  
         

 
 

)emit gnixim etuniM 03 latoT(setuniM 52 lanoitidda emit gnixiM  
        

4PT -2 
     

 

 
 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  E B A 11  1 
        g,reniatnoc fo ssaM  413.7  703.7  933.7  689.41  849.41  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  148.61  671.41  589.51  80.81  521.61  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  833.31  36.11  346.21  926.71  937.51  
        g,retaw fo ssaM  305.3  645.2  243.3  154.0  683.0  
        g, lios yrd fo ssaM  420.6  323.4  403.5  346.2  197.0  
        %, tnetnoc retaW  151.85  498.85  900.36  460.71  997.84  
        )N(spord fo .oN  43  72  32  139.23  
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19                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

5PT -1 
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        eniatnoC .oN r  48  D O 54  3 
         fo ssaM g,reniatnoc  62.7  43.7  93.7  01.51  64.32  
         teW+reniatnoc fo ssaM

g,lioS  76.41  07.41  33.51  44.81  86.62  
        

 fo ssaM g,lioS yrD+reniatnoc  97.11  28.11  91.21  46.71  09.52  
         fo ssaM g,retaw  88.2  98.2  41.3  08.0  87.0  
        g, lios yrd fo ssaM  45.4  84.4  18.4  45.2  44.2  
        oc retaW %, tnetn  94.36  04.46  52.56  44.13  98.13  
        d fo .oN )N(spor  00.23  00.82  00.32  66.13  
        

              

1PT  
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A B X 21  2F  
        g,reniatnoc fo ssaM  833.7  503.7  306.9  363.7  553.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  343.02  181.42  986.62  353.01  744.01  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  963.51  75.71  878.91  664.9  335.9  
        g,retaw fo ssaM  479.4  116.6  118.6  788.0  419.0  
        g, lios yrd fo ssaM  130.8  562.01  572.01  301.2  871.2  
        %, tnetnoc retaW  539.16  304.46  782.66  871.24  569.14  
        )N(spord fo .oN  33  82  32  170.24  
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29                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

2PT  
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

C .oN reniatno  74  12  01  O 48  
        M g,reniatnoc fo ssa  38.9  823.7  403.7  883.7  352.7  
  

 

     g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  941.92  871.32  402.52  766.11  905.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  195.12  559.61  130.81  474.01  823.01  
        M g,retaw fo ssa  855.7  322.6  371.7  391.1  181.1  
        g, lios yrd fo ssaM  167.11  726.9  727.01  680.3  570.3  
        W %, tnetnoc reta  362.46  146.46  968.66  856.83  704.83  
        N )N(spord fo .o  33  72  32  235.83  
        

              

3PT  
     

 
 

 

       

  

timiL diuqiL  
 
 

timiL citsalP  
  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A+ E F O 21  
        g,reniatnoc fo ssaM  682.7  213.7  513.7  683.7  663.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  299.12  380.02  992.22  145.11  623.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  432.61  110.51  603.61  502.01  232.01  
        g,retaw fo ssaM  857.5  270.5  399.5  633.1  490.1  
        g, lios yrd fo ssaM  849.8  996.7  199.8  918.2  668.2  
        %, tnetnoc retaW  053.46  978.56  656.66  393.74  271.83  
        )N(spord fo .oN  23  82  32  287.24  
         

 
 

29                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

2PT  
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

C .oN reniatno  74  12  01  O 48  
        M g,reniatnoc fo ssa  38.9  823.7  403.7  883.7  352.7  
  

 

     g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  941.92  871.32  402.52  766.11  905.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  195.12  559.61  130.81  474.01  823.01  
        M g,retaw fo ssa  855.7  322.6  371.7  391.1  181.1  
        g, lios yrd fo ssaM  167.11  726.9  727.01  680.3  570.3  
        W %, tnetnoc reta  362.46  146.46  968.66  856.83  704.83  
        N )N(spord fo .o  33  72  32  235.83  
        

              

3PT  
     

 
 

 

       

  

timiL diuqiL  
 
 

timiL citsalP  
  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A+ E F O 21  
        g,reniatnoc fo ssaM  682.7  213.7  513.7  683.7  663.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  299.12  380.02  992.22  145.11  623.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  432.61  110.51  603.61  502.01  232.01  
        g,retaw fo ssaM  857.5  270.5  399.5  633.1  490.1  
        g, lios yrd fo ssaM  849.8  996.7  199.8  918.2  668.2  
        %, tnetnoc retaW  053.46  978.56  656.66  393.74  271.83  
        )N(spord fo .oN  23  82  32  287.24  
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29                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

2PT  
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

C .oN reniatno  74  12  01  O 48  
        M g,reniatnoc fo ssa  38.9  823.7  403.7  883.7  352.7  
  

 

     g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  941.92  871.32  402.52  766.11  905.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  195.12  559.61  130.81  474.01  823.01  
        M g,retaw fo ssa  855.7  322.6  371.7  391.1  181.1  
        g, lios yrd fo ssaM  167.11  726.9  727.01  680.3  570.3  
        W %, tnetnoc reta  362.46  146.46  968.66  856.83  704.83  
        N )N(spord fo .o  33  72  32  235.83  
        

              

3PT  
     

 
 

 

       

  

timiL diuqiL  
 
 

timiL citsalP  
  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  A+ E F O 21  
        g,reniatnoc fo ssaM  682.7  213.7  513.7  683.7  663.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  299.12  380.02  992.22  145.11  623.11  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  432.61  110.51  603.61  502.01  232.01  
        g,retaw fo ssaM  857.5  270.5  399.5  633.1  490.1  
        g, lios yrd fo ssaM  849.8  996.7  199.8  918.2  668.2  
        %, tnetnoc retaW  053.46  978.56  656.66  393.74  271.83  
        )N(spord fo .oN  23  82  32  287.24  
         

 
 

001elacs gol,)N(spord fo.oN

noitanimreteD timiL diuqiL

001 fo.oN N(spord )

noitanimreteD timiL diuqiL



39                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

4PT -2 
     

 

 
 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        
.oN lairT  1 2 3 1 2 

        .oN reniatnoC  A 2F  12  08  58  
        

g,reniatnoc fo ssaM  333.7  253.7  723.7  38.9  582.7  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  422.92  687.42  323.23  227.41  963.21  
        

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  543.12  54.81  402.32  236.31  842.11  
        g,retaw fo ssaM  978.7  633.6  911.9  90.1  121.1  
        g, lios yrd fo ssaM  210.41  890.11  778.51  208.3  369.3  
        %, tnetnoc retaW  032.65  190.75  534.75  966.82  782.82  
        )N(spord fo .oN  23  72  32  874.82  
        

              

4PT -2 
     

 

 
 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
        

.oN reniatnoC  A 2F  12  08  58  
        

 fo ssaM reniatnoc g,  333.7  253.7  723.7  38.9  582.7  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  422.92  687.42  323.23  227.41  963.21  
        

g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  543.12  54.81  402.32  236.31  842.11  
        g,retaw fo ssaM  978.7  633.6  911.9  90.1  121.1  
        

g, lios yrd fo ssaM  210.41  890.11  778.51  208.3  369.3  
        

%, tnetnoc retaW  032.65  190.75  534.75  966.82  782.82  
        )N(spord fo .oN  23  72  32  874.82  
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49                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

              

5PT -1 
     

 

 
 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

 

       .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  74  84  15  X 45  
        g,reniatnoc fo ssaM  38.9  262.7  929.9  206.9  523.7  
        

g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  86.72  260.62  749.92  8.31  847.11  
        

 yrD+reniatnoc fo ssaM g,lioS  731.12  911.91  64.22  8.21  207.01  
        g,retaw fo ssaM  345.6  349.6  784.7  1 640.1  
        g, lios yrd fo ssaM  703.11  758.11  135.21  891.3  773.3  
        %, tnetnoc retaW  768.75  655.85  847.95  072.13  479.03  
        )N(spord fo .oN  33  72  22  221.13  
        

5PT -2 
     

 
 

 

       
  timiL diuqiL  timiL citsalP  

        .oN lairT  1 2 3 1 2 
        .oN reniatnoC  B X O 01  21  
        reniatnoc fo ssaM g,  603.7  206.9  383.7  403.7  563.7  
        g,lioS teW+reniatnoc fo ssaM  610.72  355.03  161.03  538.11  910.21  
        g,lioS yrD+reniatnoc fo ssaM  118.91  348.22  196.12  564.01  775.01  
        g,retaw fo ssaM  502.7  17.7  74.8  73.1  244.1  
        g, lios yrd fo ssaM  505.21  142.31  803.41  161.3  212.3  
        %, tnetnoc retaW  716.75  822.85  891.95  143.34  498.44  
        )N(spord fo .oN  23  82  32  711.44  
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59                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

                                                            XIDNEPPA -E 

                                           TLUSER TSET NOITADILOSNOC  

                                                     emiT - ataD tnemeltteS  

    1PT                2PT          

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD    

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD  

gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23    gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23  

ces6  40012.1  90608.1  21808.2  02800.4  42804.5  00014.6    ces6  02608.0  00403.1  00608.1  42606.2  82014.3  02802.4  

ces51  04012.1  91608.1  81808.2  02010.4  00014.5  10014.6    ces51  02608.0  40403.1  81608.1  23606.2  04014.3  23802.4  

ces03  20212.1  32608.1  52808.2  82010.4  63014.5  10014.6    ces03  12608.0  70403.1  12608.1  00806.2  20214.3  00012.4  

nim1  40212.1  608.1 62  92808.2  43010.4  20214.5  20014.6    nim1  22608.0  80403.1  32608.1  30806.2  70214.3  01012.4  

nim2  60212.1  82608.1  23808.2  83010.4  80214.5  40014.6    nim2  22608.0  90403.1  52608.1  60806.2  21214.3  71012.4  

nim4  80212.1  03608.1  43808.2  20210.4  21214.5  60014.6    nim4  22608.0  11403.1  72608.1  80806.2  41214.3  22012.4  

nim8  90212.1  33608.1  83808.2  50210.4  51214.5  70014.6    nim8  32608.0  21403.1  82608.1  01806.2  61214.3  62012.4  

nim51  01212.1  53608.1  00018.2  70210.4  71214.5  90014.6    nim51  42608.0  21403.1  92608.1  21806.2  81214.3  92012.4  

nim03  11212.1  63608.1  20018.2  90210.4  02214.5  21014.6    nim03  42608.0  31403.1  03608.1  31806.2  02214.3  13012.4  

rh1  21212.1  73608.1  40018.2  11210.4  22214.5  51014.6    rh1  42608.0  41403.1  03608.1  41806.2  12214.3  43012.4  

rh2  31212.1  83608.1  50018.2  21210.4  52214.5  81014.6    rh2  52608.0  51403.1  13608.1  51806.2  22214.3  63012.4  

rh4  41212.1  93608.1  70018.2  41210.4  62214.5  12014.6    rh4  52608.0  51403.1  23608.1  61806.2  42214.3  73012.4  

rh8  51212.1  93608.1  80018.2  61210.4  82214.5  32014.6    rh8  62608.0  61403.1  23608.1  61806.2  52214.3  93012.4  

rh61  51212.1  04608.1  90018.2  71210.4  92214.5  62014.6    rh61  72608.0  61403.1  23608.1  71806.2  52214.3  93012.4  

rh42  61212.1  04608.1  90018.2  81210.4  03214.5  03014.6    rh42  72608.0  61403.1  23608.1  81806.2  62214.3  04012.4  

 
 
 
 
 



69                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

      3PT              4PT -1         

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD    

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD  

gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23    gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23  

ces6  202.1  40402.2  80602.3  61212.4  1224.4  21828.4    ces6  23802.1  82608.1  23800.3  2011.4  2801.5  63412.6  

ces51  40202.1  440402.2  21602.3  2212.4  41224.4  22828.4    ces51  12.1  63608.1  10.3  42011.4  92801.5  293412.6  

ces03  60202.1  250402.2  841602.3  12212.4  61224.4  63828.4    ces03  20012.1  808.1  40010.3  92011.4  63801.5  670612.6  

nim1  80202.1  60402.2  2602.3  52212.4  43224.4  20038.4    nim1  50012.1  60808.1  80010.3  23011.4  11.5  441612.6  

nim2  290202.1  290402.2  482602.3  83212.4  424.4  651038.4    nim2  80012.1  90808.1  11010.3  53011.4  50011.5  481612.6  

nim4  211202.1  611402.2  213602.3  412.4  50424.4  442038.4    nim4  90012.1  11808.1  31010.3  83011.4  80011.5  422612.6  

nim8  821202.1  231402.2  633602.3  30412.4  80424.4  3038.4    nim8  21012.1  31808.1  51010.3  211.4  11011.5  62612.6  

nim51  631202.1  841402.2  443602.3  50412.4  1424.4  443038.4    nim51  41012.1  41808.1  71010.3  20211.4  31011.5  482612.6  

nim03  841202.1  651402.2  63602.3  70412.4  21424.4  863038.4    nim03  51012.1  51808.1  81010.3  40211.4  41011.5  403612.6  

rh1  251202.1  861402.2  73602.3  80412.4  41424.4  693038.4    rh1  51012.1  81808.1  91010.3  50211.4  61011.5  23612.6  

rh2  61202.1  271402.2  873602.3  90412.4  51424.4  800238.4    rh2  61012.1  91808.1  12010.3  60211.4  71011.5  233612.6  

rh4  861202.1  81402.2  883602.3  1412.4  61424.4  830238.4    rh4  71012.1  2808.1  22010.3  70211.4  81011.5  443612.6  

rh8  71202.1  91402.2  293602.3  21412.4  71424.4  840238.4    rh8  91012.1  12808.1  22010.3  80211.4  91011.5  253612.6  

rh61  871202.1  491402.2  693602.3  21412.4  81424.4  450238.4    rh61  2012.1  22808.1  32010.3  90211.4  12011.5  653612.6  

rh42  481202.1  691402.2  893602.3  21412.4  81424.4  60238.4    rh42  2012.1  22808.1  32010.3  90211.4  22011.5  63612.6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

    4PT -2               5PT -1         

iT em  
mm,gnidaeR eguaG laiD    

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD  

gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23    gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23  

ces6  61008.0  3205.1  40007.2  61006.3  31006.4  82016.5    ces6  1606.0  602.1  80608.2  804.3  608.3  402.4  

ces51  861008.0  823205.1  840007.2  2006.3  41006.4  216.5    ces51  61606.0  21602.1  61608.2  804.3  1608.3  400402.4  

ces03  881008.0  443205.1  650007.2  42006.3  22006.4  231216.5    ces03  71606.0  71602.1  2608.2  10804.3  21608.3  800402.4  

nim1  802008.0  893205.1  460007.2  52006.3  42006.4  691216.5    nim1  91606.0  12602.1  32608.2  60804.3  41608.3  630402.4  

nim2  612008.0  405.1  270007.2  62006.3  72006.4  842216.5    nim2  2606.0  22602.1  62608.2  1804.3  51608.3  60402.4  

nim4  822008.0  610405.1  480007.2  72006.3  82006.4  692216.5    nim4  22606.0  42602.1  82608.2  41804.3  61608.3  480402.4  

nim8  632008.0  230405.1  290007.2  82006.3  3006.4  823216.5    nim8  32606.0  52602.1  92608.2  61804.3  71608.3  801402.4  

nim51  42008.0  440405.1  1007.2  82006.3  23006.4  253216.5    nim51  42606.0  62602.1  13608.2  81804.3  81608.3  821402.4  

nim03  842008.0  70405.1  801007.2  92006.3  33006.4  83216.5    nim03  62606.0  62602.1  23608.2  91804.3  81608.3  441402.4  

rh1  252008.0  480405.1  611007.2  3006.3  43006.4  416.5    rh1  72606.0  72602.1  33608.2  2804.3  91608.3  651402.4  

rh2  652008.0  580405.1  21007.2  3006.3  53006.4  800416.5    rh2  82606.0  82602.1  53608.2  12804.3  2608.3  861402.4  

rh4  462008.0  1405.1  421007.2  13006.3  63006.4  820416.5    rh4  3606.0  82602.1  63608.2  32804.3  2608.3  481402.4  

rh8  862008.0  801405.1  631007.2  13006.3  83006.4  40416.5    rh8  23606.0  92602.1  63608.2  42804.3  12608.3  291402.4  

rh61  72008.0  611405.1  41007.2  13006.3  83006.4  50416.5    rh61  23606.0  3602.1  73608.2  62804.3  12608.3  891402.4  

rh42  272008.0  421405.1  841007.2  23006.3  83006.4  60416.5    rh42  33606.0  3602.1  73608.2  82804.3  12608.3  402402.4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



89                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

    5PT -2               4PT - elpmaS dedlomeR,2      

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD    

emiT  
mm,gnidaeR eguaG laiD  

gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23    gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23  

ces6  40413.1  608.1  801.3  801.4  81602.5  80405.5    ces6  20204.1  80206.1  61402.2  23408.2  83206.3  63200.4  

ces51  60413.1  20608.1  60801.3  80801.4  92602.5  61405.5    ces51  40204.1  1206.1  32402.2  73408.2  406.3  20400.4  

ces03  680413.1  650608.1  690801.3  21801.4  63602.5  462405.5    ces03  50204.1  21206.1  62402.2  20608.2  21406.3  880400.4  

nim1  401413.1  290608.1  821801.3  12801.4  40802.5  803405.5    nim1  70204.1  51206.1  92402.2  80608.2  12406.3  271400.4  

nim2  21413.1  21608.1  651801.3  52801.4  90802.5  843405.5    nim2  90204.1  71206.1  33402.2  51608.2  33406.3  882400.4  

nim4  631413.1  441608.1  471801.3  82801.4  31802.5  605.5    nim4  11204.1  91206.1  63402.2  12608.2  40606.3  420600.4  

nim8  841413.1  461608.1  91801.3  3801.4  71802.5  630605.5    nim8  21204.1  12206.1  93402.2  52608.2  51606.3  431602.4  

nim51  851413.1  671608.1  402801.3  23801.4  91802.5  460605.5    nim51  31204.1  32206.1  10602.2  82608.2  12606.3  2602.4  

nim03  861413.1  881608.1  212801.3  43801.4  12802.5  880605.5    nim03  41204.1  42206.1  30602.2  13608.2  52606.3  642602.4  

rh1  671413.1  2608.1  22801.3  63801.4  32802.5  211605.5    rh1  51204.1  52206.1  40602.2  33608.2  82606.3  862602.4  

rh2  481413.1  802608.1  232801.3  73801.4  42802.5  431605.5    rh2  61204.1  62206.1  70602.2  53608.2  3606.3  882602.4  

rh4  291413.1  22608.1  42801.3  83801.4  62802.5  251605.5    rh4  71204.1  92206.1  80602.2  73608.2  23606.3  213602.4  

rh8  2413.1  832608.1  842801.3  93801.4  72802.5  271605.5    rh8  81204.1  23206.1  90602.2  83608.2  33606.3  233602.4  

rh61  802413.1  242608.1  652801.3  93801.4  82802.5  81605.5    rh61  91204.1  33206.1  1602.2  93608.2  43606.3  843602.4  

rh42  612413.1  442608.1  62801.3  4801.4  92802.5  881605.5    rh42  91204.1  43206.1  11602.2  4608.2  53606.3  463602.4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



99                                                                                     ytisrevinU ababA siddA ygolonhceT fo etutitsnI ababA siddA  

 

    5PT - dedlomeR,1        

emiT  gk1  gk2  gk4  gk8  gk61  gk23  

ces6  1606.0  82402.1  80608.1  80604.3  23400.4  204.4  

ces51  651606.0  21600.1  61608.1  43604.3  1600.4  83204.4  

ces03  271606.0  861602.1  2608.1  800804.3  21600.4  800404.4  

nim1  881606.0  802602.1  822608.1  460804.3  41600.4  630404.4  

nim2  402606.0  422602.1  652608.1  401804.3  251600.4  60404.4  

nim4  612606.0  42602.1  672608.1  631804.3  461600.4  480404.4  

nim8  85516.0  842602.1  292608.1  61804.3  271600.4  801404.4  

nim51  42606.0  652602.1  213608.1  671804.3  81600.4  821404.4  

nim03  62606.0  62602.1  423608.1  291804.3  481600.4  441404.4  

rh1  272606.0  272602.1  433608.1  402804.3  291600.4  651404.4  

rh2  82606.0  82602.1  843608.1  212804.3  691600.4  861404.4  

rh4  403606.0  482602.1  63608.1  822804.3  202600.4  481404.4  

rh8  613606.0  292602.1  463608.1  442804.3  802600.4  291404.4  

rh61  223606.0  692602.1  86708.1  62804.3  112600.4  891404.4  

rh42  823606.0  3602.1  273608.1  672804.3  412600.4  402404.4  

 
 
 
 
 
 
 

 


