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PRE fo stcepsorp dna   ni yduts evitcepsorter a :noitatnemelpmi tcejorp  ni snoitazinagro ssenisub
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tcartsbA  
noitazinagro ssenisub tsom ,yadoT s ah  rieht gnicalper nugeb ev  ot sevitaitini PRE htiw smetsys

 noitazinagro ssenisub tsom sA .noitartsinimda dna tnemeganam evorpmi  moceleT oihtE ,EBC

 dna senilriA naipoihtE taht tcejorp gnireenigneer a dennalp osla aipoihtE nekenieH  era  

 fo noitatnemelpmi eht gnidulcni sessecorp ssenisub ssalc dlrow ecudortni ot dengised

 eht no desucof yduts sihT .metsys ”gninnalP ecruoseR esirpretnE“  sseccus fo noitagitsevni

utuf dna segnellahc ,srotcaf ni snoitazinagro ssenisub ni smetsys PRE fo stcepsorp er   .aipoihtE

 hcraeser ehT saw ngised  csed  evitpir dohtem  dna  a  eriannoitseuq elacs trekiL tniop evif era   desu

dna noitcelloc atad rof  zylana  gnisu de scitsitats evitpircsed  pot stluser eht no desaB .

 ,noitacinummoc latnemtrapedretni ,gniniart resu ,ycnetepmoc maet tcejorp ,troppus tnemeganam

 troppus tnatlusnoc dna  era  FSC  oslA .noitatnemelpmi PRE fo emelpmi fo segnellahc  PRE gnitn

sevni era detagit  fo kcaL   gniniart tneiciffusnI ,PRE gnisu dna gnitnemelpmi rof slliks sresu ot , 

borp gib a saw atad fo sepyt tnereffid fo noitargetnI  metsys hgiH ,krow htiw ytilibitapmocnI ,mel

tsoc , oirep noitazimotsuc gnoL  ,d ecnatsiser resu hgiH  , t del metsyS noitazinagro rojam o  la

 dna segnahc  PRE xelpmoc oot metsys  af segnellahc eht erew smrif eht yb dec romrehtruF .  desab e

 tluser eht no  PRE fo seludom suoirav  sa hcus  namuh ,metsys tnemeganam pihsnoitaler remotsuc

dehcs ecnanetniam tnalp ,tnemeganam tnemerucorp ,tnemeganam ecruoser  gnirutcafunam ,gnilu

ejorp dna gninnalp tegdub ,tnemeganam  tnemeganam laicnanif dna snoitc stnenopmoc   era

dna lanoitcnuf   erutaef  lE era stcepsorp  ,sksat tnadnuder ecudeR/etanimi  ot ssecca reisaE

nisub labolg fo noitazidradnatS ,noitamrofni dna atad elbailer  peek ot erusserP ,snoitarepo sse

o fo noitcuder llarevO ,noitacinummoc lanretni devorpmi ,srotitepmoc htiw  dna stsoc lanoitarep

mi  .tnemeganam niahc ylppus devorp  

 

 

 
 
 
 
 
 

sdroW yeK : rotcaF sseccuS lacitirC  )FSC( CSBH ,PRE ,stcepsorp erutuf ,segnellahc ,  ,  ,EBC
enilriA naipoihtE ,moceleT oihtE  
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ufantA henateG ,I “ deltitne siseht siht taht eralced ybereh , sisylanA   ,srotcaf sseccus lacitirC fo

 PRE fo stcepsorp dna segnellahc  ssenisuB ni ydutS evitcepsorteR A :noitatnemelpmi tcejorp

 ni snoitazinagrO E ”aipoiht  pecxe krow nwo ym si  dna detacidni esiwrehto erehw t

 eht rednu em yb tuo deirrac neeb sah siseht sihT .degdelwonkca  .rD fo noisivrepus dna ecnadiug

elagoB utsigneM . 
eht ehT  yna ni amolpid ro eerged fo drawa eht rof dettimbus neeb ton sah dna lanigiro si sis

.noitutitsni ro ytisrevinu  
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ETACIFITREC  
 
 

“ seititne siseht eht taht yfitrec ot si sihT sisylanA   dna segnellahc ,srotcaf sseccus lacitirC fo

PRE fo stcepsorp  tcejorp  lpmi  ni snoitazinagro ssenisuB ni ydutS evitcepsorteR A .noitatneme

aipoihtE ababA siddA ot dettimbus ”  fo drawa eht rof ytisrevinU  strA fo retsaM   ni eergeD

 drocer a si tnemeganaM tcejorP v fo deirrac krow hcraeser elbaula   ,ufantA henateG yb tuo ednu  r

.noisivrepus dna ecnadiug ym  

 rehto yna ot dettimbus neeb sah siseht siht fo trap on taht eralced ybereh ew ,eroferehT

ytisrevinu  .amolpid ro eerged yna fo drawa eht rof snoitutitsni ro  
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 fo egaruoc dna ecnarudne eht em gniwodne rof droL ythgimlA eht ot knaht I ,tsomerof dna tsriF

 ot ekil dluow I yldnoceS .won ma I erehw egats eht hcaer ot snwod dna spu lla hguorht gniog

 rosivda ym ot edutitarg tleftraeh ym sserpxe elagoB utsigneM  rof )DhP(   ecnatsissa elbaulavni sih

noitaraperp lasoporp hcraeser ym fo esruoc eht gnirud ecnadiug dna  .  

,yltsaL  serpxe ot ekil dluow I  ;egaruoc rof eybA hsenamoZ efiw ym ot edutitarg tleftraeh ym s
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ENO RETPAHC  

 .1 NOITCUDORTNI  

ydutS eht fo dnuorgkcaB .1.1  

 gnihtoN .evirht ot noitamrofni no ylivaeh seiler ega nredom eht ni tnemeganam fo tcepsa yrevE

 ti dna noitamrofni tuohtiw evom  ti sah ohw taht dna rewop si noitamrofni taht deveileb yllareneg si

 ecnatsmucric gnignahC .ecruoser rehto poleved ot dedeen ecruoser tnatropmi na si tI .rewop sah

av ta noitamrofni fo noitanimessid reporp eht rof deen eht detatissecen evah stnemnorivne dna  suoir

 a si )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE fo esu dna tnempoleved ehT .tnemeganam fo slevel

 retteb ot dael lliw taht noitamrofni etairporppa fo esu eht htiw denrecnoc nonemonehP nredoM

lliw repap sihT .stluser retteb dna gnikam noisiced retteb ,gninnalp   smetsys noitamrofni nialpxe

 detacitsihpos tsom sa )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE no sucof lliw neht dna lareneg ni saedi

noitatnemelpmi PRE rof srotcaf sseccus lacitirc dna noitatnemelpmi ,smelborp sti dna   ,tropnevaD(

)0002 . 

smia metsys noitamrofni nA  noisiced dna ,tnemeganam ,snoitarepo troppus ot -  ,kneorK( gnikam

 ecruoseR esirpretnE ,smetsys noitamrofni fo seceip detargetnisid lanoitidart eht ekilnU .)5102

ekil seludom tnereffid htiw metsys noitamrofni detargetni eno si egakcap noitulos )PRE( gninnalP  

 .no os dna gninnalp noitcudorp ,tnemeganam niahc ylppus ,tnemeganam ecruoser namuh ,ecnanif

 .)2002 ,.la te dihsaR( metsys noitamrofni esirpretne eno sa detargetni era seludom esehT  

etsys erawtfos degakcap a si metsys )PRE( gninnalp ecruoser esirpretne nA  a selbane taht m

 ,selas ,secruoser namuh ,yrotnevni( secruoser fo esu evitceffe dna tneiciffe eht eganam ot ynapmoc

 sti rof noitulos detargetni ,latot a gnidivorp yb ).cte ,noitamrofni remotsuc ,ecnanif ,gnitekram

 sdeen gnissecorp noitamrofni ) 6002 ,hcoK( .  

laer ni netfo ,sessecorp ssenisub eroc fo tnemeganam detargetni eht si PRE -  yb detaidem dna emit

 setatilicaf dna smetsys lanoitazinagro deirav setargetni metsys PRE ehT .ygolonhcet dna erawtfos

rorre - ht gnicnahne ybereht ,noitcudorp dna snoitcasnart eerf  ,revewoH .ycneiciffe s'noitazinagro e

 .)2102 ,rebuaT dna luahS( tnempoleved metsys lanoitidart morf sreffid metsys PRE na gnipoleved

 a gnisu yllacipyt ,snoitarugifnoc krowten dna erawdrah retupmoc fo yteirav a no nur smetsys PRE

 noitamrofni na sa esabatad worsohK( yrotisoper – .)6002 ,rouP   



 

2 
 

 fo segnellahc gnitsixe eht teem ot smetsys gninnalP ecruoseR esirpretnE gnitpoda era snoitazinagrO

 yek eht teg ot snoitazinagro etatilicaf smetsys PRE .segatnavda evititepmoc rof dna are noitamrofni

b ot sessecorp ssenisub  fo wolf ylemit etatilicaf smetsys PRE .detargetni dna detamotua e

 eht spleh ,yltneuqesnoc hcihw ,yleerf noitazinagro eht fo strap tnereffid gnoma noitamrofni

esirpretne detargetni era smetsys PRE .snoisiced cigetarts gnikam ni tnemeganam -  taht smetsys ediw

 ylppus dna ecnanif ,gnirutcafunam ,ecruoser namuh sa hcus seitivitca esirpretne eroc etamotua

 ,la te dihsaR( tnemnorivne emit laer ni noitamrofni ssecca dna etareneg ot .cte tnemeganam niahc

.)2002  

 

.2.1  melborP eht fo tnemetatS  

 atad ni stcudorp snoitacilppa smetsys( PAS ,era rojam eht tub ,srodnev PRE ynam era erehT

 taht smetsys PRE desu ylnommoc tsom owt eht tuB .D.J dna naaB ,tfoSelpoeP ,elcarO ,)gnissecorp

gro tsoM .smetsys PRE ELCARO dna PAS era aipoihtE ni desu yltnerruc era  aipoihtE ni snoitazina

oihtE elihw metsys PRE PAS eht detnemelpmi -  mocelet  aipoihtE fo knab laicremmoc dna ah d 

metsys PRE ELCARO eht detnemelpmi   lairtsudnI nifseM ,dna aipoihtE nekenieH saerehw

SM detnemelpmi gnireenignE - PRE scimanyD o tol a neeb sah erehT .  gniyfitnedi no hcraeser f

 eht rep sa ,aipoihtE fo txetnoc eht nI .dlrow eht ni noitatnemelpmi PRE fo srotcaf sseccus

 evah )2102( egroJ dna toibA .detcudnoc neeb evah seiduts wef ylno rehcraeser eht fo egdelwonk

SM no tnemssessa na edam - emelpmi PRE scimanyD  .gnireenignE lairtsudnI nifseM ni noitatn

oihtE ta metsys PRE elcarO no yduts a detcudnoc sah )3102( esereD -  ,moceleT

fo noitatnemelpmi rof srotcaf sseccus deweiver)4102(uheyatniS  PAS   gninnalP ecruoseR esirpretnE

ebebiK osla dna senilriA naipoihtE ta metsys  segnellahc eht no hcraeser detcudnoc sah )5102( krow

 .seirtsudni tnemeC abreD dna rehguM ta noitatnemelpmi PRE fo sutats tnerruc dna unahreB   )8102(

eccus lacitirc eht ssessa ot deirt sah SM fo srotcaf ss -  nekenieH ta noitatnemelpmi PRE scimanyD

dna ;aipoihtE    .EBC ta noitatnemelpmi PRE gnitceffa srotcaf eht seifitnedi )7102( ayizoF  tsomlA

 ni sehcraeser lla elbaliava eht fo hcae no detcudnoc era yrtnuoc siht   metsys PRE  noitazinagro eht ni

.yduts esac elgnis a sa ro yllaudividni   no hcraeser ,tuB  lareneg pmi PRE sah aipoihtE ni noitatnemel  

sah metsys PRE lla esuaceB .detcudnoc neeb tey ton   tsoc ,noitatnemelpmi fo noitarud ni ecnereffid

atnemelpmi no tceffe tceridni na evah lliw hcihw doirep kcabyap dna ,sseccus noit   eb dluohs ereht

PRE no hcraeser erom  aipoihtE ni  txetnoc   ni noitazinagro ssenisub ni lareneg ni yduts yevrus a sa

aipoihtE . 
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 eht gnissessa ,seirtnuoc gnipoleved ni segakcap PRE gib dna detargetni na gnitnemelpmi nehW

( tnatropmi yrev si ecneirepxe gnirahs dna noitatnemelpmi eht tceffa taht srotcaf sseccus  ,uheyatniS

er ynapmoc ,tnemtsevni tegdub eguh deen dna xelpmoc era smetsys PRE esuaceB .)4102 -

 lacinhcet dna larutluc ,laicos suoirav no sdneped sseccus ,noitatnemelpmi eht dna stnemegnarra

.)9002 ,namoR( seirtnuoc dna seinapmoc eht fo srotcaf  

nagro suoiraV  fo erutan dna erutluc rieht no dneped taht secitcarp gnikrow tnereffid evah snoitazi

 lanoitazinagro ehT .)5102 ,krowebebiK( ssenisub ecivres fo erutluc  rotces   morf sreffid  lairtsudni

noitazinagro )yrotcaf(  ecivres hcae neve ;  erutluc lanoitazinagro srotces  lairtsudni hcae sa llew sa

tnereffid si erutluc noitazinagro  euqinu nwo rieht evah smetsys PRE tnereffid eht ,noitidda nI .

 sineT dna sukraM ,srehcraeser rehtO .stnemeriuqer lacinhcet dna seigolodohtem noitatnemelpmi

rotcaf sseccus PRE taht detseggus )0002(  ecnatropmi fo seerged tnereffid evah dna elbairav era s

 tuo dnif ot pag eht egdirb lliw yduts eht ,eroferehT .noitatnemelpmi PRE fo esahp eht no gnidneped

 hcae ta PRE fo noitatnemelpmi eht gnitceffa srotcaf laudividni dna ,lacigolonhcet ,lanoitazinagro

ahp es  ni snoitazinagro ssenisub ni noitatnemelpmi PRE fo   .aipoihtE  eht erusaem ot smia yduts sihT

ni decaf segnellahc dna noitatnemelpmi fo srotcaf sseccus noitatnemelpmi PRE fo tnetxe   eseht

snoitazinagro  .  

.3.1  evitcejbo lareneG  

 evitcejbo lareneg a sah yduts ehT sorp erutuf dna segnellahc ,srotcaf sseccus eht gnitaulave fo  stcep

 PRE fo ni snoitazinagro ssenisub detceles ni noitatnemelpmi  aipoihtE  .  

.1.3.1  sevitcejbo cificepS  

;era yduts eht fo sevitcejbo cificeps ehT  

.1  PRE fo tnetxe eht erusaem oT  tcejorp  sseccus noitatnemelpmi  

.2  thgilhgih oT   PRE fo srotcaf sseccus lacitirc eht  tcejorp noitatnemelpmi  

.3   PRE gnirud ni decaf segnellahc eht yfitnedi oT  tcejorp  noitatnemelpmi  

.4   PRE fo stcepsorp erutuf eht tniopnip oT  tcejorp  ni snoitazinagro eseht  

.4.1   hcraeseR noitseuQ  

ni noitatnemelpmi PRE fo srotcaf sseccus lacitirc eht enimaxe ot sdnetni rehcraeser ehT   ssenisub

 ni snoitazinagro aipoihtE  eht ,dlrow eht dnuora edam seiduts laciripme fo weiver eht no gnidnepeD .

.sisehtopyh gniwollof eht depoleved sah rehcraeser  

.1  e tahw oT ?lufsseccus emoceb noitatnemelpmi tcejorp PRE eht tnetx  

.2  ?noitatnemelpmi tcejorp PRE rof srotcaf sseccus lacitirc eht era tahW  
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.3  ?tcejorp PRE eht fo noitatnemelpmi eht gnirud decaf segnellahc eht erew tahW  

.4   detcepxe stifeneb dna stcepsorp erutaef eht era tahW ?noitatnemelpmi PRE morf  

.5.1  ydutS eht fo epocS  

 lliw hcraeser siht fo epocs ehT dnib  tcudnoc ot  elgnis a - ssenevitceffe eht etagitsevni ot yduts esac  

 noitatnemelpmi metsys PRE fo  ni  fo esac snoitazinagro ssenisub esoht  PRE gnitnemelpmi .  ehT

 yduts eht fo sucof etnemelpmi ylluf era hcihw ,seludom PRE niam ruof eht dnuora si  gnieb dna ,d

aipoihtE ni snoitazinagro ssenisub hcae ta desu  ,tnemeganam ecruoser namuh ;era seludom ehT .

.ecnanif dna ,ecnegilletni ssenisub ,tnemeganam niahc ylppus  

.6.1  ydutS eht fo ecnacifingiS  

 a gniriuqer tcejorp rojam a si metsys PRE na gnitnemelpmI  ,secruoser fo level tnacifingis

 si tcejorp noitatnemelpmi PRE eht netfO .noitazinagro eht tuohguorht segnahc dna tnemtimmoc

,tluser a sA .hcnual yam noitazinagro na taht stcejorp tseggib eht tsgnoma   gnidnuorrus seussi eht

.seirtsudni ni snrecnoc rojam eht fo eno neeb evah ssecorp noitatnemelpmi eht  

 stcepsorp erutuf dna segnellahc ,noitatnemelpmi PRE fo srotcaf sseccus lacitirc eht gniyfitnedi yB

s siht fo gnidnif eht  fo tnemeganam elbane lliw ydut sub  evah hcihw aipoihtE fo snoitazinagro sseni

 metsys PRE gnisu neeb  sniag eht gnithgilhgih yb ytilanoitcnuf smetsys eht tuoba thgisni na evah ot

 desu eb osla lliw yduts siht fo snoitadnemmocer eht ,noitidda nI .decaf segnellahc eht dna deveihca

ro tupni na sa   snossel rof  evah ohw seinapmoc rehto  metsys PRE tnemelpmi ot nalp a  ,revoeroM .

.scipot detaler fo sehcraeser erutuf no esab erutaretil a sa elor tnacifingis a yalp lliw yduts eht  

 

.7.1  iL m yduts eht fo noitati  
erehT  erew  segnellahc  elihw  gniod  siht  uts dy. The  niam ch ella n eg   saw ni   ot noitaler eht  

atad  tcelloc i orp no ec ss  gnizylana atad SSPS dna  . sub oot erew stnednopseR y m ot ylper ot y 

snoitseuq  atad eht ezylana ot erawtfos SSPS htiw ytirailimafnu dna  .  

 

.8.1  s eht fo noitazinagrO ut yd  
 

uts eht fo eno retpahC d  si y  fo tnemetats ,yduts eht fo dnuorgkcab eht no sesucof taht noitcudortni

eht  melborp  dna  sevitcejbo  fo  eht  stud .y  retpahC  owt  sesucof  no  taretil u er  weiver : htob  

laciteroeht  laciripme dna  .serutaretil  ehT  driht  retpahc  si  tuoba  eht  olodohtem gy by cihw h eht  

uts dy lpme o .dey  sihT  retpahc  sesucof  no  eht  secruos  fo  ,atad  mas p gnil  seuqinhcet  dna  as m elp  is z  e
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dna  eht  dohtem  fo  atad  noitcelloc  dna  ana l .sisy  retpahC  ruof  fo  eht  repap  sessucsid   eht sgnidnif  

 dna  ti rp ese stn  ht e re stlus  morf  eht  ruos ec .s  hT e sal t cha etp r of c su es no  c no c noisul  

a duts eht fo noitadnemmocer dn y  .  
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OWT RETPAHC  

ERUTARETIL DETALER FO WEIVER  

 

.2  PRE FO WEIVER LACITEROEHT  

.2 .1  )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE   

esirpretnE  ecruoser  gninnalp  s smetsy  ro  rpretne i es  s smetsy  a er  tfos w era  s smetsy  rof  

anam ssenisub g ,tneme  nissapmocne g seludom  nitroppus g lanoitcnuf  era as us ch as ninnalp g, 

funam ca nirut g ,selas ,  ,gnitekram  ,noitubirtsid  ,gnitnuocca  if n ,laicna  namuh  er s uo r ec  

,tnemeganam  ,tnemeganam tcejorp  otnevni ry ,tnemeganam  s civre e and ,ecnanetniam  

psnart ro noitat  dna  e- R( ssenisub a  ,dihs e 2002 ,la t ). 

ehT  esirpretne  er s ecruo  gninnalp  )PRE(  s metsy  setaroprocni  a tes  fo  p smargor  taht  

troppus sedivorp  rof  niam  lanoitazinagro  seitivitca  hcus  sa  irutcafunam ng dna  ,scitsigol  

ecnanif   dna ,gnitnuocca  selas  na d itekram n ,g  na d namuh  .ecruoser  tI  osla  h sple  rof  

irahs ng of atad  egdelwonk dna  oma ng tnereffid  strap  fo  eht  inagro z noita  sa  llew  sa  

gnicuder  ,stsoc  dna  anam sevorpmi g dA( sessecorp ssenisub fo tneme e 1002 ,l )  .  

ehT  tcetihcra u er  fo  eht  erawtfos  setatilicaf  snart p tnera  noitargetni  fo  ,seludom  gnidivorp  

wolf  noitamrofni fo  neewteb  lla  nuf c snoit  nihtiw  eht  e etn r sirp e ni  a c ltnetsisno y lbisiv e 

nnam e .r  oproC ra gnitupmoc et  htiw  sPRE  swolla  seinapmoc  ot  tnemelpmi  a elgnis  argetni t de  

s metsy  by icalper ng er ro - gnireenigne  rieht  tsom ly in elbitapmoc  agel cy i noitamrofn  

s .smetsy   

naciremA  udorP c noit   dna I rotnevn y lortnoC  teicoS y )1002(  sah  denifed  PRE  sy smets  sa  a“  

dohtem  rof  eht  e ff ce vit e ninnalp g dna  nillortnoc g fo  a ll  eht  re uos rc  e n ee ded ot  kat e  , kam e, 

pihs  a dn  cca tnuo  of  r motsuc er dro e sr  ni  a nirutcafunam g napmoc ecivres ro noitubirtsid , y. 

“ PRE  retne( p esir  ecruoser  innalp ng s smetsy ) oc m sesirp  fo  a cremmoc i la  s erawtfo  pa egakc  

sesimorp taht  eht  sselmaes  getni r noita  fo  lla  eht  noitamrofni  gniwolf  hguorht  t eh  apmoc ny–

nif a icn a nitnuocca ,l g r namuh , e ppus ,ecruos l  ,tropnevaD( ”noitamrofni remotsuc dna niahc y

.)0002  
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 .2.2 weivrevO PRE  

 na spleh taht seitivitca fo tes daorb eht rof mret yrtsudni na si )PRE( gninnalp ecruoser esirpretnE

 noitamrofni fo wolf eht etatilicaf ot si PRE fo laog tnatropmi nA .ssenisub sti seganam noitazinagro

erawtfos PRE .nevird atad eb nac snoisiced ssenisub os   atad ezinagro dna tcelloc ot tliub era setius

 ecnamrofrep yek otni thgisni htiw tnemeganam edivorp ot noitazinagro na fo slevel suoirav morf

 si metsys )PRE( gninnalP ecruoser esirpretnE nA .srotacidni degakcap   taht erawtfos ssenisub

oitazinagro setargetni  ,smetsys TI lanoitidart nI .metsys deifinu a otni snoitcnuf dna sessecorp lan

 esabatad eno htiw nwo rieht yb snoitacilppa sa detarapes dnuof era stnenopmoc metsys eht fo hcae

rht stnenopmoc eht fo lla setargetni metsys PRE ,revewoH .meht fo hcae rof metsys  eno hguo

.seludom eht lla rof nommoc si hcihw esabatad lartnec  

 .3.2 PRE fo noitulovE  

.2 elbaT 1 PRE fo noitulovE  

raeY  noitpircseD  

s0691  segakcaP lortnoC yrotnevnI  

s0691  )PRM( gninnalP stnemeriuqeR lairetaM  

s0891  

 gnirutcafunaM  PRM( gninnalP secruoseR

)II  

s0991  )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE  

s0002  PRE dednetxE  

   noitamrofni fo noitanibmoc eht si lortnoc dna tnemeganaM yrotnevnI s0691 ni reilrae detartsulli sA

 .esuoheraw a ni kcots fo level etairporppa eht gniniatniam fo sessecorp ssenisub dna ygolonhcet

ni gniyfitnedi edulcni tnemeganam yrotnevni fo seitivitca ehT  ,stegrat gnittes ,stnemeriuqer yrotnev

 meti gnirotinom ,snoitpo ,segasu meti gnirotinom ,snoitpo dna seuqinhcet tnemhsinelper gnidivorp

 ,la te tnerkO .DleahciM( .sutats yrotnevni gnitroper dna ,secnalab yrotnevni eht gnilicnocer segasu

)4002  , ni detic  ))8002( ,.gnobmE(  

 )PRM( gninnalP tnemeriuqeR slairetaM )PRM( gninnalP tnemeriuqeR lairetaM s0791 eht nI

 eht rof seludehcs setareneg PRM .sessecorp noitcudorp gniludehcs rof snoitacilppa erawtfos sezilitu

 eht no desab sesahcrup lairetam war dna snoitarepo  eht ,sdoog dehsinif fo stnemeriuqer noitcudorp

 rof erudecorp gnizis tol eht dna slevel seirotnevni tnerruc eht ,metsys noitcudorp eht fo erutcurts

.noitarepo hcae  
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 rof snoitacilppa erawtfos sezilitu PRM ro gninnalP stnemeriuqeR gnirutcafunaM s0891

tanidrooc  lortnoc yrotnevni ,gnisahcrup strap ,gninnalp tcudorp morf ,sessecorp gnirutcafunam gni

.noitubirtsid tcudorp ot  

itlum sesu PRE ro gninnalP ecruoseR esirpretnE s0991 -  gnivorpmi rof erawtfos noitacilppa eludom

ssecorp ssenisub lanretni eht fo ecnamrofrep eht  seitivitca ssenisub etargetni netfo smetsys PRE .se

 tcudorp ,lortnoc yrotnevni ,gnisahcrup strap ,gninnalp tcudorp morf ,stnemtraped lanoitcnuf ssorca

 seludom noitacilppa edulcni yam smetsys erawtfos PRE .gnikcart redro ot ,tnemllifluf ,noitubirtsid

us rof .secruoser namuh dna gnitnuocca ,ecnanif ,gnitekram gnitropp  

.2 4 metsyS PRE na fo stnenopmoC dednetxE dna eroC .  

stnenopmoc PRE eroc nommoc tsom eerht era erehT  

)1  ecnaniF dna gnitnuoccA  

)2  tnemeganaM slairetaM dna noitcudorP  

)3  ecruoseR namuH  

nif dna gnitnuoccA  .1  esirpretne eht nihtiw sessecorp laicnanif dna atad gnitnuocca seganam ecna

 tessa dna ,gnitegdub ,elbaviecer stnuocca ,elbayap stnuocca ,regdel lareneg sa hcus snoitcnuf htiw

.tnemeganam  

 suoirav eht seldnah tnenopmoc tnemeganam slairetam dna noitcudorP  .2  noitcudorp fo stcepsa

 ,gnitnuocca tsoc boj ,gniludehcs noitcudorp ,gnitsacerof dnamed sa hcus noitucexe dna gninnalp

.lortnoc ytilauq dna  

 ,stifeneb ,lloryap gnidulcni noitamrofni eeyolpme skcart tnenopmoc ecruoser namuH  .3

ssessa ecnamrofrep ,noitasnepmoc  fo stnemeriuqer lagel eht htiw ecnailpmoc semussa dna ,tnem

.seitirohtua xat dna snoitcidsiruj elpitlum  

.2 5 buS dna niaM . - metsyS PRE fo seludoM  

buS dna niaM 2.2 elbaT - metsyS PRE fo seludoM  

eludom niaM  buS - seludom  

 

 

slaicnaniF  

 LG • - regdeL lareneG  

 PA • - elbayaP stnuoccA  

 RA • - elbavieceR stnuoccA  

 MA • - tnemeganaM tessA  

tnemeganaM hsaC •  
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gniknaB •  

sisylanA ytilibatiforP •  

gnillortnoC dna gnitegduB •  

secruoseR namuH   YP • – lloryaP  

 MO • - tnemeganaM lanoitazinagrO  

gninnalp lanosreP •  

 MT • - tnemeganam emiT  

sesnepxe levarT •  

gniniarT •  

snoitarepO & scitsigoL   MM • - tnemeganaM slairetaM  

 PP • - gninnalp noitcudorP  

)PRM( gninnalp slairetaM •  

tnemeganam yrotnevnI •  

tnemeganam ytilauQ •  

 SP • - tnemeganam metsyS tcejorP  

gnippihS •  

gnitekraM & selaS   redrO• tnemeganam  

tnemeganam selaS •  

gninnalp selaS •  

gnicirP •  

retfA • - ecivres selas  

 

.2 8 giB .  desahP .sv gnaB  

arts dradnats owt era erehT t :noitatnemelpmi PRE rof seiget fo ygetarts eh  lla eht - ta -  gib“ ,ecno

 ;”gnab  .hcaorppa tuollor desahp a dna   gnab gib a nI  dna detnemelpmi si metsys PRE eht ,hcaorppa

og eht erofeB .yad eno ni ynapmoc eht tuohguorht evil seog -  si ffats ,dekcehc era smetsys ,etad evil

.detelpmoc era stnemtsujda lanoitazinagro dna ,demrofrep era snur lairt ,deraperp  

nagro na ,hcaorppa desahp a nI  ta gninnigeb ,emit a ta metsys PRE eht fo trap eno tuo sllor noitazi

.sesahp ni seludom lanoitidda gniyolped neht dna eroc eht  
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8.2 hcaorppA gnaB giB eht fo skcabwarD dna stifeneB .1.  

:stifeneB  

tsoC woL  

eb nac hcaorppa gnab gib ehT  sesnepxe gnitarepo ni rewol  a no decalper era smetsys rehto lla sa ,

.yad elgnis  

nruteR tsaF  

ot emit eht dna ecno ta evil og stnemtraped lla sa ,retsaf dezilaer si tnemtsevni no nruter ehT  

.hsinif ot trats morf rekciuq si noitatnemelpmi  

ksiR woL  

 eb nac smetsys dlo dna ,erusserp tuohtiw detset dna detnemelpmi ylwols eb nac smetsys esuaceB

eno ffo tsac - yb -  eht ot ksir eht rewol nac stnemtsujda ekam ro smetsys trever ot ytiliba eht ,eno

senisub  ssenisub eht peek ot spleh nrut ni hcihw ,tsujda ot emit erom evah osla seeyolpmE .s

.noitisnart eht tuohguorht ylhtooms gninnur  

:skcabwarD  

evitpursiD  

 dna ,noitaraperp dna gninnalp fo laed taerg a seriuqer yad eno no sraeg hctiws enoyreve gnikaM

t sevlovni  eht no repmad a tup nac sihT .ecno ta lla secitcarp ssenisub suoiverp fo gnidnepu eh

.ecalp sekat noitpursid eht elihw ynapmoc eht fo ytivitcudorp lareneg  

reiksiR  

ht ,gnorw seog gnihtemos fI .ynapmoc a rof yksir ylhgih eb nac ecno ta smetsys lla gnitrevnoC  e

fo ssecorp  detacilpmoc eb nac smetsys gnitrever  ton od smetsys fI .lufsseccusnu ,tsrow ta ro ,

caorppa gnab gib a ,deraperp ylluf ton si ffats eht fi ro ,trevnoc ylhtooms  a ni ssenisub a evael nac h

.noitisop elbarenluv  

tsoC rehgiH  

 yam dna ,wen eht htiw lellarap ni smetsys dlo eht fo ecnanetniam eht seriuqer hcaorppa desahp A

 noitatnemelpmi eht elihw deniatniam eb secafretni yraropmet ro stnatlusnoc lanoitidda eriuqer

rucco .yteritne s’tcejorp eht no dneps rehgih llarevo na ot gnitubirtnoc ,s  

nruteR rewolS  
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 eht gninehtgnel ,ssecorp rewols hcum a si hcaorppa desahp a ni tnemtsevni PRE eht no nruter ehT

 hcaorppa desahp a dnA .tifeneb elbarusaem dna esahcrup metsys neewteb emit  sti esol nac

.tnemyolped lluf eht yaled dna gal ot noitatnemelpmi eht gnisuac ,noitavitom  

 

 etiteppa tnereffid a sah ssenisub yreve dna ,skcabward dna stifeneb sti sah tnemyolped fo epyt hcaE

hcum si hcaorppa rehtieN .hcaorppa hcae ni tnerehni sksir eht rof   ,rehto eht naht ralupop erom

llams tius yam tuollor desahp A .ecnereferp fo ytilibairav eht ot tnematset gnidda - muidem dna -

 a naht reiksir eb nac ytivitcudorp no tcapmi eht sa ,hcaorppa gnab gib a naht retteb sessenisub dezis

tnemelpmi yltsoc erom ,rewols  hcae rof sah ynapmoc a ecnarelot hcum woh ta kool a gnikaT .noita

 laudividni rieht rof elbatius tsom hcaorppa eht ekat srekam noisiced pleh nac kcabward dna tifeneb

sessenisub  

9.2 PRE fo snoC dna sorP .  

riuqca rof snosaer dna sevitaitini tnereffid era erehT  .smetsys PRE gni )7002 ,gnuhC(  taht deugrA

lla fo egatnavda eht evah smetsys PRE - ni -  a fo sessecorp dna strap lla neewteb noitargetni eno

 dna lortnoc ot desu era yehT .lortnoc reporp fo ytilibissop eht sevig nrut ni siht dna ,ynapmoc

a ycnadnuder atad ecuder  eht fo ycneiciffe eht dna devomer eb lliw sksat tnadnudeR .ycarucca dn

 smetsys PRE ,smetsys TI lanoitcnuf lanoitidart eht ot derapmoc ,lareneg nI .sesaercni ynapmoc

nemid tnereffid ni deweiv eb nac stifeneb eseht dna ynapmoc a ot stifeneb tnereffid edivorp  sa snois

 sserpxe oslA .)7002 ,gnuhC( lanoitazinagro dna erutcurtsarfni TI ,cigetarts ,laireganam ,lanoitarepo

.snoisnemid tnereffid ni stifeneb metsyS PRE  

lanoitarepO ytilauQ ,noitcudeR tsoC ,tnemevorpmi ytivitcudorP era stifeneb lanoitarepO :  

vorpmI a tneme noitcafsitaS remotsuC dn  

laireganaM ssenisuB ,htworG ssenisuB cigetartS ,tnemeganaM ecruoseR ,gnikam noisiceD :  

pooC pihsredaeL ssenisuB dna noitare  

erutcurtsarfnI TI ytilibapaC TI desaercnI dna noitcudeR tsoC TI ,ytilibixelF egnahC ssenisuB :  

:lanoitazinagrO   egatnavda rehto ehT snrettaP kroW gnignahC dna tnemrewopmE ,noisiV nommoC

fles teg nac sresU .ytilanoitcnuf stroper ylemit dna reisae taht si smetsys PRE fo -  atad fo secivres

 rieht ot ssecca retteb evah dna stroper nwo rieht nur nac yehT .ssecca dna sdeen  ytiliba eht dna atad

.atad siht no troper dna etalupinam ot  

:woleb sa dezirammus era smetsyS PRE fo segatnavda ehT  

 .tsoc dna selas ,seunever sa hcus secruos tnereffid fo noitamrofni laicnanif etargetnI  
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 art elpmis rof noitamrofni secruoseR namuH ezidradnatS  dna emit s’eeyolpme fo gnikc

.atad stifeneb  

 sessecorp gnitarepo pu deeps dna ezidradnatS  

  stsoc rewol dna yrotnevni ecudeR  

  no ,detargetnI - fles ,eruces ,enil - ssenisub rof sessecorp ecivres  

  seigolonhcet detnemgarf / emarfniam yltsoc etanimilE  

 e dna rewopmE .sreilppus dna sremotsuc ,srentrap ,seeyolpme elban  

 ehT .tcepsa ssenisub fo syaw suoirav ni snoitazinagro pleh nac noitacilppa PRE ,yrammus nI

 s’noitazinagro fo noitcuder ni spleh ti era edulcnoc eb nac taht PRE fo ecnatropmi nommoc

r eb nac tsoc gnitarepo  fo ycneiciffe eht sesaercni ,noitazinagro na fo strap lla setargetni ,decude

 wolf eerf selbane hcihw smetsys noitamrofni no noitargetni ,noitargetni eht fo tluser a sa snoitarepo

o noitadilosnoc selbane dna noitazinagro eht ssorca noitamrofni fo noitcennoc  erawtfos tnereffid f

 taht deugra )8002 ,gnobmE niB( yb detic sa )9991 ,la te namrekcuZ( .snoitazinagro eht nihtiw

 fo yek a sa elor a yalp dna snoitarepo ssenisub eht enilmaerts nac gninnalP ecruoseR esirpretnE

avda evititepmoc niag ot tneidergni lufsseccus .snoitazinagro eht nihtiw segatn  

 
 yllausu era smetsys esehT .snoitatimil dna skcabward emos evah smetsys PRE ,dnah rehto eht nO

gnol rieht fo sseldrageR .xelpmoc -  emit eno laitini ,stsoc ecnanetniam decuder dna stifeneb mret

dnA .evisnepxe si noitatnemelpmi   PRE yb deveihca si noitargetni dna ycarucca atad fi neve

 ynam tceffa lliw ti sa metsys eht ni deniatniam si ti ecno atad dnema ro tcerroc ot drah si ti ,smetsys

fles dna modeerf ,sdohtem tneiciffe erom evah smetsys PRE elihW .sessecorp dna seludom -

vitaerc .laminim si metsys eht htiw ecitcarp yti  

 
 os PRE fo segatnavdasid dna segatnavda eht neewteb nosirapmoc a etaerc ot tnatropmi si ti ecniS

 eht fo noitatnemelpmi eht retfa dna erofeb derrucco secnereffid tnacifingis eht wohs nac I taht

.metsys  

id eht fo emoS  PRE fo segatnavdas ollof ,gnimusnoc emit era  fo ytimrofnoc ,evisnepxe yb dew  eht

.ytixelpmoc dna serutaef dna ,seludom  

 gnimusnoc emiT  

 PRE ehT .etelpmoc ot sraey lareves ot shtnom xis morf ekat nac dna regnol si noitatnemelpmi PRE

 flesti snoitcnuf erawtfos htnom xis yreve ni yletamixorppa desu ni elbaliava eb yllausu lliw  

.)4002 ,la te tnerkO .D leahciM(  
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  )8002 ,gnobmE niB( yb detic sA  eht niag ot emit ysae na evah ton od PRE llatsni taht seinapmoC

 fo syaw rieht egnahc lliw yllausu seinapmoC .ti fo stifeneb  rieht od elpoep syaw eht dna ssenisub

 no sucof ot ton si gniht tnatropmi ehT .semit ekat lliw siht dna metsys PRE eht tnemelpmi retfa boj

 eht ylesiw esu ot woh dna stifeneb laitnetop eht dnatsrednu ot evitceffe si tI .ekat lliw ti gnol woh

 redro ni metsys  tsomla ekat lliw noitatnemelpmi PRE esuaceb flesti ssenisub eht evorpmi ot

.)8002 ,gnobmE niB( yb detic yb detic sa )7002( nosnevetS egareva ni sraey eerht ot eno neewteb  

 

 evisnepxE  

itamrofni lareneg htiw sedulcni ecirp ehT .stnemelpmi ot evisnepxe era PRE  )TI( ygolonhcet no

 ssecorp ssenisub eht dna snoillim ot srallod dnasuoht morf egnahc eb yam tsoC .erutcurtsarfni

 si tI .nurrevo tegdub ni tluser etaerc dna hgih ylemertxe eb yam erutcurtsarfni ni tsoc gnireenigneer

elpmi PRE fo tsoc neddih eht htiw edulcni  eht ni ecaf lliw ynapmoc a yllausu taht noitatnem

.saera gniwollof  

gniniarT .A  

.PRE sa xelpmoc gnitnemelpmi fo seitluciffid fo esuaceb hgih era srekrow eht rof seef gniniarT  

gnitset dna noitargetnI .B  

RE neewteb sknil eht gnitset sa hcus PRE ni tsoc neddiH  erawtfos etaroproc rehto dna egakcap P

.sknil  

noisrevnoc ataD .C  

 ,drocer reilppus dna sremotsuc sa hcus noitamrofni etaroproc eht gnivom ekil noisrevnoc ataD

.yenom stsoc lliw .cte dna ,atad ngised stcudorp  

sisylana ataD .D  

tad eht ,esoprup sisylana na roF  morf atad eht htiw denibmoc eb tsum metsys PRE eht morf a

.tegdub PRE eht ni esuoheraw atad a fo tsoc eht sa egrahc lliw sihT .smetsys lanretxe  

stnatlusnoC .E  

 mrif gnitlusnoc edistuo sevlovni ti fi rehgih emoceb yllausu dna segrahc eb lliw seef gnitlusnoC

.tnatlusnoc s’rodnev nwo fo sediseb  

 seludom eht fo ytimrofnoC  

 ,sessecorp ssenisub eht ot mrofnoc dluohs metsys detceles eht fo stnenopmoc dna erutcetihcra ehT

t si liaf ot noitatnemelpmi PRE rof nosaer eno A .noitazinagro eht fo slaog cigetarts dna erutluc  eh

.ynapmoc a rof sessecorp ssenisub tnatropmi fo eno eht xif ton seod flesti erawtfos  
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 ytixelpmoc dna serutaeF  

 ton era smetsys PRE taht deugra )8002 ,gnobmE niB( ni detic )5002 ,amsreoB seoK( ot gnidroccA

 desrepsid dna xelpmoc era dna denifed eb ot ysae  sti fo esuaceb snoitazinagro neewteb dna nihtiw

 ni metsys PRE ni sevlovni noitisop eht fo hcaE .noitatnemelpmi fo ytixelpmoc dna seludom metsys

.ytilibatsni tnatsnoc ni era flesti metsys eht erehw evisule era smetsys eseht taht dias snoitazinagro  

,syadawoN  PRE fo ecnamrofrep eht no ytluciffid gnivah seinapmoc egareva dim eht fo emos  

 evah yam metsys PRE metsys eht fo sledom dna serutaef noitaulave evitceffe fo kcal ot eud metsys

melpmi dna ylluferac redisnoc ot sdeen resu eht os seludom dna serutaef ynam oot  lufdeen eht tne

.ylno  

.2 01 snoitazinagrO dna yrtsudnI no smetsys PRE fo tcapmI dna ecnatropmI .  

 ylidaer si noitamrofnI .noitazinagro eht nihtiw metsys PRE na gnivah ot stifeneb ynam era erehT

 lartnec a ni tpek si atad lla ,sresu reporp eht rof elbaliava  ,deziminim si ycnadnuder atad ,yrotisoper

.erutcip ssenisub llarevo eht fo gnidnatsrednu retaerg a si ereht dna  

 taht yaw detargetni na ni rehtegot ssecca atad dna sessecorp ssenisub etaroproc gnirb smetsys PRE

.ssenisub od yeht woh segnahc yltnacifingis  

oC  ssecorp ssenisub niatbo ot ytiliba eht htiw smetsys PRE fo eulav ssenisub eht ezilaer seinapm

 detaroprocni eb ot ynapmoc a nihtiw sessecorp swolla noitargetni ssecorp ssenisuB .noitargetni

ecorp gnissapmocne fo eulav ehT .metsys dezilartnec eno ni rehtegot  stimrep noitargetni ss

.sessecorp laudividni dna llarevo ni seicneiciffe niag ot seinapmoc  )7002 ,βuF( . 

 ehT .smetsys PRE fo stifeneb detapicitna fo tsil a depoleved dna selcitra elpitlum dehcraeser evaH

:stifeneb gniwollof eht sedulcni tsil  

 iruces devorpmI ytilibaliava dna yt  

 ytilibixelf lanoitazinagro ni esaercnI  

 noitcuder tsoC  

 tnemtsevni fo noitazitroma tsaF  

 sessecorp ssenisub tneiciffe eroM  

 sessecorp ssenisub fo ytilauq rehgiH  

 ytilargetni devorpmI  

 rtsarfni TI fo noitazinomrah retteb dna ytixelpmoc decudeR erutcu  

 ytilauq dna ycnerapsnart noitamrofni retteB  

 skrowemarf dna stnemeriuqer lagel htiw ecnailpmoc retsaf dna retteB  
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 snoitavonni ynam oS .snoitazinagro dna yrtsudni sdrawot luftcapmi eb ot eunitnoc smetsys PRE

 ni tsuj detnemelpmi dna depoleved neeb evah  edam neeb sah sucof eroM .sraey net ot evif tsal eht

 srodnev PRE ynaM .tnemeganam pihsnoitaler remotsuc dna tnemeganam niahc ylppus sdrawot

 ezilaer srodneV .sremotsuc evres retteb pleh ot smetsys rieht otni seludom eseht detaroprocni evah

 eht rof deen eht  ot ytiliba eht evah dna ,elbixelf ,elbalacs eb ot eunitnoc ot evres yeht seinapmoc

.seirtsudni evitcepser rieht ni etepmoc  

 wolla ot gniog si gnitupmoc duolC .gnitupmoc duolc fo noitaroprocni eht si tcapmi erutuf enO

 esuaceb ,secruoser pu eerf ot seinapmoc  dna metsys eht gnitsoh ytrap driht a evah lliw ynapmoc eht

 siht ni dedulcni eb dluoc smetsys PRE .tenretnI eht revo ssenisub od ot dedeen erawtfos

 eb ton lliw ynapmoc ehT .ytilibapac wen siht htiw devres eb lliw seinapmoc eroM .ytinutroppo

anam ot deriuqer  esu yeht sa yap ot dewo lla eb lliw seinapmoC .desu erawtfos dna erawdrah eht eg

 tnemtsevni latipac a gnikam fo daetsni ,ecivres eht ,.S(  .F  .)0102  

.2 13 noitatnemelpmI PRE .  

9991 , .A .J ,sevetsE .M esoJ( ) deugra  efil tnereffid hguorht seog metsys PRE taht -  segats elcyc

efil PRE etelpmoc ehT .noitazinagro gnitsoh eht nihtiw efil elohw sti gnirud -  otni dedivid si elcyc

 noitatnemelpmi ,esahp noitisiuqca ,esahp noisiced noitpoda era segats esehT .segats cireneg xis

ahp .esahp tnemeriter dna esahp noitulove ,esahp ecnanetniam dna esu ,es  

 

.2 13.1 efiL PRE . - segatS elcyC  

 noisiceD noitpodA  

 esahp noitisiuqcA  

 esahp noitatnemelpmI  

 esahp ecnanetniam dna esU  

 esahp noitulovE  

 esahp tnemeriteR  

 :ecruoS )9991 ,sevetsE(  

.i   noitpodA esahP noisiceD  

dediced dna deweiver si metsys PRE rof deen eht ,esahp siht nI   noitamrofni na gnitceles elihw

 lanoitazinagro eht evorpmi dna segnellahc ssenisub lacitirc eht sesserdda tseb hcihw metsys

emeriuqer metsys eht taht egats siht ni si tI .ygetarts  sisylanA .denifed era stifeneb dna slaog sti ,stn

.ereh enod si level lanoitazinagro dna ssenisub a ta noitpoda PRE fo tcapmi eht fo  
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.ii  esahP noitisiuqcA  

 eht fo stnemeriuqer eht stif tseb hcihw metsys tcudorp PRE fo noitceles si esahp noitisiuqcA

noitazinagro   ot esahp siht ni detceles si ynapmoc gnitlusnoC .sdeen noitazimotsuc seziminim dna

efil PRE eht fo sesahp txen eht ni pleh -  era secivres ecnanetniam dna gniniart ,ecirp fo seussI .elcyc

tsevni no nruteR .ereh denifed si tnemeerga lautcartnoc a dna dezylana  detceles eht fo sisylana tnem

.esahp noitisiuqca ni enod eb osla dluohs tcudorp  

.iii  esahP noitatnemelpmI  

 eht fo sdeen eht ot detpada dna deziretemarap ,dezimotsuc si metsys PRE deriuqca eht ,esahp siht nI

 pleh eht htiw enod yllausu si esahp sihT .noitazinagro  ohw srentrap retnemelpmi dna stnatlusnoc fo

wonk ,seigolodohtem noitatnemelpmi edivorp - .gniniart dna woh  

.vi  esahP ecnanetniaM dna esU  

 dna stifeneb detcepxe snruter taht yaw a ni desu eb tsum metsys eht nehw egats eht si sihT

refer si sihT .noitpursid eziminim  eht litnu evil og retfa doirep eht ,doireP tnemhsilbatsE sa ot der

 tcerroc ot deniatniam eb tsum ti detnemelpmi si metsys a ecno ,noitidda nI .dezilibats steg metsys

.ytilanoitcnuf sti ezimitpo dna snoitcnuflam  

.v  esahp noitulovE  

rgetni eht si esahp noitulovE  ot ti gnidnapxe dna metsys PRE eht ot seitilibapac erom fo noita

.seitilanoitcnuf dna stifeneb wen etaroprocni  

.iv  esahp tnemeriteR  

 noitamrofni rehto htiw metsys PRE eht ecalper ot edam si noisiced nehw emit eht si esahp sihT

t ot ycauqedani sti ot eud smetsys  ro noitazinagro eht fo sdeen tnerruc eh  wen fo ytilibaliava

.ygolonhcet   dna derutcurts a tub ,tnemelpmi ot tluciffid dna xelpmoc eb nac smetsys PRE

.noitatnemelpmi eht etatilicaf yltaerg nac hcaorppa denilpicsid  

 

31.2 .2 eruliaF noitatnemelpmI PRE rof gnitubirtnoC srotcaF  

.snoitatnemelpmi PRE lufsseccusnu ot detubirtta eb nac eruliaf fo tniop elgnis on ,yllaicifrepuS  

:edulcni stcejorp PRE deliaf rof detic sesuac eht fo emoS  

noitatnemelpmi PRE fo ytixelpmoc tnerehnI  

 distuO seussi tnatlusnoc e  

 gniniart etauqedanI  

 sreirrab ssecorp dna ksir ssecorP  
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 erutluc etaroproC  

 snoitatcepxe citsilaernU  

 revO - erawtfos fo noitazimotsuc  

 melborp eht evlos ot TI gnisU  

 ytilibixelf enilemiT  

 seussi erutcurtsarfnI  

 :ecruoS )1002 ,.notraB(  

1.2 4  PRE . srotcaF sseccuS lacitirC  

 lufsseccus eht rof lacitirc tahwemos si tcejorp eht fo trats eht erofeb FSC fo noitacifitnedi ehT

non dna laciripme fo rebmun A .)9991 ,sevetsE( smetsys PRE fo noitatnemelpmi -  seiduts laciripme

i PRE rof FSC fo yteirav a deklat evah  PRE no hcraeser rojam emos fo stluser ehT .noitatnemelpm

 .woleb denifed neeb evah srotcaf sseccus noitatnemelpmi ) 9991 ,dnalloH(  fo rebmun a detneserP

 lacitcat dna cigetarts otni noisivid rieht detseggus dna noitatnemelpmi PRE ni srotcaf sseccus

T .srotcaf  21 gnomA .stcejorp noitatnemelpmi PRE owt fo elpmas a no detartsulli saw ledom eh

 noitatnemelpmi eht nopu smetsys ycagel fo tcapmi lacitirc eht dethgilhgih srohtua eht ,srotcaf

 .ygetarts PRE etairporppa na gnitceles fo tnacifingis eht dna ssecorp T sremoS(  sah )1002 ,.N .a ,.M.

 sesnopser eht gnisu snoitatnemelpmi PRE fo segats eht ssorca FSC fo ecnatropmi eht decnuonorp

 ,noitatnemelpmi PRE rof FSC 22 fo tsil daorb rieht morF .PRE gnitnemelpmi snoitazinagro 68 morf

oppus tnemeganam pot :era tnatropmi tsom eht  latnemtrapedretni ;ecnetepmoc maet tcejorp ;tr

 latnemtrapedretni dna ;tnemeganam tcejorp ;sevitcejbo dna slaog raelc ;noitarepooc

 .noitacinummoc lA( - )3002 ,irahsaM   detneserP ymonoxat   srotcaf 21 erehw srotcaf lacitirc PRE fo

gnittes :era hcihw ,tcejorp PRE fo segats eht ot detaler snoisnemid eerht ot ni dedivid erew -  ,pu

 ssenisub dna noisiv raelc a taht sezisahpme detneserp ymonoxat ehT .noitaulave dna tnemyolped

latnemadnuf si rotcerid   dezylana .)1002 ,nehC( .noitatnemelpmi metsys PRE fo sseccus eht rof

 dna tnemssessa sdeen gnidulcni ,noisiced noitpoda PRE eht ot roirp seussi gninnalp lacitirc lareves

 gnidnatsrednu ,metsys PRE htiw ssecorp ssenisub gnihctam ,metsys PRE thgir a gnisoohc  eht

 evititepmoc taht detroper eH .noitacifitsuj cigetarts dna cimonoce dna ,stnemeriuqer lanoitazinagro

 ,tnemnorivne gnirutcafunam ,stnemeriuqer remotsuc ,stnemges tekram detegrat ,ygetarts

getarts niahc ylppus ,ssecorp gnirutcafunam eht fo scitsiretcarahc  retne lla secruoser elbaliava dna y

.noitpoda PRE fo noisiced eht otni  
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.2 15. noitatnemelpmI smetsyS PRE rof FSC  

 troppus tnemeganam poT  

 tnemeganam tcejorP  

 stnatlusnoc fo esU  

 gnireenigneer ssecorp ssenisuB  

 ecnetepmoc maet tcejorP  

 tnemeganam egnahC  

 rapedretnI noitacinummoc latnemt  

 

troppuS tnemeganaM poT .1  

 sseccus laicurc dna lativ tsom eht sa dezingocer yltnatsnoc neeb sah troppus tnemeganam poT

 noitatnemelpmi PRE ni troppus tnemeganam poT .stcejorp noitatnemelpmi metsys PRE ni rotcaf

:stecaf niam owt sah  

 .A dna pihsredael gnidivorP  

secruoser yrassecen eht gnidivorP .B  

 ssergorp noitatnemelpmi eht rotinom dluohs tnemeganam ,yllufsseccus metsys PRE tnemelpmi oT

 yb egnahc tesdnim a rof wolla ot gnilliw eb tsum yehT .tcejorp eht fo noitcerid raelc reviled dna

ecca  sevlesmeht htiw rehtegot ,slevel lla ta enod eb ot sah gninrael fo tol a taht gnitp  )5002 ,ittahB(

(  )0002 ,drofdarB  saw ,troppus tnemeganam pot ,citsiretcarahc noitazinagro eno taht detatS

emeganam poT .sseccus noitatnemelpmi PRE gninialpxe ni yrotubirtnoc  elor cimanyd a ekat tsum tn

 noitatnemelpmi PRE na ekil tcejorp niam a fo sseccus ehT .noitatnemelpmi PRE eht gnidael ni

 nehw noitagilbo sihT .tnemeganam pot fo tnemtimmoc deniatsus ,gnorts eht no sdneped yllatot

 lanoitazinagro eht hguorht nwod derrefsnart  tnemtimmoc lanoitazinagro llarevo na ni stluser slevel

) 9991 ,igniB( . 

 eht ekam seinapmoc emoS .noitatnemelpmi PRE eht fo pets yreve ni devlovni eb tsum tnemeganaM

 ygolonhcet eht ot snoitatnemelpmi PRE fo ytilibisnopser eht revo gnidnah fo ekatsim suoires

 dnuoforp s’metsys PRE eht fo esuaceb ecnetsixe s’ynapmoc eritne eht sksir sihT .tnemtraped

llew ,elbaeciton yrev si taht tnemtimmoc lanoitazinagro llarevo nA .snoitacilpmi ssenisub -  ,denifed

 noitatnemelpmi lufsseccus a erusne ot yaw erus a si tlef dna lbmU( )2002 ,e . 
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 ylralimiS ) 9991 ,resalG(  s  yllufsseccus ot tnemtimmoc gnorts dehsilbatse na eb tsum ereht taht detat

 ,tnemeganam roines morf pihsredael gnorts noitatneserp yb metsys wen eht gnitnemelpmi

t gnikrow dna ,tcejorp eht fo epocs laitini eht evitcirtser .sseccus ylrae na gniveihca sdrawo  

 era smetsys PRE ecnis yllaicepse ,noitazinagro eht fo slevel lla rof laitnesse si troppus pihsredaeL

.egnahc lanoitazinagro daerpsediw  

etapicitrap ton seod fi dna ,metsys eht ot dettimmoc ylgnorts ton si tnemeganam pot fI   eht ,ylevitca

 tuohtiw tcejorp eht sdael tnemeganam pot fi dnA .nwodtel fo ytilibaborp hgih a sah noitatnemelpmi

 ,elbmU( detsaw eb lliw noitamrofni wen a ni tnerehni rewop eht tnemtimmoc dna pihsredael raelc a

 dna ylnepo ot sdeen tnemeganam poT nehW.)2002 ytiroirp pot a sa tcejorp eht yfitnedi ylticilpxe  

)0002 ,.eeW(  ot ssenidaer dna noitapicitrap nwo sti htiw detacided eb tsum tnemeganam roineS .

 rof elpoep dedeen eht gnidivorp sevlovni sihT .)9991 ,dnalloH( noitatnemelpmi ot troffe sti etacolla

emelpmi eht  enod boj eht teg ot emit fo tnuoma elbatius gnivig dna noitatn )2991 ,streboR(  weN .

 seiciloP .devorppa dna dehsilbatse eb dluohs seitilibisnopser dna selor ,serutcurts lanoitazinagro

.ynapmoc eht ni smetsys wen hsilbatse ot tnemeganam pot yb tes eb dluohs  

 
 lufsseccus A .)2991 ,streboR( seitrap neewteb etaidem dluohs sreganam ,tcilfnoc fo semit nI

hgih nehw elbaveihca ylno si noitatnemelpmi -  eht ot tnemtimmoc gnorts a evah sevitucexe level

 hcuot lliw sreganam roines fo ssendlob ehT .)0002 ,tropnevaD( tcejorp  sdnuf fo wolf eht ylno ton

 erutuf sti ,tcejorp eht gnidnatsrednu setanidrobus eht osla tub ,tcejorp eht ot noitamrofni dna

 detnelat dna deulav sa seeyolpme eht nopu tcapmi sti dna ,elohw a sa ynapmoc eht nopu ecneulfni

i troppus tnemeganam poT .slaudividni  tsum tcejorp ehT .noitatnemelpmi eht tuohguorht elbarised s

 tnemeganam pot morf lavorppa niatbo ) 9991 ,renmuS( a , la dn T .slaog ssenisub dennalp htiw ngi  sih

.)0002 ,eeW( sseccus tcejorp ot sesunob tnemeganam pot yb deveihca eb nac  

 

neeR ssecorP ssenisuB .2 )RPB( gnireenig  

d )9991( ,igniB nife e  ssenisub gnitsixe eht gnireenigneer sevlovni metsys PRE na gnitnemelpmi taht

 secitcarp tseb no detcurtsnoc era smetsys PRE .dradnats ssecorp ssenisub tsetaerg eht ot ssecorp

 gnidroccA .yrtsudni eht ni dewollof era taht  ro tnadnuder gnitsixe gnitamotuA )2002 elbmU( ot

non - eulav - .liaf ot noitatnemelpmi na esuac nac metsys wen eht ni sessecorp dedda  

 tcudnoc ot noitazinagro eht eriuqer lliw metsys PRE wen eht fo tnemnorivne denibmoc ehT

porp ehT .yaw ralimissid a ni ssenisub  yek ecrof dluohs metsys PRE na fo noitatnemelpmi re
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 lanoitazinagro ni tnemegnarraer tnetsisnoc a esuac dna dereenigneer eb ot sessecorp ssenisub

 egnahc ylraelc lliw metsys PRE nA .stroffe gnireenigneer eht fo ssenevitceffe eht etarelot ot lortnoc

amron eht  laicos ynam egnahc osla lliw ti tub ,snoitcnuf neewteb dna nihtiw noitarepo fo elyts l

 nehW .noitazinagro eht tuohguorht smetsys tnemelpmi snoitazinagro   PRE a  RPB fo level niatrec

en eht htiw elbitapmocni eb yam erawtfos degakcap eht sa ,devlovni eb dluohs  ssenisub dna sde

 ecnadrocca ni erawtfos eht fo ytilanoitcnuf eht evorpmi ot redro nI .noitazinagro eht fo sessecorp

 eht tif ot sessecorp ssenisub reenigneer dluohs noitazinagro na ,noitazinagro eht fo sdeen eht htiw

eht yfidom ot gniyrt fo daetsni erawtfos   sessecorp ssenisub tnerruc s’noitazinagro eht tif ot erawtfos

) 8002 ,iagN(  taht evitatirohtua si ti ,metsys PRE na yb dedivorp seraflew tsetaerg eht eveihca oT .

dna erutaretil gnireenigneer eht htoB .metsys PRE eht htiw dengila era sessecorp ssenisub eht   eht

 sselnu ecnamrofrep lanoitazinagro evorpmi tonnac enola metsys PRE na taht tseggus erutaretil PRE

.)1002 ,.M.T sremoS( sessecorp ssenisub sti serutcurtser noitazinagro na  

 ezinredom ot ytiliba eht si ytilanoitcnuf PRE eht htiw gnikrow fo trap laicurc A  nehW .snoitarepo

 slliks boJ .sevitcejbo lanoitazinagro rieht yficeps ot liaf snoitazinagro ynam ,metsys a gnitnemelpmi

tsop ,wen eht fo stnemeriuqer eht yb desiar era -  lliw noitazimotsuc emoS .ynapmoc noitatnemelpmi

vidni teem ot redro ni deriuqer eb syawla  sdeen laudi )1002 ,suoelcotsimehT( . 

snoisrev rewen fo egatnavda ekat ot dna srorre ecuder ot dediova eb dluohs snoitacifidoM tuB  

)0002,oirasoR(   gnignahc tuohtiw sessecorp ssenisub gnizimotsuc dia pleh sloot gnilledom ssecorP

 .)9991 ,dnalloH( edoc erawtfos  nI .metsys a gnisoohc erofeb nigeb dluohs gnireenigneer daorB

 ekat ot ylevitareti ecalp ekat dluohs gnireenigneer fo tnuoma egral a ,noitarugifnoc htiw noitcnujnoc

 gnireenigneer esu ni si metsys eht nehw nehT .metsys wen eht morf stnemevorpmi fo egatnavda

.)0002 ,eeW( saedi wen htiw tuo deirrac eb dluohs  

 

noitacudE dna erawtfos no gniniart resU .3  

 

 ,derongi si eussi siht nehw tuB .noitnetta na evig ynapmoc a dluohs erawtfos no gniniart resU

f tifeneb elbaifitnauq tsegral eht evah ton seod ti ylniam pmoc a ro  ;PRE tnemelpmi ohw yna

 dna tcepser elttil htiw gniniart ecruoser gnitaert yB .nur gnol eht ni desaercni yltaerg era sesnepxe

 yam taht niur laicnanif dna noisufnoc ,yaled fo ytilaer eht ezilaer ot drah ton si ti ,troppus laicnanif

erp seinapmoc emoS .tluser  ,troffe gniniart eht ot egatnecrep ro tsoc dexif a gningissa no evres

 snoitidnoc elbairav ro deen fo sseldrager ) 5002 ,ayegraG(  esuac eht neeb ylerus sah ekatsim sihT .
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rehto rof ecruos a neeb osla sah ti ,yletanutroF .stroffe noitatnemelpmi deliaf ynam fo  morf nrael ot s

.)5002 ,ayegraG( ekatsim eht gnitaeper diova dna secneirepxe hcus  

 deniart eb tsum seeyolpme ,tsriF .slevel owt no deldnah eb tsum elpoep taht etatS )5002 ,ayegraG(

yad ot ti esu ot redro ni metsys wen eht no - ot - vel dnoces ehT .sessecorp yad  lanoitacude si le

er ,gniniarT .ecneirepxe -  resU .suoires si ecrofkrow TI eht fo tnempoleved lanoisseforp dna gnilliks

er dna gniniart ni tnemtsevni laitnatsbus htiw ,dethgilhgih eb dluohs gniniart -  srepoleved fo gnilliks

( ygolodohtem dna ngised erawtfos ni  eht woh wonk ot gniniart deen seeyolpmE .)9991 ,renmuS

no dna gniniart artxe ro lanoitidda eb dluohs erehT .sessecorp ssenisub egnahc lliw metsys -  etis

 pleh ekil noitazinagro troppus A .noitatnemelpmi tuohguorht sreganam sa llew sa ffats rof troppus

o ,ksed  A .)0002 ,eeW( noitallatsni retfa sdeen s’resu teem ot lacitirc osla si launam resu eniln

 taht noitamrofni on evah seeyolpme eht litnu metsys PRE eht morf stifeneb teg reven lliw ynapmoc

metsys wen eht etarepo ot woh  rraJ( .A ,F .Y.ra - 0002 ,A.M ) r niam ehT .  dna gniniart resu fo nosae

eyolpme taht draugefas ot margorp noitacude  ;metsys PRE eht htiw ysae era se  ot dna esiar   eht

onk dna esitrepxe )9991 ,dnalloH( sresu fo egdelw   gniniart gnittif tuohtiw noitallatsni metsys PRE

rarraJ( eruliaf ot metsys eht dael nac  krow ot ylno naem t'nseod gniniart ,eroferehT .)0002 ,.F .Y .

 taht metsys eht nihtiw noitaroprocni eht dna sessecorp wen eht wonk ot osla tub metsys wen eht

 eht ni srohtua emos .)9991 ,dnalloH( resu rehto fo krow eht setarepo resu eno fo krow eht woh

retil  eht rof dedeen osla tub sresu eht ot detimil ylno ton si gniniart resu taht debircsed sah eruta

 gniniart resu eht no yllacificeps deerga srehto lla tub ,maet tcejorp )7002 , .& .S ,yrenniF(  a si PRE .

lpmoc si ti gniniart elbatius tuohtiw dna metsys xelpmoc  sah resu eht neve metsys eht esu ot xe

.no sucof ot ffats lacinhcet dna sresu dne htob rof tnacifingis si tI .lliks TI gnorts  

 

tnemeganaM egnahC .4  

 

 sseccus lacitirc tnatropmi dna laicurc rehtona si tnemeganam egnahC rotcaf   tcejorp PRE fo

 tnatropmi na si tnemeganam egnahc ,ynapmoc a ni tcejorp PRE ecudortni oT .noitatnemelpmi

 ssenisub dna seigetarts tnemeganam egnahc eht erutcurts ot noitatnemelpmi lufsseccus rof rotcaf

 .Y .rarraJ( laog sti hsilpmocca ot ygolodohtem ssecorp .)0002 ,.F  

 efil eritne eht tuohguorht gniunitnoc dna esahp tcejorp eht ta gnitrats ,lativ si tnemeganam egnahC

 ,)8991 ,.la te ikswoklaF( deganam eb dluohs egnahc erutcurts dna erutluc ediw esirpretnE .elcyc

hc erutluc dna noitazinagro ;elpoep edulcni hcihw  tsom eht ,ylbatciderpnU .)0002 ,oirasoR( egna
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 metsys PRE gnitnemelpmI .egnahc rof ssenidaer fo taht saw detroper rotcaf eruliaf nommoc

 ynaM .)5002 ,ayegraG( noitazinagro eht fo erutluc eht segnahc yletelpmoc seinapmoc   ekam

i na woh fo noitpmussa yticilpmis  llA .noitazinagro eht nihtiw erutluc eht tceffa lliw noitatnemelpm

 elpoep fI .)0002 ,tropnevaD( erac tsomtu eldnah dluohs egnahc noitpecrep dna larutluc ekil segnahc

.rucco ton lliw ylpmis egnahc ,egnahc ot gnilliw ro ydaer ton era  

ahc eb tsum sreganam llA  ecnatsiser dna yteixna rekrow gnillortnoc fo ytilibisnopser eht htiw degr

 si taht ytitnedi etaroproc gnorts a evah dluohs snoitazinagrO .)1002 ,inawdalA( metsys PRE eht ot

liw gnorts a dna ,ytiliba gnitupmoc gnorts a ,ytilauq no sisahpme nA .egnahc ot nepo  ot ssengnil

 dluohs tnemeganaM .)1002 ,.la te haN( stroffe noitatnemelpmi ni dia dluow ygolonhcet wen tpecca

 ,streboR( smia ssenisub s’ynapmoc gniniatta rof metsys eht esu ot tnemtimmoc gnorts a evah osla

 erofeb deniart eb tsum sresU .)2991 seirt ynapmoc a   tsum snrecnoc dna ,metsys wen a tnemelpmi ot

 trap sA .)0002 ,oirasoR( stnega egnahc htiw gnikrow ,noitacinummoc raluger hguorht desserdda eb

 fo noitatnemelpmi dna ngised lla ni devlovni eb dluohs sresu ,stroffe tnemeganam egnahc eht fo

 ,sessecorp ssenisub  seeyolpme lla pleh ot dedivorp eb dluohs gniniart dna noitacude lamrof dna

.)9991 ,igniB(  

 os ,noitazinagro na rof ssecorp ssenisub eht gnignahc no seveileb metsys tnemeganam egnahC

lanoitazinagrO .metsys tnemeganam egnahc ot nevig eb tsum noitnetta luferac   eht ot srefer egnahc

 hcaorppa tnemeganam egnahc ehT .egnahc xelpmoc eht erusne ot desu si taht egdelwonk fo ydob

 teg ot noitazinagro eht gniwolla ,metsys wen eht fo ssenidaer dna ecnatpecca eht erusne ot yrt lliw

agro lufsseccus A .esu sti fo stifeneb eht  fo noitargetni reporp a ni seiler hcaorppa egnahc lanoitazin

 fo erutluc eht segnahc yletelpmoc metsys PRE esuaceb no desaB .ygolonhcet dna ssecorp ,elpoep

 ynam ,oslA .yllufsseccus siht hsilpmocca ot drah dnuof seinapmoc ynam erehw snoitazinagro

i seinapmoc  yeht esuaceb stifeneb derised eht hsilpmocca ot liaf noitatnemelpmi PRE taht deifitned

.)5002 ,.R .T ittahB( tnemeganam egnahc ni devlovni stroffe eht etamitserednu  

 
stnatlusnoC PRE .5  

 

apac eht no sdneped tcejorp a fo sseccus eht taht seugra )9991 ,itleW(  ,stnatlusnoc eht fo seitilib

ni evah yeht esuaceb -  taht tuo tnioP .)1002 ,.M.T sremoS( .erawtfos eht fo egdelwonk htped

 fo esuaceB ,noitatnemelpmi tcejorp PRE eht fo segats tnereffid ni devlovni eb dluohs stnatlusnoc

ram erawtfos PRE eht nihtiw htworg dipar  .stnatlusnoc tnetepmoc fo egatrohs a neeb sah ereht ,tek
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 .egnellahc rojam a eb nac noitatnemelpmi eht hguorht meht gnipeek dna elpoep thgir eht gnidniF

 slliks elpitlum sdnamed noitatnemelpmi PRE – .lanosrepretni dna ,lacinhcet ,lanoitcnuf  

 htiw stnatlusnoC  ehT .rebmun ni rewef era ,rotces cilbup sa hcus ,egdelwonk yrtsudni cificeps

 dna stnatlusnoc eganam nac noitazinagro eht llew woh no sdneped tcejorp eht fo eruliaf ro sseccus

gniB( seeyolpme lanretni dna stnatlusnoc neewteb refsnart egdelwonk yrassecen eht .)9991 ,i  

 
ycnetepmoc maeT tcejorP .6  

l maet tcejorP  ,la te ,anilevE ayaksrehceP ,anvolvaP( saera tnereffid no tnetepmoc eb dluohs redae

.)5102  

a yllanoisseforP .  : -  no tnetepmoc eb dluohs maet tcejorp eht yllufsseccus PRE tnemelpmi ot

,esitrepxe lanoisseforp   ssengnilliW dna etairporppa sa esitrepxe lanoisseforp tnemelpmi ot ytilibA

 hcihw srehto ediug ot liated ni ssecorp eht dna metsys eht gniwonk dna tnemtimmoc lanoisseforp ot

.metsys eht ni devlovni era  

b lacigolodohteM .  : - w lufsseccus a nI PRE tnemelpmi ot  ycnetepmoc lacigolodohtem dnoces eht ya

 tseb eht tuoba wonk ot ytiliba eht evah dluohs smaet tcejorp eussi siht ni esuaceb lacitirc yrev era

 otni erudecorp nesohc eht tup ot ssengnilliw dna ytilibA ,serudecorp dna hcaorppa elbissop

.ecitcarp  

c pmoC laicoS . ecnete  : -  rehto eviecrep ot ytilibA eht si eussi siht ycnetepmoc laicos si driht eht

 rof etairporppa sa .e.i ,ylevitceffe etacinummoc ot ytilibA ,sgnileef dna sedutitta ,sthguoht s’elpoep

pecca niatniam dna yojnE ,devlovni elpoep eht dna noitautis nevig eht  doog a htiw gnikrow ,ecnat

.seitrap elbisnopser eht ot gnitalacse dna sresu metsys eht yb desiar seussi gnidnatsrednu yb rennam  

d ecnetepmoC lanosreP .  : -  esitrepxe lacigolodohtem dna lanoisseforp fo esu suoicsnoc si htrof eht

orivne laicos eht fo sa llew sa  laicos dna lacigolodohtem ,lanoisseforp fo gnikrowteN ,tnemn

.seicnetepmoc  

 

noitacinummoc latnemtrapedretnI .7  

 

 speek taht metsys PRE tnemelpmi ohw ynapmoc eht rof enigne eht ekil si noitacinummoC

pmoc yek a sa si noitacinummoC .ylreporp gnikrow gnihtyreve .meht fo srotcaf lla ssorca tneno  

 tcejorp eht nihtiw laicurc si noitacinummoc“ taht deniatniam dna eliforP noitatnemelpmI tcejorP

 noitacinummoc rooP .”tneilc eht htiw dna ,noitazinagro eht fo tser eht dna maet eht neewteb ,maet



 

42  
 

m maet gnireenigneer neewteb  melborp a eb ot dnuof saw srebmem lanoitazinagro rehto dna srebme

 fo eb dluohs noitarepooc dna noitacinummoC .snoitatnemelpmi gnireenigneer ssecorp ssenisub ni

 ot yrassecen si tI .noitazinagro elohw eht ot sdrawtuo dna maet tcejorp eht sdrawni :sdnik owt

c .)9002 ,relhcibnorK.A nahpetS( noitatnemelpmi eht fo lavorppa na dna gnidnatsrednu na etaer  

 
1.2 6 weiver laciripmE .  

 .esahp htworg sti no llits si ti ecnis ssergorp ’sraey sa tnadnuba si smetsys PRE no erutaretil ehT

 rojam eht )1102( rotciV ot gnidroccA  fo kcal ,sevitcejbo dna slaog raelc fo kcal erew segnellahc

 tnemevlovni resu fo kcal ,gniniart fo kcal ,tnemeganam egnahc reporp fo kcal ,secruoser detacided

non sa srotcaf rojam eht deifitnedi )1102( rehpotsirhC .noitacinummoc tcejorp PRE raelcnu dna -

ppus  ,egnahc ot ecnatsiser ,secruoser fo noitacolla etauqedani ,erutluc lanoitazinagro evitro

 noitatnemelpmi hgih ,tnemtimmoc dna troppus tnemeganam pot fo kcal ,noitacinummoc evitceffeni

e dna gniniart resu etauqedani ,metsys drawer dna evitnecni fo kcal ,tsoc .noitacud  

 ACK ni rotceS noitacudE ni PRE fo noitatnemelpmi eht no saw hcraeser esohw )9002( umitaG

 ot ssenderaperp fo kcal ;erew noitatnemelpmi ni segnellahc rojam eht taht tuo dnuof ytisrevinU

i luflliks ton saw reganam tcejorp eht ;noitazinagro yb egnahc  taht dna tnemeganam tcejorp n

 ssenisub a rehtien ,rehtruF .noitatnemelpmi retfa dna gnirud ,erofeb derotinom ton saw ecnamrofrep

 deifitnedi segnellahc rehtO .noitatnemelpmi eht gnirud dewollof ro detaerc saw noisiv ron ,nalp

 saw maet tcejorp eht taht erew  dne ,noitazinagro eht fo saera rojam tneserp ton did dna esrevid ton

 dnuof osla umitaG .denifed llew ton saw PRE fo epocs eht taht dna evitceffe ton saw gniniart resu

.enildaed tcejorp eht teem ot deffats llew ton saw noitatnemelpmi eht taht tuo  

 
sirraH .L )7991( A no   morf thguos stifeneb eht enimreted ot si yduts siht fo esoprup ehT

 erawtfos PRE eht gnirud tneserp erew srotcaf lacitirc hcihw ot tnetxe eht ;PRE gnitnemelpmi

seludom detnemelpmi fo ecnamrofrep eht htiw noitcafsitas fo level eht ;noitatnemelpmi   eht gnoma

 ot sa srebmem maet dna sreganam tcejorp fo snoitpecrep eht ;srebmem maet dna sreganam tcejorp

noisiced detceles hcihw ot tnetxe eht ,PRE gnitnemelpmi fo snrecnoc dna stifeneb eht -  gnikam

 tnemelpmi ot noisiced s’noitazinagro eht ni desu sessecorp  seludom fo rebmun eht dna ;PRE

 lliw egdelwonk sihT .detnemelpmi yllautca esoht susrev tnemelpmi ot tnetni eht htiw desahcrup

 oslA  .PRE gnitnemelpmi nehw snoisiced demrofni erom ekam ot sredael noitazinagro wolla

ilaer netfo tsom tifeneb eht taht dedulcnoc  dengiseder saw noitatnemelpmi PRE hguorht dez

 saw ti ,snoitatnemelpmi PRE gnirud tneserp srotcaf lacitirc ot drager nI .sessecorp ssenisub
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llew tpek saw tnemeganam pot taht dedulcnoc -  maet tcejorp ,noitatnemelpmi eht fo demrofni

sreganam tcejorp dna srebmem   dedulcnoc osla saw ti ,sseccus a saw noitatnemelpmi rieht taht tlef

 ni ecneirepxe noitatnemelpmi rieht morf ecivda fo suoremun a dah srebmem maet tcejorp eht taht

 rodnev ,tnemeganam tcejorp ,stnatlusnoc ,tnemeganam tsoc ,tnemeganam egnahc fo saera eht

ssi  tnemeganam pot si ereht taht erus ekam ot saw yltnetsisnoc draeh noitseggus A .gniniart dna ,seu

yub eeyolpme ,troppus -  dnuof rehcraeser eht yllanif oS .stnatlusnoc deniart dna ,gniniart reporp ,ni

ilbuP htob rof msinahcem tseb a era srotcaf dedulcnoc esoht  yeht elihw noitutitsni etavirp dna c

 .PRE gnitnemelpmi ubA damE( - .A .R ,banahS - ) 5102 ,.S  

 
secorp noitatnemelpmi eht nrut lliw taht )sFSK( srotcaf sseccus yek rojam eht derolpxe yduts sihT  s

r rehcraeser ehT .sseccus a ot s sih rof snoitseuq lacitirc 2 desia  taht srotcaf rojam eht era tahw ydut

 dna smrif nainadroJ yb deknar era yeht woh dna smetsys PRE fo sseccus eht enifed .strepxe   ehT

 fo mrif eht dna tnednopser eht ot detaler atad cihpargomed emos dedulcni desu tnemurtsni

 eht taht dnuof yduts ehT .elacs trekiL tniop 7 a gnizilitu sFSK 22 dedulcni yevrus ehT .stnednopser

troppus tnemeganam pot era sseccus PRE gnicneulfni srotcaf pot  ,erawtfos no gniniart resu ,

epmoc maet tcejorp dna ,noitarepooc dna noitacinummoc latnemtrapedretni  .ecnet LA( -  ,iwaabaS

)5102   

 .noitatnemelpmi PRE rof srotcaf sseccus lacitirc ebircsed ot si yduts siht fo esoprup ehT yduts sihT  

nisucof yb gnidliub neeb sah  mrof noitcelloc atad cificeps ot sweivretni fo puorg dna tsilkcehc no g

 ;snoitseuq niam owt desiar seiduts ehT .ytisrevinU nahiC ni elpmas  

 dnA ?ytisrevinu nahiC a ni sseccus noitatnemelpmi PRE rof srotcaf lacitirc eht era tahW .1  

K( sFSCK eht era tahW .2  nekat eb dluohs taht )sFSC derreferp tsom ,srotcaF sseccuS lacitirC ye

 era yeht woh dna ytisrevinu nahiC a ni noitatnemelpmi PRE lufsseccus eht rof ytiroirp hgih otni

 ?elpmas yb deknar  

8 deifitnedi rehcraeser ehT  h ni noitatnemelpmi PRE ot noitaler ni FSC  ta rotces noitacude hgi

 ,erutcurtsarfni lacigolonhceT ,tnemeganam tcejorP era esohT .seirtnuoc gnipoleved

 dna nalP ssenisuB ,tnemeganaM egnahC ,noitapicitrap )redlohekatS(stnemtrapeD ,noitacinummoC

art resU ,tnemeganam pot fo troppus dna tnemtimmoC ,noisiV  eht siht fo tuo noitacude dna gnini

 ,tnemeganam tcejorP era sseccus noitatnemelpmi PRE erew srotcaf sseccus tnatropmi tsom

 .tnemeganam pot fo troppus dna tnemtimmoC dna erutcurtsarfni lacigolonhceT  .V nireveS(

) 1102 , .A .S ,iksbarG   
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yduts siht fo mia ehT   eht htiw snoitatnemelpmi PRE ni desu slortnoc dna sksir eht yfitnedi ot si

 dezilitu eb nac taht slortnoc yficeps dna liated erom ni sksir evoba eht fo hcae enimaxe rehcraeser

 ssenisub rojam evif tsil rehcraeser ehT .ksir taht eziminim ot snoitazinagro yb  htiw detaicossa sksir

 dna metsys noitamrofni wen eht fo tnemngila fo kcal eht :smetsys PRE fo noitatnemelpmi eht

 sksir ;gnikam noisiced fo noitazilartneced ot eud lortnoc fo ssol elbissop eht ;sessecorp ssenisub

etop eht ;ytixelpmoc tcejorp htiw detaicossa .ecnatsiser ’sresu dna ;slliks esuoh ni fo kcal laitn  

 

1.2 6.1 krowemarF lautpecnoC .  

 

 ekam ot desu si tI .stxetnoc dna snoitairav ynam htiw loot lacitylana na si krowemarf lautpecnoc A

 strahc ro smargaid gnisu yb saedi ezinagro dna snoitcnitsid lautpecnoc  eht ,ecneH .ekil eht dna

 ,troppus tnemeganam pot( selbairav tnednepednI neewteb pihsnoitaler eht ees ot seirt rehcraeser

 ssenisub ,noitacinummoc latnemtrapedretni ,noitacude dna gniniart resu ,ycnetepmoc maet tcejorp

lovni tnatlusnoC ,gnireenigneer ssecorp  noitatnemelpmi PRE( elbairav tnednepeD dna tnemev

 era hcihw srehcraeser suoiverp taht tcaf eht ot eud selbairav eseht esohc rehcraeser ehT .)sseccus

 sseccus lacitirc eht era selbairav eseht taht deifitnedi noitces weiver erutaretil eht ni dessucsid

srotcaf   eht serutpac taht seno eht era selbairav eseht revoerom noitatnemelpmi PRE tceffa taht

yduts eht fo ecnesse  .  
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1.2 :erugiF  . D krowemarf lautpecnoC rof margai
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EERHT RETPAHC  

YGOLODOHTEM DNA NGISED HCRAESER  

 .3 noitcudortnI  

 hcraeseR  dootsrednu eb yam tI .melborp hcraeser eht evlos yllacitametsys ot yaw a si ygolodohteM

yllacifitneics enod si hcraeser woh gniyduts fo ecneics a sa  ) 4002 ,irahtoK(  ;retpahc siht ni   eht

A ataD dna ,sdohteM noitcelloC ataD ,ngiseD gnilpmaS ,ngiseD hcraeseR  neeb evah sisylan

 eht fo esoprup eht nopu desab detcurtsnoc era retpahc siht ni stnemele eht llA .sliated ni dessucsid

 .noitatnemelpmi PRE fo stcepsorp erutuf dna segnellahc ,sFSC eht gniyfitnedi si hcihw hcraeser  

.1.3  ngiseD hcraeseR   

 hcraeser eht ,sevitcejbo tnereffid eveihca ot noitnetni na sah hcraeser eht ecniS  ngised si   evitpircsed

ssorc gniyolpme yb - dohtem yevrus lanoitces  . seiduts evitpircseD   ot redro ni desu eb dluow

c sa ,2002 ,nosboR( ”snoitautis ro ,stneve ,snosrep fo eliforp etarucca na ebircsed“  srednuaS ni deti

)7002 ,.la te . 

siht ,ylgnidroccA   yduts si   ti esuaceb evitpircsed rt dei   noitatnemelpmi PRE fo tnetxe eht erusaem ot

.noitatnemelpmi PRE fo segnellahc dna sseccus   

 

.2.3  ataD fo ecruoS  

  
mirP erew secruos yradnoces dna yra  elloc ot desu .hcraeser eht tuohguorht atad tc  

.1.2.3  ecruos yramirP   

 ,stnemucod :secruos xis morf emoc nac atad yramirp seiduts esac morf ecnedive ot gnidroccA

tnapicitrap ,noitavresbo tcerid ,sdrocer lavihcra -  .)3002 ,niY( stcafitra lacisyhp dna ,noitavresbo

 atad yramirp yduts siht ni suhT saw  fles hguorht detcelloc - sinimda eriannoitseuq dedne desolc ret .  

 

.2.2.3   ecruos yradnoceS  

cA eht ,)5991( iruahG ot gnidroc   evig yeht taht si atad yradnoces gnitcelloc fo egatnavda rojam

 .desu eb ot dohtem tseb eht dna hcraeser eht tcudnoc ot woh no aedi lareneg  ,erutaretil rehto nI

 yradnoces  neeb ydaerla evah taht atad ot refer dna ,elbaliava ydaerla era taht esoht era atad

r eht ,suhT .)4002 ,irahtoK( esle enoemos yb dezylana dna detcelloc  rehcraese esu d  elbaliava eht

 stnemucod  seinapmoc yduts esac eht morf etrahc tcejorp PRE ,etisbew laiciffo  .cte r  



 

92  
 

.3.3  ataD   sloot noitcelloc  

ad niam ehT saw taht euqinhcet noitcelloc at  yolpme de   rehto ehT  .eriannoitseuq si hcraeser siht rof

euqinhcet  saw hcihw   ereh desu  si  .eriannoitseuq fo stluser eht tnemelppus ot weiver tnemucod  ehT

 elacs trekiL tniop evif eht htiw eriannoitseuq esu saw desolc a htiw d -  .snoitseuq dedne  esehT

 snoitseuq erew   eht ot detubirtsid  stnapicitrap hcraeser  ot gniog era ohw  eb fitnedi dei   yb  deifitarts

 .seuqinhcet gnilpmas evisoprup dna gnilpmas modnar  stnemucod suoiraV erew  deweiver   tcelloc ot

 tnaveler eht ,drager siht nI .dedeen noitamrofni i  dehsilbupnu dna dehsilbup morf noitamrofn

 stnemucod c ,slanruoj ,skoobtxet gnidulcni  PRE ot detaler snoitacilbup dna stroper s’ynapmo

,snoitatressid ,noitatnemelpmi   enilno m  ot detaler srepap tnereffid dna slaunam gniniart ,slaireta

 )PRE( gninnalp ecruoser esirpretnE  erew .desu  

.4.3  ngiseD gnilpmaS dna noitalupoP  

 ,drahciR( scitsiretcarahc deificeps htiw slaudividni lla fo etagergga ro latot eht ot srefer noitalupoP

.)6002   a dellac si tseretni fo citsiretcarahc deificeps a fo snoitavresbo elbissop lla fo noitcelloc ehT

upop eht fo noitrop a ylno gnitneserper snoitavresbo fo noitcelloc a elihw noitalupop  dellac si noital

T .elpmas a mia yduts eh s oitatnemelpmi eht gnissessa ta PRE fo n   ssenisub detceles eht ni

  .euqinhcet gnilpmas evisoprup gnisu yb detceles gnieb era hcihw aipoihtE fo snoitazinagro  eht sA

t rehcraeser eht fo egdelwonk  eh  aipoihtE ni metsys PRE tnemelpmi taht yduts siht rof noitalupop

 sedulcni C  laicremmo B  fo kna E aipoiht htE , oihtE ,enilriA naipoi -  ,mocelet  nekenieH  aipoihtE

C.S yrewerB guM , h rtsudnI tnemeC re oihtE ,y -C  tneme yrtsudnI ,  nifseM I  lairtsudn E  ,gnireenign

yrtsudni tnemeC abreD  .     

 

.5.3  euqinhceT gnilpmaS dna eziS elpmaS  

 gnilpmaS  euqinhcet  eht tceles ot spleh .yduts eht fo esoprup eht ot gnidrocca tnednopser   siht nI

duts  euqinhcet eht ,y t desu erew stnemele elpmas eht tceles o   gnilpmas modnar deifitarts  dna

 gnilpmas evisoprup euqinhcet  gnilpmas modnar deifitartS .s  edivid ot rehcraeser eht spleh euqinhcet

 eht  stcejbus lanif eht stceles ylmodnar neht dna ,atarts ro spuorgbus tnereffid otni noitalupop eritne

.atarts tnereffid eht morf yllanoitroporp   eht ,ereht dna nehT  htiw tuo emoc ot desu si euqinhcet

swolla dohtem ehT .noitalupop eht tneserper lliw taht tluser   lla rof noitceles fo ecnahc lauqe gnivig

92 .p:1002 ,ettuB htiw .I sutsuJ( aera yduts hcae ni noitalupop eht fo stnemele - .)13   evisopruP

 ,gnilpmas j non a si evitceles ro latnemgdu -  sesu rehcraeser hcihw ni euqinhcet gnilpmas ytilibaborp
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mgduj nwo reh ro sih b yduts etapicitrap ot noitalupop fo srebmem tceles ot tne  fo evitcejbo no desa

yduts eht  .)6002 ,mailliW(  

 euqinhcet siht gnivaH  dnim ni  ,  elpmas eht  fo  rof snoitazinagro eht saw hcihw yduts eht   detceles

oprup gnisu noitalupop eht morf  yduts siht rof gnilpmas evis oihtE edulcni -  naipoihtE ,mocelet

 elpmas eht dna ;.C.S yrewerB aipoihtE nekenieH dna aipoihtE fo knab laicremmoC ,enilriA  fo ezis

saw yduts siht   yllanoitroporp detceles esoht morf   snoitazinagro ssenisub detceles  gnisu yb

isoprup gnilpmas ev .  stnednopser eht tceles ot sesu thgim osla euqinhcet gnilpmas evisoprup ehT

 .tcejorp PRE eht fo noitatnemelpmi eht rof erusopxe erom evah ohw      

.6.3  sdohteM sisylanA ataD dna noitatneserP ataD  

.1.6.3  tnemerusaeM ataD  

 eht tceles ot elba eb ot redro nI  eb tsum tnemerusaem fo level eht ,sisylana fo dohtem etairporppa

 deilppa eb nac taht s/dohtem etairporppa na era/si ereht ,tnemerusaem fo epyt hcae roF .dootsrednu

w elacs lanidro ,hcraeser siht nI .srehto ton dna sa  ar a ro gniknar a si elacs lanidrO .desu  atad gnit

 eht ot dengissa srebmun ehT .redro gnidnecsed ro gnidnecsa ni sregetni sesu yllamron taht

 yeht od ron ,lauqe era selacs neewteb lavretni eht taht etacidni ton od )5 ,4 ,3 ,2 ,1( tnatropmi

al laciremun ylerem era yehT .seititnauq etulosba etacidni  eht evah ew elacs trekiL no desaB .sleb

:gniwollof  

 

T  ELBA .3 1.  EHT N  SREBMU A  DENGISS S ELAC  

 metI  ylgnortS  

eergA  

eergA  lartueN  eergasiD  ylgnortS  

eergasiD  

elacS  5 4 3 2 1 

 

.2.6.3  tnemeganaM ataD  

saw gninaelc ataD  isylana atad tuo gniyrrac ot roirp enod r dna ytidilav erusne ot sa os s le ai  .ytilib

 eriannoitseuq hcaE aht erusne ot detcerroc dna detcepsni  atad eht t  thgim c gile era niereht niatno  elbi

saw gnidoc dna etarucca dna  .seulav laciremun gningissa yb enod  
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.3.6.3  A ataD sisylan  

tcelloc rehcraeser eht ,tsriF de  rtsinimda yb atad dedeen eht  ot eriannoitseuq a gnita stnednopser eht  

 fo yllanoitroporp detceles noitazinagro hcae  ,taht retfA .  eht saw atad detcelloc   detide ,degnarraer

.yduts siht rof lufesu si taht atad etelpmoc ekam ot redro ni detaluclac dna  

 atad detcelloc eht ,txeN saw  .scitsitats evitpircsed gnisu dezylana   ,tnecrep( scitsitats evitpircsed ehT

 eht ezylana ot desu era )snoitaived dradnats dna naem  evitpircsed ehT .atad eht fo sdnert lareneg

S( secneicS laicoS rof egakcaP lacitsitatS eht gnisu dezylana scitsitats 42 SSP  .)0.  

er rehcraeser ehT weiv de   .scitsitats evitpircsed yleman sloot sisylana atad lacitsitats etairporppa eht

atad eht gnizylana erofeB  ,  detcelloc eht tad war saw a   dna ssenetelpmoc rof detide dna denaelc

 .ycnetsisnoc T yllacitametsys neh , sezinagro   atad eht  noitalupop tegrat eht stneserper ti fi mrifnoc ot

 ehT .egats retal a ta sisylana evitcejbo etatilicaf ot dna saw esnopser  osla  cs  ssentcerroc rof deneer

a dna erew yeht neht dna ycarucc   suoirav gnitneserper era hcihw seulav laciremun dengissa

 ot sisylana nac atad ehT .lecxe tfosorciM ni dellif eht dna erusaem rehcraeser gnieb setubirtta

v dna ycnednet lartnec fo serusaem eht hsilbatse  ,mumixam ,naem eht edulcni taht noitaira

.sgnidnif yek eht gnithgilhgih noitaived dradnats dna ,ycneuqerf ,egnar ,muminim  

 rof egakcaP lacitsitatS ehT 42 noisrev )SSPS( ecneicS laicoS   saw  deniatbo atad eht ezylana ot desu

,yllacificepS .secruos yramirp morf   evitpircsed  segatnecrep ,selbat scitsitats erew   sisylana rof desu

 .yduts siht fo  

 

.7.3   snoitaredisnoC lacihtE  

 noitapicitrap yratnulov fo elpicnirp ehT saw   stnednopser dna ot derehda saw   ton  eb  otni decreoc

nitapicitrap ni g   rehcraeser ehT .hcraeser eht erusne d  .ytilaitnedifnoc P saw noissimre   morf thguos

snoitazinagro ssenisub detceles eht   dna ot stnednopser detcepxe eht   ehT .yduts eht ni etapicitrap

 stnednopser erew   erusne oT .yduts hcraeser siht fo esoprup eht dna tnesnoc eht fo demrofni

 ,ytilaitnedifnoc eman  lliw stnednopser eht fo s  ton eb  .yduts eht ni desu  
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RUOF RETPAHC  

NOITATERPRETNI DNA SISYLANA ATAD  

 

.4  noitcudortnI  

morf detcelloc atad fo noitaterpretni dna sisylana ,noitatneserp eht srevoc retpahc sihT   yramirp

721 fo latot A .secruos   ,EBC ,moceleT oihtE fo seeyolpmE ot detubirtsid erew seriannoitseuq

 ni noitatnemelpmi PRE gnicneulfni srotcaf ssessa ot senilriA naipoihtE dna aipoihtE nekenieH

eht fo tuO .seinapmoc eseht  21  ,detubirtsid seriannoitseuq 7 lbasu dna dellif ylreporp erew 611  rof e

.sisylana rehtruf  

 dna dedoc erew atad eht llA .yduts eht fo selbairav no sisylana evitpircsed eht stneserp retpahc sihT

ot ni deretne  42 noisrev SSPS  .stluser lacitsitats eht no desab edam erew secnerefni dna  

 

ytidilaV dna ytilibaileR .1.4  

 A  ,tnetsisnoc si loot hcraeser a fI .smeti tnemerusaem ni ycnetsisnoc ssessa ot desu si tset ytilibailer

fo eerged eht retaerg ehT .elbailer eb ot dias si ti ,etarucca dna elbatciderp ,elbats   dna ycnetsisnoc

i retaerg eht ,tnemurtsni na ni ytilibats bailer st  ,eejrehcattahB .ytili  eht sa ytilibailer denifed 2102

 ycnetsisnoc lanretnI .elbadneped ro tnetsisnoc si tcurtsnoc a fo erusaem eht hcihw ot eerged

 s’hcabnorC gnitaluclac yb eriannoitseuq eht fo ytilibailer enimreted ot desu saw tset ytilibailer

hcihw ahplA   tneiciffeoc a fI .smeti tnemerusaem eht fo ycnetsisnoc lanretni eht erusaem ot desu si

 stneiciffeoc ahpla rehgih ,ytilibailer riaf si ereht taht setacidni ti 7.0 dna 6.0 neewteb si ahpla

.)3002 ,hpesoJ( ytilibailer elacs rehgih etacidni  

 elbat ni nwohs sA  tnemeganam pot rof stneiciffeoc sahplA hcabnorC ytilibailer elacs woleb

 si troppuS 739.  si ycnetepmoc maet tcejorp , 588.  si noitacude dna gniniart resu , 858.  ,

 si noitacinummoc latnemtrapedretni 698.  si gnireenigneer ssecorp ssenisub , 988.  tnatlusnoC ,

lovni  si tnemev  416.  si noitaulave noitatnemelpmi PRE dna  .857.   hgih setartsnomed osla yduts sihT

 yduts siht ,eroferehT .658. si tneiciffeoc ahplA hcabnorC latot eht dna ycnetsisnoc lanretni

.ytilibailer hgih setartsnomed  

 hcihw fo tnetxe eht ot srefer ytidilaV  .erusaem ot hsiw yllautca ew tahw serusaem tset a  ehT

)1102 ,nahtanimawS ramukavleS( yb repap hcraeser rehto morf detpada saw eriannoitseuq  toliP .

 wolla gnitset noitseuq eht gnissessa tijnaR( atad eht fo ytilibailer ylekil eht dna ytidilav s  tI .)1102 ,

 lufsseccus si stnemurtsni noitcelloc atad fo ngised eht rehtehw wonk ot rehcraeser eht selbane osla
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 evoba eht htiw enil nI .sesnopser lufgninaem gniniatbo ni dna sevitcejbo hcraeser eht gniteem ni

av siht dna detcudnoc saw tset tolip noitpmussa  eht fo ytilibailer eht gnidrager edam saw noitadil

 lufsseccus saw tset tolip eht nehw ,yltneuqesbuS .ahplA s'hcabnorC fo esu eht hguorht ’srenoitseuq

.renoitseuq eht fo noitubirtsid lanif eht htiw dedeecorp rehcraeser eht  

wohs 1.4 elbaT et ytilibailer eht s ’hcabnorC ts f stneiciffeoc ahplA s a ro nemssess  esac eht ni PRE fo t

ni snoitazinagro ssenisub fo  aipoihtE ’hcabnorC ehT .  egnar selbairav eht fo stneiciffeoc ahplA s

739.0 ot 416.0 morf ’hcabnorC llarevo eht dnA . si smeti elacs detcepxe rof tneiciffeoc ahplA s  

 hcae taht dedulcnoc eb nac ti ,stcurtsnoc dna selacs hcraeser eht fo noitanimaxe eht no desaB .658.0

.tcurtsnoc dilav dna elbailer a stneserper elbairav  

T  ELBA .4  1 R  YTILIBAILE T  TSE C( HCABNOR '  S A AHPL ) 

snoisnemiD         ahplA s'hcabnorC  

             stneiciffeoC  

troppuS tnemeganaM poT  739.  

ycnetepmoc maet tcejorp  588.  

noitacude dna gniniart resu  858.  

noitacinummoc latnemtrapedretnI  698.  

gnireenigneer ssecorp ssenisub  988.  

tnemevlovni tnatlusnoC  416.  

noitaulavE noitatnemelpmI PRE  857.  

elacS latoT fo ytilibaileR  658.0  

 :ecruoS 9102 atad yevruS fo sisylanA 2 SSPS gnisu , 4 

 
stnednopseR fo scitsiretcarahC cihpargomeD .2.4  

 ro %47 rof stnuocca hcihw elam era stnednopser eht fo ytirojam taht woleb 2.4 elbat ni nwohs sA

 stnednopser fo ytirojam ehT .elamef era %62 tser eht elihw stnednopser latot eht fo flah naht erom

t eht fo %65 ot stnuocca hcihw ,ega fo sraey 03 naht ssel era  eht fo %53 rehto ehT .stnednopser lato

 05 dna 04 rednu llaf %9 gniniamer eht dna yrogetac puorg ega 04 dna 03 neewteb sllaf stnednopser

 era ereht taht setacidni tluser sihT .neewteb sraey regnuoy  noitazinagro eht ni ’seeyolpme s  hcihw

 noitatnemelpmi gnirud  lanoitazinagro htiw pu gnipoc ,gniniart gnirud tluser evitisop a evah dluoc

 eht fo noitacifilauq cimedaca ehT .stnemtraped gnoma noitacinummoc tneulf a gnitaerc dna egnahc

me eht fo ytirojam taht swohs ’stnednopser 2 ,eerged rieht dloh %57 seeyolp  dloh 5 sam ed s’ret eerg  .
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 era yeht sa atad eht fo ytilauq eht ecnahne ot detcepxe si tnednopser fo noitacifilauq cimedaca ehT

yletarucca ylriaf weiv rieht drawrof dna renoitseuq eht dnatsrednu ot ylekil . 

T  ELBA .4  2 D RETCARAHC CIHPARGOME R FO SCITSI STNEDNOPSE  

yrogetaC  metI  ycneuqerF  tnecreP  

 

redneG  

elaM  68  %47  

elameF  03  %62  

latoT  611  %001  

 

 

egA  

sraey 03 naht sseL  56  %65  

/B sraey 04 dna 03 n  14  %53  

/B sraey 05 dna 04 n  01  %9  

latoT  611  %001  

 

 

noitacifilauQ  

amolpiD  0 %0  

eergeD  78  %57  

sretsaM  92  2 %5  

DHP  0 %0  

latoT   611  %001  

 

 PRE gnicneulfnI srotcaF .3.4  tcejorP  ni noitatnemelpmi aipoihtE ni noitazinagrO ssenisuB  
 

 ni PRE fo noitatnemelpmi fo egasu tceffa nac taht srotcaf tnereffid ehT b  ssenisu o noitazinagr  t  po

m  tnemegana s roppu  ,t e dna gniniart resu ,ycnetepmoc maet tcejorp ,noitacud  i  latnemtrapedretn

i tnatlusnoc dna gnireenigneer ssecorp ssenisub ,noitacinummoc  eht ni detats neeb evah tnemevlovn

.woleb ereh detneserp sa dezylana erew dna weiver erutaretil  

 
 .1.3.4 puS tnemeganaM poT  trop  

RE ni tnemeganam pot fo elor eht gnirolpxe roF noitazinagro ssenisub ni tcejorp noitatnemelpmi P s 

fo   dna snoitseuq )3.4 elbat ni nwohs sa( dedivorp rehcraeser eht aipoihtE  ot snoitseuq eseht dereffo

 tcejorp eht noitazinagro hcae fo smaet  lanif ehT .  evig stnednopser fo ytirojam taht dewohs tluser

emeerga rieht aw troppus tnemeganam pot taht tn PRE fo FSC yek a s  tcejorp   serocs egatnecrep htiw

 etairporppa na dah tnemeganam pot taht snaem sihT .%32 dna %52 ,%92 ,%53 ,%23 ,%73 fo

tatnemelpmi PRE fo troppus  dna ,ytirohtua fo noitageled ,ecruoser fo noitacolla gnidrager noi

 eht ni elor latnemurtsni na deyalp sah tnemeganam pot ,llarevO .seeyolpme fo noitavitom
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 ,gnauH( fo seiduts suoiverp ot tnetsisnoc saw evoba deniatbo tluser ehT .ssecorp noitatnemelpmi

)0102  sredisnoc hcihw ,)7991 ,nosirraH .L nylecyoJ( , ,troppus tnemeganam pot   tsom eht fo eno si

 tnemeganam pot taht neeS .noitatnemelpmi PRE fo sseccus rof srotcaf tnatropmi s  neeb sah troppu

 ni rotcaf sseccus laicurc dna lativ tsom eht sa dezingocer yltnatsnoc noitatnemelpmi metsys PRE  

 

T  ELBA .4 3. S  FO YRAMMU S  YEVRU F  ROF SGNIDNI T  PO M  TNEMEGANA S TROPPU  

RS

# 

metI  lgnortS

eerga y  

 

ergA

e 

rtueN

la  

ergasiD

e 

lgnortS

y 

D ergasi

e 

krameR

s 

  5 4 3 2 1   

 1  detacolla sah tnemeganam poT

 deriuqer eht lla  ,emit( secruoser

PRE rof )yenom dna tegdub  

tcejorp  .noitatnemelpmi  

%73  %45  %9  %0  %0  deergA  

 2  dootsrednu sah tnemeganam poT

PRE fo sevitcejbo eht  tcejorp . 

%23  %75  %11  %0  %0  deergA  

 3  doog a dah tnemeganam poT

PRE fo egdelwonk  tcejorp . 

%53  %14  %31  %11  %0  deergA  

 4  a nekat dah tnemeganam poT

fles -  eht gnidael ni elor detavitom

PRE  tcejorp  .noitatnemelpmi  

%92  %54  %51  %11  %0  deergA  

 5  lla nekat dah tnemeganam poT

 dna ksir yrassecen eht

PRE gnirud seitilibisnopser  

tcejorp  .noitatnemelpmi  

%52  %15  %02  %4  %0  deergA  

 6  laiciffo tes sah tnemeganam poT

.seicilop  

%32  %85  %31  %6  %0  deergA  
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ycnetepmoC maeT tcejorP 2.3.4  

uq xis ycnetepmoc maet tcejorp gnitagitsevni roF smaet eht rof dengised erew snoitse  of PRE  

woleb 4.4 elbaT ni detneserp sA .snoitazinagro elpmas hcae ni noitatnemelpmi tcejorp  ytirojam eht ,

 fo  eht stnednopser  tnemetats hcae rof deerga evah   htiw ycnetepmoc maet tcejorp ot detaler  a

 )%64 dna %74 ,%15 ,%65 ,%85 ,%95( erocs egatnecrep hcihw  t swohs  maet tcejorp eht tah

 ycnetepmoc aw PRE fo FSC fo eno s  tcejorp  stluser htiw srucnoc tluser ehT .  yb enod hcraeser a fo

(  dna )7991 ,nosirraH .L ubA( - aw CTP dewohs ohw ,)5102 ,banahS  tnatropmi tsom eht fo eno s

rotcaf s  PRE lufsseccus rof  tcejorp  .noitatnemelpmi  

ELBAT .4  4   S  FO YRAMMU S  YEVRU F  ROF SGNIDNI P  TCEJOR T  MAE C  YCNETEPMO  

#RS  metI   ylgnortS

eerga  

 

eergA  

lartueN  eergasiD   ylgnortS

eergasid  

skrameR  

  5 4 3 2 1   

1  ro delliks erew srebmem maet ehT

.deifilauq  

%82  %95  %01  %3  %0  deergA  

2  pot eht neeb sah tcejorp PRE ehT

maet eht rof ytiroirp ylno dna . 

%42  %85  %41  %4  %0  deergA  

3  ehT  dah srebmem maet k  egdelwon

 PRE ot gnitaler seussi yek eht fo

 tcejorp .noitatnemelpmi  

%72  %65  %51  %2  %0  deergA  

4  decneirepxe dah maet tcejorp ehT  ni

.snoitatnemelpmi PRE suoiverp  

%92  %15  %81  %2  %0  deergA  

5  dna ssenisub dah srebmem maet ehT

egdelwonk lacinhcet . 

%42  %74  %12  %8  %0  deergA  

6 srebmem maet ehT  ah d  ylluferac

 rieht no desab detceles neeb

 tpecca ot ytiliba dna egdelwonk

.egnahc  

%62  %64  %91  %9  %0  deergA  

 

 :ecruoS fo sisylanA  42 SSPS gnisu ,9102 atad yevruS  
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 .3.3.4 noitacudE dna gniniarT resU  
e dengised rehcraeser eht rotcaf noitacude dna gniniart resu yduts ot redro nI  ees( snoitseuq thgi

)5.4 elbat  sA . m eht ,5.4 elbaT ni detneserp  fo ytiroja stnednopser   fo segatnecrep erocs a htiw deerga

 ,%13 yb deerga ylgnorts evah meht fo emos dna %87 dna %27 ,%57 ,%07 ,%96 ,%86 ,%46 ,%85

gniniart resu ot detaler stnemetats eht rof tnecrep %21 dna %22 ,%9 ,%61 ,%41 ,%71 ,%02   dna

noitacude  la si tluser sihT .  detroppus os ( ekil srehcraeser rehto yb ubA - ( ,)5102 ,banahS  ,iksbarG .V

LA( dna )1102 -  sseccus lacitirc tnatropmi tsom eht fo eno si ETU sredisnoc hcihw )5102 ,iwaabaS

 .noitatnemelpmi PRE rof rotcaf  

T  ELBA .4  5   S  FO YRAMMU S  YEVRU F NIDNI  ROF SG U  RES T OITACUDE DNA GNINIAR N 

#RS  metI   ylgnortS

A eerg  

A eerg  lartueN  eergasiD   ylgnortS

D eergasi  

skrameR  

  5 4 3 2 1   

1  noitazinagrO  sah

 secruoser lla dedivorp

.gniniart rof deriuqer  

%13  %85  %8  %3  %0  deergA  

2  smargorp gniniarT

 llew dna ylreporp erew

dne rof dengised -  .sresu  

%02  %46  %31  %3  %0  deergA  

3  slairetam gniniarT

eeb evah )launam(  n

 hcae rof dezimotsuc

j cificeps bo . 

%71  %86  %9  %6  %0  deergA  

4 noitazinagro nA -  ediw

 sah margorp gniniart

 lla dna decalp neeb

w seeyolpme  ere

devlovni . 

%41  %96  %01  %7  %0  deergA  

5  slairetam gniniarT

 eritne eht tegrat

 ylno ton ,ksat ssenisub

%61  %07  %21  %2  %0  deergA  
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 dna neercs PRE eht

stroper . 

6  saw emit hguonE

 PRE rof detacolla

.gniniart  

%9  %57  %61  %0  %0  deergA  

7 iniarT  gn  dah lairetam

 eht yb tliub neeb

 lanoitcnuf noitazinagro

e strepx . 

%22  %27  %6  %0  %0  deergA  

8  saw margorp gniniarT

 ylhgih yb deldnah

 stnatlusnoc deifilauq

.sreniart dna  

%21  %87  %01  %0  %0  deergA  
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 4.3.4 noitacinummoc latnemtrapedretnI  

noitseuq evif noitacinummoc latnemtrapedretni gnitagitsevni roF  tcejorp PRE rof dengised erew s

,woleb 6.4 elbaT ni detneserp sA .snoitazinagro eseht ni smaet noitatnemelpmi  m eht  fo ytiroja

stnednopser   deerga era p erocs htiw segatnecre   meht fo emos dna %47 dna ,%76 ,%97 ,%38 ,%37 fo

 ot detaler stnemetats eht rof tnecrep %9 dna %02 ,%51 ,%21 ,%61 yb deerga ylgnorts evah

.noitacinummoc latnemtrapedretni  

T  ELBA .4  6   S  FO YRAMMU S  YEVRU F  ROF SGNIDNI I MOC LATNEMTRAPEDRETN NOITACINUM  

#RS  metI   ylgnortS

eerga  

eerga  lartueN  eergasiD   ylgnortS

eergasid  

skrameR  

  5 4 3 2 %1   

1  ssorc raluger erew erehT

 ssucsid ot gniteem lanoitcnuf

.PRE eht tuoba  

%61  %37  %5  %6  %0   eerga  

2  lanretni raluger erew erehT

 wen erahs ot gniteem puorg

%21  %38  %3  %2  %0   eerga  
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.PRE gnisu fo dohtem  

3  snoitseggus tnemevorpmi PRE

 detcelloc ylraluger neeb dah

slevel seeyolpme elpitlum morf . 

%51  %97  %3  %3  %0   eerga  

4  lla troppus ylluf ffats TI

lanoitcnuf   PRE gnirud sresu

noitatnemelpmi . 

%02  %76  %01  %3  %0   eerga  

5 saw maet noitacinummoC   ot tes

c latnemtraped eht evlos  stcilfno

eht gnirud esira taht  PRE  

.noitatnemelpmi  

%9  %47  %21  %5  %0   eerga  
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5.3.4   ssenisuB gnireenigneeR ssecorP  

 rieht evig stnednopser dilav dna snoitseuq ruof yb detagitsevni saw rotcaf RPB  .stnemeerga fo level

tluser ehT   )4( deerga fo erocs ereht evig stnednopser fo ytirojam swohs  ,%86 dna %76 ,%07 ,%88

ga ylgnorts stnednopser eht fo emos dna  deer  fo egatnecrep htiw RPB ot detaler snoitseuq hcae rof

detroppus si yduts siht fo tluser ehT .%61 dna %41 ,%31 ,%7  ( ekil srehcraeser rehto yb  )4102 ,zajI

 RPB sredisnoc hcihw )1102 ,iksbarG .V( dna a  tnatropmi tsom eht fo eno s srotcaf   PRE rof  tcejorp

pmi .sseccus noitatnemel  

T  ELBA .4  7 S  FO YRAMMU S  YEVRU F  ROF SGNIDNI B  SSENISU P  SSECOR R GNIREENIGNEE  

#RS  metI   ylgnortS

A eerg  

eergA   lartueN  eergasiD  S  ylgnort

eergasiD  

R krame  

  5 4 3 2 1 eergA  

1  evah sessecorp ssenisub emoS

 ot deifidom neeb  PRE eht tif

.noitacilppa  

%7  %88  %5  %0  %0  eergA  

2  neeb evah stnemdnema detimiL

metsys eht no enod . 

%31  %07  %41  %3  %0  eergA  



 

04  
 

3  lanoitazinagro ni segnahC

ylhtooms enod neeb evah erutcurts  

%41  %76  %11  %8  %0  eergA  

4  evah snoitatlusnoc dezilaicepS

 neeb  ot yllufsseccus dezilitu

sessecorp gnitsixe eht egnahc . 

%61  %86  %61  %0  %0  eergA  
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I tnatlusnoC 6.3.4 tnemevlovn  

 si yduts sihT .noitatnemelpmi PRE ni stnatlusnoc fo elor eht ssessa ot dengised erew snoitseuq eviF

 yb detroppus osla ( ekil srehcraeser rehto  tsom eht fo eno si IC sredisnoc hcihw )7991 ,nosirraH .L

T sA .noitatnemelpmi PRE lufsseccus rof srotcaf tnatropmi  eht fo ytirojam swohs 8.4 elba

 evig stnednopser ehT .stnemevlovni tnatlusnoc ot detaler snoitseuq htiw deifsitas saw stnednopser

 fo ytirojam dna noitatnemelpmi PRE ni tnemevlovni tnatlusnoc tuoba stnemeerga fo level rieht

eht m o ecnetnes eht ot deerga evig  erew )%15 ,%98 ,%09 ,%66 ,%46( meht ot desiar noitseuq r

%4 ,%7 ,%51 ,%62 erocs egatnecrep htiw stnednopser eht fo emos ,deerga  ,  ylgnorts erew %62

 ,%2 ,%01 ,%5( fo erocs egatnecrep a htiw eergasid dna dedicednu erew stnednopser wef dna deerga

5 dna %41 ,%4  IC taht nees eb nac ti esnopser eht morF   .ylevitcepser )%9 ,%3 ,%1 ,%9 ,% aw  eht s

PRE gnitnemelpmi elihw srotcaf laicurc  tcejorp . 

T  ELBA .4  8 S  FO YRAMMU S  YEVRU F  ROF SGNIDNI C NEMEVLOVNI TNATLUSNO T 

611=N  metI   ylgnortS

A eerg  

A eerg  lartueN  eergasiD   ylgnortS

D eergasi  

 

#RS  erocS  5 4 3 2 %1  skrameR  

1 ni dah stnatlusnoC -  htped

.erawtfos fo egdelwonk  

%62  %46  %5  %5  %0  eerga  

2  ni devlovni dah tnatlusnoC

.noitatnemelpmi fo segats tnereffid  

%51  %66  %01  %9  %0  eerga  

3  dah stnatlusnoC  slliks elpitlum

,lacinhcet ,lanoitcnuf gnirevoc  dna  

egdelwonk ssenisub . 

%7  %09  %2  %1  %0  eerga  

4  kciuq nevig dah tnatlusnoC %4  %98  %4  %3  %0  eerga  



 

14  
 

og retfa esora rorre nehw esnopser -

evil . 

5 tnatlusnoC s  ylkciuq ot elba erew

.melborp yna rof dnopser  

%62  %15  %41  %9  %0  eerga  
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noitaulavE noitatnemelpmI PRE   .7.3.4  

maet noitatnemelpmi tcejorp PRE fo eulav egatnecrep ehT   era hcihw snoitseuq net ot esnopser

 fo level sseccus eht etaulave ot desu si noitatnemelpmi PRE fo sseccus eht erusaem ot dengised

PRE  tcejorp ni wolleb tluser ehT . aw noitatnemelpmi llarevo setacid  sevorpmi ti dna lufsseccus s

ffe lanoitarepo ,ytivitcudorp  .lortnoc dna ytilibisiv laicnanif ,noitcafsitas remotsuc ,ycneici  

T  ELBA .4  9.  FO SSECCUS E PR   NI SSENISUB  SNOITAZINAGRO  NI  E AIPOIHT   

 

.oN  

 

metI elacS/  

 ylgnortS

A eerg  

eergA   lartueN  eergasiD   ylgnortS

eergasiD  

skrameR  

5 4 3 2 1   

1  saw noitatnemelpmi PRE ,llarevO

.lufsseccus  

%23  %35  %31  %2  %0  eerga  

2  dezilaer sah noitatnemelpmi PRE

 eht ot stifeneb detcepxe eht

.ssenisuB  

%72  %56  %5  %3  %0  eerga  

3  s’ynapmoc ehT  si ytivitcudorp

PRE gnisu retfa devorpmi . 

%32  %07  %7  %0  %0  eerga  

4  ycneiciffe lanoitarepo ssenisuB

 gnisu retfa devorpmi neeb sah

PRE . 

%81  %77  %5  %0  %0  eerga  

5  neeb evah sessecorp ssenisuB

 hguorht detadpu  eht .PRE fo esu  

%03  %16  %9  %0  %0  eerga  

6  fo lortnoc retteb rof swolla PRE

sesnepxe gnitarepo ssenisub . 

%3  %29  %5  %0  %0  eerga  

7  neeb sah ytilibisiv laicnanif ehT %1  %79  %2  %0  %0  eerga  



 

24  
 

 gnitnemelpmi retfa devorpmi

PRE . 

8  elohw eht ni detargetni si PRE

ssecorp ssenisub . 

%0  %29  %8  %0  %0  eerga  

9  remotsuc devorpmi sah PRE

noitcafsitas . 

%5  %09  %5  %0  %0  eerga  

01   metsys PRE  etarepo ot ysae si

.yldneirf resu dna  

%8  %78  %5  %0  %0  eerga  
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 PRE ot detaler snoitseuq htiw deifsitas saw stnednopser eht fo ytirojam swohs 9.4 elbaT sA

 meht fo ytirojam noitseuq detaler )01( net deksa tnednopser eht nehW .noitaulave noitatnemelpmi

 4 fo erocs a evig  )eerga( etnes eht fo lla rof deerga setacidni hcihw  ,%35( elbat eht ni evoba secn

eht fo emos dna )%78 ,%09 ,%29 ,%79 ,%29 ,%16 ,%77 ,%07 ,%56 m s a evig  hcihw 5 fo eroc

ereht stneserper   ,%23( meht ot desiar noitseuq eht rof )eerga ylgnorts( stnemeerga fo level gnorts

%8 dna %5 ,%0 ,%1 ,%3 ,%03 ,%81 ,%32 ,%72  stnemeerga fo level rieht wohs snosrep wef oslA .)

 eht morf ,yllareneG .stnemeerga fo level rieht tuoba dediced ton era yeht swohs hcihw lartuen

c ti esnopser a tnednopser eht taht nees eb na ht taht deerg saw noitatnemelpmi PRE llarevo e  

lufsseccus  ceffe dna .evit  

 

sPRE gnitnemelpmI fo segnellahC lareneG .7.4  
 

fo level eht tuo dnif ot tes saw hcraeser ehT   ssenisub elpmas esoht morf stnednopser yb tnemeerga

aipoihtE ni snoitazinagro   PRE eht detnemelpmi dah taht segnellahc esoht no   eht yb decaf erew taht

snoitazinagro  . batse ot thguos yduts ehT seinapmoc eht hcihw ot tnetxe eht hsil  ah d  fo hcae decaf

 elacs trekiL tniop evif a no detar erew sesnopser ehT .noitpoda PRE ni segnellahc gniwollof eht

a stnednopser tnetxe tahw ot gnitacidni .stnemetats egnellahc fo snoitseuq hcae ot eerg  
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T  ELBA .4 01 0 F ETXE DNA LANRETNI RO  FO SEGNELLAHC LANR PRE  NOITATNEMELPMI  

611=N  erocS  5 4 3 2 1   

noitpircseD   elitnecrep

% 

 elitnecrep

% 

 elitnecrep

% 

 elitnecrep

% 

 elitnecrep

% 

kramer  

1  rof slliks fo kcaL

 gnisu dna gnitnemelpmi

PRE  

%82  %24  %92  %0  %0  eergA  

2  ot gniniart tneiciffusnI

sresu  

%4  %88  %8  %0  %0  eergA  

3  tnereffid fo noitargetnI

 gib a saw atad fo sepyt

melborp  

%82  %66  %5  %0  %0  eergA  

4  htiw ytilibitapmocnI

krow  

%5  %18  %41  %0  %0  eergA  

5 tsoc metsys hgiH  %0  %39  %7  %0  %0  eergA  

6  noitazimotsuc gnoL

doirep  

%92  %96  %2  %0  %0  eergA  

7  metsys eht fo stifeneB

elbazingocer ton  

%0  %48  %61  %0  %0  eergA  

8 ecnatsiser resu hgiH  %2  %75  %13  %01  %0  eergA  

9  noitaraperp etauqedanI

 ot seeyolpme yb  wen eht

metsys  

%11  %86  %7  %9  %5  eergA  

01   rojam ot del metsyS

segnahc lanoitazinagro  

%6  %48  %9  %0  %0  eergA  

11   oot metsys PRE

xelpmoc  

%33  %06  %7  %0  %0  eergA  

21   metsys eht fo ytiruceS

desimorpmoc ylisae  

%9  %66  %01  %9  %6  eergA  
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1.4 elbaT fo sgnidnif eht morF 0  ytirojam , l taht deerga stnednopser eht fo  rof slliks fo kca

 ,PRE gnisu dna gnitnemelpmi i , sresu ot gniniart tneiciffusn i  noitargetn  noitargim dna  tnereffid fo

o sepyt ,melborp gib a saw atad f  h ,krow htiw ytilibitapmocni ,tsoc metsys hgi  l  noitazimotsuc gno

 ,doirep b ton metsys eht fo stifene   ,elbazingocer h  ,ecnatsiser resu hgi i b noitaraperp etauqedan  y

s ,metsys wen eht ot seeyolpme elpmoc oot metsys PRE ,segnahc lanoitazinagro rojam ot del metsy  x

 dna s rew desimorpmoc ylisae metsys eht fo ytiruce snoitazinagro eht yb decaf segnellahc eht e   ni

 PRE  tcejorp ,%24 tnecrep eht yb nwohs sa noitpoda   ,%88 ,%66  ,%18  ,%39  ,%96  ,%48  ,%75  ,%86  

,%48   %06   .ylevitcepser  %66 dna  

ser eht fo emos ,dnah rehto eht nO l taht deerga ylgnorts stnednop f slliks fo kca  dna gnitnemelpmi ro

i ,sresu ot gniniart tneiciffusni ,PRE gnisu  noitargetn  noitargim dna  a saw atad fo sepyt tnereffid fo

 ,melborp gib tsoc metsys hgih ,krow htiw ytilibitapmocni , l  ,doirep noitazimotsuc gno b ne  fo stife

 eht h ,elbazingocer ton metsys  ,ecnatsiser resu hgi i b noitaraperp etauqedan  wen eht ot seeyolpme y

s ,metsys gnahc lanoitazinagro rojam ot del metsy s dna xelpmoc oot metsys PRE ,se  eht fo ytiruce

 eht yb decaf segnellahc eht erew desimorpmoc ylisae metsys snoitazinagro   sa noitpoda PRE ni

,%82 ,%4 ,%82 stnednopser eht fo segatnecrep derocs eht yb nwohs   ,%11 ,%2 ,%0 ,%92 ,%0  ,%5

,%33 ,%6   raelc si ti ,sgnidnif eht morF .ylevitcepser %9 aht ew segnellahc eseht fo tsil eht t re  eht

 PRE gnirud decaf smelborp niam i noitatnemelpmi tcejorp n ni snoitazinagro ssenisub  aipoihtE .  

 

atnemelpmI metsyS PRE fo tnetxE .8.4  noit  
 batse ot thguos yduts ehT snoitazinagro eht hcihw ot tnetxe eht hsil  ah d nemelpmi  PRE eht det

 elacs trekiL tniop evif a no detar erew sesnopser ehT .snoitacilppa gniwollof eht fo hcae ni metsys

1 :erehw ,stnemetats eht ot eerga stnednopser tnetxe tahw ot gnitacidni - 2 ,tnetxe on oT -  elttil a oT

3 ,tnetxe -  ,tnetxe etaredom a oT 4- 5 dna tnetxe taerg a oT -  .tnetxe taerg yrev a oT  

T  ELBA .4  11 1  FO STNETXE EHT ROF PRE  NOITATNEMELPMI . 

noitprecsiD  5 4 3 2 1 skrameR  

 pihsnoitaleR remotsuC

 metsys tnemeganam  

%32  %07  %7  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 tnemeganam ecruoser namuH  %31  %57  %21  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 tnemeganam tnemerucorP  %91  %17  %01  %0  %0   taerg oT
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stnetxe  

 gniludehcs ecnanetniam tnalP  %32  %66  %11  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 war fo tnemeganam ytilauQ

 slairetam  

%01  %78  %3  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 tnemeganam gnirutcafunaM  %8  %68  %6  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 tnemeganam yrotnevnI  %64  %74  %7  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 snoitcejorp dna gninnalp tegduB  %23  %95  %9  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 tnemeganam laicnaniF  %21  %38  %5  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 stroper tnemeganaM  %81  %96  %31  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 noitamotua ecrof selaS  %51  %77  %8  %0  %0   taerg oT

stnetxe  

 :ecruoS fo sisylanA  42 SSPS gnisu ,9102 atad yevruS  

11.4 elbaT fo sgnidnif eht morF a ot deerga stnednopser eht fo ytirojam ,   eht taht tnetxe taerg yrev

snoitazinagro  ah d nemelpmi  ;metsys tnemeganam pihsnoitaler remotsuc ni metsys PRE eht det

 ;gniludehcs ecnanetniam tnalp ;tnemeganam tnemerucorp ;tnemeganam ecruoser namuh

 snoitcejorp dna gninnalp tegdub ;tnemeganam gnirutcafunam  nwohs sa tnemeganam laicnanif dna

 %51 dna %81 ,%21 ,%23 ,%64 ,%8 ,%01 ,%32 ,%91 ,%31 ,%32 erocs egatnecrep eht yb

stnednopser eht fo tsom ,dnah rehto eht nO .ylevitcepser  htiw tnetxe taerg ot deerga   ni metsys PRE

 noitamotua ecrof selas ;stroper tnemeganam  tnemeganam slairetam war fo tnemeganam ytilauq dna

 .ylevitcepser %77 dna %96 ,%38 ,%95 ,%74 ,%68 ,%78 ,%66 ,%17 ,%57 ,%07 eht yb nwohs sa

nif eht morF seinapmoc eht taht raelc si ti ,sgnid  ah d  remotsuc ni metsys PRE eht detpoda

etsys tnemeganam pihsnoitaler  tnalp ;tnemeganam tnemerucorp ;tnemeganam ecruoser namuh ;m

 dna snoitcejorp dna gninnalp tegdub ;tnemeganam gnirutcafunam ;gniludehcs ecnanetniam

tnemeganam laicnanif . 
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.PRE gnitnemelpmI fo stifeneb / stcepsorP erutuf ehT .9.4  

 
sa ot seog osla hcraeser sihT tuf eht sses  ni snoitazinagro ssenisub eht taht stifeneb ro stcepsorp eru

 PRE fo noitatnemelpmi no pu kees lliw aipoihtE .tcejorp  

:stifeneB cigetartS  

 sevorpmi taht noitargetni fo erutan yrev eht fo esuaceb elbaliava emoceb seitinutroppo wen ynaM

laer a ni ytilauq atad dna gnirahs atad setatilicaf dna noitanidrooc -  esehT .edom lanoitarepo emit

der dna ,seirotnevni rewol ,secivres remotsuc devorpmi edulcni  .semit elcyc decu  

:stifeneb ssenisub ro ytilanoitcnuF  

 dna snoitarepo enituor ecnahne taht esoht era noitargetni morf wolf taht stifeneb ssenisub cisaB

 )3( ,ytilanoitcnuf wen )2( ,ycneiciffE )1( .ytilanoitcnuf devorpmi ro/dna lanoitidda edivorp

lanoitarepo  evorpmi ecivres remotsuc )4( dna ,stnem  

;stifeneB cimonocE  

 ot emoc tsrif yllacipyt taht stifeneb yramirp fo tes eht era segatnavda cimonoce ro sgnivas tsoC

 dna erawdrah sseL )1( .noitargetni fo stifeneb eht tuoba srenoititcarp htiw sklat eno nehw dnim

soc rewol )3( ,erawdrah elbalacs erom )2( ,ecnanetniam erawtfos  fo noitazilitu )4( dna ,lareneg ni t

 .secitcarp tseb dna ygolonhcet nredom  

T  ELBA .4  21 2 F P ERUTAE  STIFENEB RO TCEPSOR O SSENISUB NI PRE FO SNOITAZINAGR . 

eergA ylgnortS=5 ;eergA=4 ;lartueN=3 ;eergasiD 2 ;eergasiD ylgnortS =1  

smetI   

 tnecreP

)%(  

  tnecreP

)%(  

 

 tnecreP

)%(  

 

 tnecreP

)%(  

 

 tnecreP

)%(  

  

611 = N  5 4 3 2 1 kramer  

.sksat tnadnuder ecudeR/etanimilE  %12  %17  8%     deerga  

 dna atad elbailer ot ssecca reisaE

.noitamrofni  

%81  %27  %01      deerga  

 labolg fo noitazidradnatS  ssenisub

.snoitarepo  

%41  %87  8%     deerga  

srotitepmoc htiw peek ot erusserP  %9  %78  %4      deerga  

.noitacinummoc lanretni devorpmI  %72  %46  %9      deerga  
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.stsoc lanoitarepo fo noitcuder llarevO  %42  %26  %41      deerga  

 ro pihsnoitaler remotsuc devorpmI

tnemeganam niahc ylppus  

%82  %86  4%     deerga  

 

 :ecruoS fo sisylanA  42 SSPS gnisu ,9102 atad yevruS  

.4 elbat evoba sgnidnif eht no desaB 12 erga stnednopser fo ytirojam  PRE detnemelpmi eht taht de

e etanimil r/d ecude e ,sksat tnadnuder d  ot ssecca reisa elbailer  s ,noitamrofni dna atad  noitazidradnat

p ,snoitarepo ssenisub labolg fo retni devorpmi ,srotitepmoc htiw peek ot erusser  ,noitacinummoc lan

o snoitaler remotsuc devorpmi ,stsoc lanoitarepo fo noitcuder llarev  tnemeganam niahc ylppus ro pih

ew ht stifeneb eht er  eht ta seinapmoc  eriuqca d  htiw  eht  emos dnA .metsys PRE fo noitatnemelpmi

 ,%72 ,%9 ,%41 ,%81 ,%12 fo erocs egatnecrep eht htiw eerga ylgnorts osla era stnednopser eht fo

.%82 dna %42  
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EVIF RETPAHC  

SNOITADNEMMOCER DNA SNOISULCNOC  
 

.5  noitcudortnI  
 esoprup niam ehT .stluser eht gnissucsid otni tnew neht yduts eht stluser eht fo noitatneserp retfA

 fo saera ehT .sevitcejbo hcraeser eht fo evitcepsrep eht otni stluser eht tup ot saw noissucsid eht rof

 rof tnirpeulb ;evlovni noissucsid  PRE fo segnellahc niam ,sPRE fo noitatnemelpmi lufsseccus

eneb dna stcepsorp erutaef dna noitatnemelpmi PRE fo stnetxe ,noitatnemelpmi  PRE fo stif

t ni noitatnemelpmi  ni snoitazinagro ssenisub elpmas eh .aipoihtE  

 
snoisulcnoC .1.5  

 dna melborp eht fo tnemetats eht hguorht nwohs saw ti sa dna noitcudortni eht ni dessucsid sA

 ,weiver erutaretil  PRE no maerts hcraeser a t’nsi ereht  tcejorp fo esac eht rof snoitatnemelpmi   ynam

aipoihtE ni snoitazinagro  siht llif ot smia hcraeser sihT . ts eht tuohguorhT .pag  snoitseuq lla ydu

derewsna erew ;yduts eht fo stluser dna sgnidnif niam eht era gniwollof ehT .  

  noitseuq yb detaulave dna debircsed si ti sa yllufsseccus detnemelpmi neeb sah metsys PRE

 ;ruof retpahc ni noitaulave sesseccus ot detaler  stnednopser eht hcihw doog saw tluser eht dna

 ssenisub esoht rof noitatnemelpmi PRE fo sseccus fo rotacidni deedni yrev si sihT .ti no deerga

 lanoitanretni ,elpicnirp ni taht delaever hcraeser eht ,sediseB .aipoihtE fo snoitazinagro

PRE no krow laciteroeht   eht otni dettif eb nac srotcaf sseccus lacitirc snoitatnemelpmi

 eht ni dessucsid neeb evah taht srotcaf sseccus lacitirc xis llA .txetnoc snoitazinagro naipoihtE

ts siht ni srotcaf sseccus lacitirc a sa dnuof neeb osla evah ti dna erutaretil lanoitanretni .ydu  

  PRE eht gnitnemelpmi fo rotcaf tnatropmi tsom eht sa dnuof neeb sah troppus tnemeganam poT

 ni tnemeganam poT .srotcaf sseccus lacitirc tnatropmi eht fo eno si SMT .yllufsseccus metsys

fles a nekat dna seicilop laiciffo tes evah seinapmoc eseht - tavitom  PRE eht gnidael ni elor de

 tegdub ,emit( secruoser deriuqer eht lla etacolla ot dettimmoc neeb evah yehT .noitatnemelpmi

 yltaerg saw tnemeganam pot ,eroferehT .noitatnemelpmi metsys PRE rof )yenom dna

ecorp noitatnemelpmi PRE ni noitazinagro sti gnitroppus  nalp laicnanif a gniniatniam yb sess

.ytirohtua noitatnemelpmi gnitageled dna  
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  tcejorp PRE eht fo sseccus ot elor tnacifingis a syalp osla ycnetepmoc maet tcejorP

 ecneirepxe tnaveler htiw seeyolpme delliks fo desopmoc saw maet tcejorp ehT .noitatnemelpmi

ni  ah srebmem maet ehT .stcejorp PRE roirp ev   ot sweivretni dna stset tnereffid hguorht dessap

.egnahc tpecca ot ytiliba dna egdelwonk rieht kcehc  

  sihT .noitatnemelpmi tcejorp PRE fo sseccus ot tnatropmi osla erew noitacude dna gniniart resU

am eht fo eno saw  rotcaf siht no desucof dah snoitazinagro ehT .noitatnemelpmi PRE fo sFSC ni

 eht htob no sesucof taht slairetam gniniart dengised evah yehT .noitatnemelpmi eht gnirud

niart eht dna depoleved erew slairetam gniniart ehT .serutaef PRE dna ksat ssenisub eritne  gni

.deyolpme sffats lanretni dna stnatlusnoc lanretxe morf strepxe lanoitcnuf yb dedivorp saw  

  fo sseccus ot tnatropmi erew noitacinummoc latnemtraped retnI  PRE .noitatnemelpmi PRE

oitacinummoc a tliub dah snoitazinagro eseht ni maet tcejorp noitatnemelpmi  dluow ohw maet n

 latnemtraped yna evlos dna sresu lanoitcnuf troppus ,snoitseggus tnemevorpmi metsys tcelloc

.stcilfnoc  

  ehT .noitatnemelpmi PRE eht fo sseccus eht ni elor tnacifingis a deyalp evah stnatlusnoC

w ni stnatlusnoc tnereffid derih evah seinapmoc ceT ,CAMIC deman era eseht fo emos hcih h-

T ceT dna aru h- ardnihaM   ehT .metsys eht dna ssenisub eht fo egdelwonk htped ni evah ohw

.noitatnemelpmi PRE fo segats tnereffid ni detapicitrap evah stnatlusnoc  

 
 etnemelpmi eb nac taht snoitcnuf PRE lareves era erehT  ni d moc eht nap sei   fo ytirojam rof dna

 rieht ni ecalp ni erew metsys eht fo seludom ro snoitcnuf tnereffid ,stnednopser eht

noitazinagro r remotsuc sa hcus stnetxe retaerg a ot s nemeganam pihsnoitale  namuh ,metsys t

 tnemerucorp ,tnemeganam ecruoser q ,gniludehcs ecnanetniam tnalp ,tnemeganam ytilau  

b ,tnemeganam yrotnevni ,tnemeganam gnirutcafunam , slairetam war fo tnemeganam  tegdu

ejorp dna gninnalp m , tnemeganam laicnanif ,snoitc  dna stroper tnemegana s  ecrof sela

.noitamotua  

 
 fingis s’PRE fo etips nI  eht ot tifeneb sti dna yad tneserp eht ot s0991 etal eht morf htworg tnaci

noitazinagro s  nehw retnuocne yam seinapmoc taht segnellahc fo rebmun a era ereht ,

 eht gnirud decaf segnellahc eht etagitsevni ot seirt osla hcraeser sihT .PRE gnitnemelpmi

tnemelpmi ni metsys eht fo sresu ot snoitseuq gnitubirtsid yb metsys eht fo noita  eseht  

 fo level rieht evig stnednopser eht hcraeser siht fo stluser eht no desaB .aipoihtE ni seinapmoc

gnellahc fo tsil detset yllaciripme eht rof stnemeerga hcus PRE gnitnemelpmi fo se  l sa  fo kca
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 ,PRE gnisu dna gnitnemelpmi rof slliks i  ,sresu ot gniniart tneiciffusn i  tnereffid fo noitargetn

lborp gib a saw atad fo sepyt i ,me h ,krow htiw ytilibitapmocn  gnoL ,tsoc metsys hgi

 ,doirep noitazimotsuc b o stifene h ,elbazingocer ton metsys eht f i  ,ecnatsiser resu hg i  etauqedan

 ,metsys wen eht ot seeyolpme yb noitaraperp s oitazinagro rojam ot del metsy E ,segnahc lan  PR

 dna xelpmoc oot metsys s desimorpmoc ylisae metsys eht fo ytiruce . 

 
 yad ni deniatbo era stifeneb lanoitarepO - ot -  fo snoitarepo yad  stifeneb fo yrogetac sihT .ssenisub

 ytivitcudorp dna ,srorre ni noitcuder ,emit elcyc decuder ,stsoc fo noitcuder sevlovni

yeht nehw esnopser elbarovaf a evig stnednopseR .srehto gnoma tnemevorpmi   taht deksa era

o gnirb lliw PRE  noitcuder llarev oitarepo fo snoitazinagro eht ot stsoc lan . 

  rof PRE fo noitatnemelpmi htiw deifsitas neeb evah ot demees yduts siht fo stnednopseR

 .noitamrofni etarucca dna ylemit htiw retteb tol tog dah gnikam noisiceD .sesoprup laireganam

.erutuf rieht nalp retteb ot elba erew yehT   ereh rotcaf detaicerppa ylhgih ,stnednopser rep sA

 eht rof erocs egatnecrep rieht ni detacidni si ti sa noitamrofni detadpu fo ytilibaliava eht saw

 lliw PRE setats noitseuq e etanimil r/  erew %17 fo tnecrep a htiw taht sksat tnadnuder ecude

reisaE dna deerga   ,reilraE .%27 fo thgiew evitaler htiw noitamrofni dna atad elbailer ot ssecca

 rehto dna lecxE tfosorciM gnisu dezylana saw dna yllaunam detcelloc gnieb saw noitamrofni

.shtnom ot skeew koot noitamrofni fo noitcelloc siht rof emit lamroN .erawtfos  

 hcraeseR   .noitatnemelpmi PRE retfa stifeneb cigetarts deniatbo dah sessenisub taht dewohs

 ehT .devorpmi dah sremotsuc dna sreilppus eht htiw snoitaler sa regnorts tog segaknil lanretxE

 sedutitta doog evah osla stnednopser  noitatnemelpmi eht taht  fo  PRE elbane lliw   ssenisub eseht

ni snoitazinagro  mos evah ot aipoihtE s sa hcus segatnavda cigetarts e  labolg fo noitazidradnat

nisub p ,snoitarepo sse ser i ,srotitepmoc htiw peek ot erus m  ,noitacinummoc lanretni devorp

o  stsoc lanoitarepo fo noitcuder llarev i dna  devorpm  niahc ylppus ro pihsnoitaler remotsuc

tnemeganam . 

snoitadnemmoceR .2.5  
 

 ot segatnavda evititepmoc gnirb dna tnatropmi era smetsys PRE ,hcraeser siht ni denialpxe sA  eht

ser eht ,oS .aipoihtE ni snoitazinagro ynam ot gnimoc osla si dnamed PRE .snoitazinagro  rehcrae

iwollof eht stseggus dna sdnemmocer  gn .stniop niam  
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  redisnoc nac metsys PRE tnemelpmi ot gninnalp era taht snoitazinagro naipoihtE rehtO

 PRE rieht gniganam rof tupni sa yduts siht ni deifitnedi srotcaf sseccus lacitirc gnitnemelpmi

.tcejorp  

 nk si tI yadot ni detacilpmoc erom gnimoceb si tnemnorivne ssenisub taht nwo ’  eb ot dna dlrow s

 ti  ynapmoc gniredner ecivres ro gnirutcafunam rehtehw .e.i ecivres fo sepyt yna ni evititepmoc

corp htooms ,ytilauq mumitpo naem stluser noitcudorp tseb evah ot seriuqer  dna noitucexe sse

 .metsys detargetni na fo pleh eht htiw elbissop ylno nac hcihw noitcafsitas remotsuc etelpmoc

 dluohs rehto dna aipoihtE ni snoitazinagro ssenisub lla gnoma tseb dna denwoner emoceb ot oS

aerc ot PRE fo seludom deriuqer eht lla etaroprocni  ,tluser eht no desaB .metsys detargetni na et

noitatnemelpmi PRE fo stnetxe eht yb detagitsevni si ti sa   eht sdnemmocer rehcraeser eht

ot seinapmoc   stifeneb eht lla niatta ot lanoitcnuf eb dluohs detaroprocni seludom eht lla erusni

.PRE fo  

 lla fo seinapmoC   a ot evom dna sessecorp evorpmi pleh ot smetsys PRE ni gnitsevni era sezis

 nac ti ,elpmis syawla ton si PRE fo noitatnemelpmi eht revewoH .tnemnorivne sselrepap

 rehcraeser ehT .deganam si ti yaw eht no gnidneped segnellahc fo tol a etaerc yllaitnetop

ocer  eht ni evoba detsil srotcaf gnignellahc eht lla redisnoc dluohs snoitazinagro sdnemm

ssecorp noitatnemelpmi PRE rieht ni serusaem evitcaorp ekat ot yduts siht fo noissucsid . 

oitatnemelpmi PRE erutuf fo sseccus evorpmi ot redro nI  eht sdnemmocer rehcraeser eht n

.elbairav tnedneped hcae rof stniop gniwollof  

 
  yrev eht morf tcejorp eht gnitroppus nehtgnerts dluohs noitazinagro fo tnemeganam poT

PRE fo segats lla ni ynapmoc eht fo seeyolpme etavitom dna mrofni dluohs dna gninnigeb  

jorp tce  .noitatnemelpmi  

  ot redro ni sresu dna maet tcejorp eht ot gniniart gnidivorp nehtgnerts dluohs seinapmoC

.esitrepxe dna egdelwonk rieht esaercni  

 .maet tcejorp tnetepmoc yllanosrep dna yllaicos ,yllanoisseforp evah dluohs seinapmoC  

 erts dluohs seinapmoC  tcejorp PRE ni noitacinummoc tnerapsnart gnitomorp nehtgn

.noitatnemelpmi  

 na tnatlusnoc tnetepmoc gnirih nehtgnerts dluohs seinapmoC  hcae ni evlovni ot meht wolla d

 fo segats .noitatnemelpmi tcejorp PRE  
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ecnerefeR s 
toibA  A ”ynapmoC naipoihtE na ni noitatnemelpmI PRE lufsseccuS A“ ,)2102( J ,zemoG dna .S ,

dtL tvP gnireenignE lairtsudnI nifseM ni noitatnemelpmI PRE fo yduts esac  

lA - .A .M ,irahsaM -  lanoitarepO fo lanruoJ naeporuE .gninnalp ecruoser esirpretnE .)3002( .M

aeser .hcr  

LA -  gninnalp ecruoseR esirpretnE rof srotcaF sseccuS lacitirC .)5102( .Y .M ,iwaabaS

.ssecus noitatnemelpmI  

.eruliaF dna sseccuS gnitceffA srotcaF gninnalP ecruoseR esirpretnE .)1002( .notraB  

elpmI ehT roF srotcaF sseccuS lacitirC .)5002( .R .T ,ittahB  ecruoseR esirpretnE fO noitatnem

.gninnalP  

 .]noisrev cinortcelE[ noitatnemelpmi PRE na gnitceffa seussi lacitirC .) .)9991( ( .S .P ,igniB

7 .tnemeganam metsyS noitamrofnI - .31  

onnI nA .gninnalP ecruoseR esirpretnE fo noitatnemelpmI ehT .)0002( .M ,drofdarB  noitav

.hcaorppA noisuffiD  

 egdirbmaC :kroY weN .de dn2 .ecnanif rof scirtemonoce yrotcudortnI .) 8002 ( .C ,skoorB

.sserP ytisrevinU  

 dna gnireenigne ni smetsys PRE rof srotcaf eruliaf dna sseccus fo sisylana nA .)7002( .Y .B ,gnuhC

.smrif noitcurtsoc  

nevaD  ,smetsyS esirpretnE fo esimorP eht gnizilaeR nI .lacitirC noissiM( .)0002( .H .T ,trop

.notsoB sserp loohcs ssenisuB dravraH  

ubA damE - .A .R ,banahS - .noitatnemelpmI PRE rof srotcaF sseccuS lacitirC .) 5102 ( .S  

 fo ssenevitceffE ehT .) .)8002(( .B ,.gnobmE .seirtsudnI gnirutcafunaM ni noitatnemelpmI PRE  

efiL PRE nA .)9991( .M .J ,sevetsE - elcyc - .adnegA hcraeseR desab  

sylana dna noitalipmoc a :noitatnemelpmi PRE .)7002( . .& .S ,yrenniF .srotcaf sseccus lacitirc fo si  

 lnruoj tnemeganam ssecorp ssenisuB  , 923 - .743  
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 .)7102( demhA ayizoF   ta gninnalP ecruoseR esirpretnE fo noitatnemelpmi eht gnitceffa srotcaF

.UAA ta sisehT hcraeseR :aipoihtE fo knaB laicremmoC  

 tsegraL s’dlroW eht fo yevruS yrotarolpxE nA .gniknaB ni egasU PRE .)7002( .G .C ,βuF

amrofnI,”sknaB 551 .tnemeganam metsys noit - .171  

 metsys PRE ni PAS gnitpoda fo srotcaf eruliaf dna sseccuS .) 5002( .B .V ,ayegraG

 .noitatnemelpmi )9(11 lanruoj tnemeganam ssecorp ssenisuB . 

.stnemnrevog ytnuoc rof seigetarts noitceles metsyS .) 9991( .T ,resalG  

C ,dnalloH  PRE rof ledom srotcaf sseccus lacitirc A .) .)9991(( .L .  . erawtfoS EEEI .noitatnemelpmi

03 - .53  

.srotcaF sseccuS lacitirC noitatnemelpmi PRE fo hcraeseR noitelpmoC .)0102( .Z ,gnauH  

R esirpretnE tuobA wonK dluohS snoitasinagrO tahW .) .)0102(( .A ,miharbI  gninnalP ecruose

.metsyS )PRE(  

.A ,.F .Y .rarraJ -  dnA eloR ehT nI .srotcaF sseccuS lacitirC noitatnemelpmI PRE .) 0002( .A .M

221 .tnemeganam ssecorp ssenisuB fO tcapmI - .721  

efiL PRE nA .)9991( . .A .J ,sevetsE .M esoJ - elcyc - .adnegA hcraeseR desab  

 nylecyoJ  metsys )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE rof noitavitoM .)7991( . .A ,nosirraH .L

.noitazinagro rotces etavirp susrev cilbup ni noitatneserp  

 elddaS reppU .ygolonhcet dna gnireenigne gnirutcafunaM .))6002(( . .S ,dimhcS & ,.S ,naijkaplaK

lah ecitnerp revir .noitacudE nosraep l  

.PRE fo s’CBA ehT .) .)6002(( .C ,hcoK  

.detimil lanoitanretni ega weN :ihleD weN .de dn2 .ygolodohteM hcraeseR .) 4002( .R .C ,irahtoK  

 ecruoser esirpretne fo noitpoda eht ni srotcaf sseccus lacitirc eht gninimaxE .) 8002( .W .E ,iagN

p .gninnal  

 . .sseccus rof srotcaf yek noitatnemelpmi II PRM .)2991( .a .H ,streboR  detargetnI retupmoC

snetsys gnirutcfunam 13 , - .83  
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C .)0002 ( .J ,oirasoR i srotcaf sseccus lacitir  .stcejorp noitatnemelpmi PRE n  

 labolG ruoy gniganaM .) .)0102(( .F ,.S .evitucexE laicnaniF .ygolonhceT duolC htiw ssenisuB  

.metsys PRE fo noitatnemelpmI eht nI slortnoC dna ksiR .) 1102( . .A .S ,iksbarG .V nireveS  

 metsyS gninnalP ecruoseR esirpretnE fo noitatnemelpmI rof srotcaF sseccuS .) .)4102(( .uheyatniS

A naipoihtE ta .senilri  

 esirpretnE fo segatS eht ssorca srotcaF sseccuS lacitirC fo tcapmI ehT .).)1002(( .N .a ,.M.T sremoS

.noitatnemelpmi gninnalp ecruoseR  

 smetsys tnemeganam noitamrofni ediw esirpretne ni srotcaf sseccus lacitirC .) 9991( .M ,renmuS

 .stcejorp deecorp metsys noitamrofni no ecnerefnoc naciremA ehT fo sgni 232 , - .432  

 . .noitargetni noitacilppa dna PRE .)1002( .I .M ,suoelcotsimehT  tnemeganaM ssecorP ssenisuB

lanruoJ 591 , - .402  

 .) .)2002(( .a .E ,elbmU  lairtsudnI .eruliaf noitatnemelpmi PRE gnidiovA  ,)1(44 ,tnemeganaM

.)9(52  

.hgih srotcaf sseccus yek peek :sseccus PRE drawot gnilgguJ .)0002( .eeW  
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secidneppA  

 rof eriannoitseuQ ni snoitazinagro ssenisuB  aipoihtE  seeyolpmE  

                                               ababA siddA  ytisrevinU  

                                 scimonocE dna ssenisuB fo egelloC  

                                      AM   ni tnemeganaM tcejorP  

ERIANNOITSEUQ YEVRUS  

 

tsrif tcelloc ot dengised si eriannoitseuq sihT -  laitrap ni detcudnoc tcejorp a rof noitamrofni dnah

 ni eergeD retsaM fo tnemllifluf tnemeganaM tcejorP   sisylana eltit eht rednu sseccus   ,srotcaf

 fo esac eht ni noitatnemelpmI PRE fo stcepsorp dna segnellahc B ni noitazinagro ssenisu  aipoihtE  .

 noitamrofni eht fo dna noitarepooc ruoy no sdneped yllaitnatsbus hcraeser eht fo noitelpmoc ehT

 rof desu ylelos eb lliw edivorp uoy noitamrofni eht ,eromrehtruF .eriannoitseuq siht ni evig uoy

 eroferehT .esoprup cimedaca .snoitseuq eht ot esnopser eniuneg a evig ot detseuqer era uoy  

 knahT .repap siht naht rehto esoprup rehto rof desu eb ton lliw dna laitnedifnoc eb lliw yevrus ehT

 uoy  ecnavda ni emit derusaert ruoy gnikat rof   dna eriannoitseuq eht tuo llif ot  etaicerppa I  ruoy

.ecnavda ni noitaroballoc  

)1  eS x  elaM :

 

□ eF lam e 

 

□ 

)2  gA e     naht sseL  03

 

□     13 - 04  

 

□       14 - 05  

 

□      5  1 –   06

 

□ 

)3    amolpiD  :noitacifilauQ

 

□     eergeD   

 

□       sretsaM

 

□          DHP   

 

□                                  
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 NOITATNEMELPMI PRE :A TRAP :srotcaf sseccus  

 hcihw ot ,stnemetats fo seires a hguorht dezilanoitarepo era scipot eseht no snoitseuq hcraeser ehT

sid ylgnorts tneserper 1 .tamrof tniop evif a gnisu dnopser ot deriuqer era stnapicitrap -  2 ,eerga

 ,lartuen tneserper 3 ,eergasid tneserper .eerga ylgnorts tneserper 5 dna eerga tneserper 4  

 

1- )SMT( troppuS tnemeganaM poT  

 oT  tnemeganam pot gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw

?troppus  

# metI  1 2 3 4 5 

1  secruoser deriuqer eht lla detacolla sah tnemeganam poT  ,emit(

.noitatnemelpmi PRE rof )yenom dna tegdub  

     

2 .PRE fo sevitcejbo eht dootsrednu sah tnemeganam poT       

3 .PRE fo egdelwonk doog a dah tnemeganam poT       

4 fles a nekat dah tnemeganam poT -  PRE eht gnidael ni elor detavitom

.noitatnemelpmi  

     

5  seitilibisnopser dna ksir yrassecen eht lla nekat dah tnemeganam poT

.noitatnemelpmi PRE gnirud  

     

6 .seicilop laiciffo tes sah tnemeganam poT       

 

2- )ytilibapac( ycnetepmoC maeT  

 oT  gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw  maet tcejorp

?secnetepmoc  

# metI  1 2 3 4 5 

1 .deifilauq ro delliks erew srebmem maet ehT       

2 maet eht rof ytiroirp ylno dna pot eht neeb sah tcejorp PRE ehT .      

3  dah srebmem maet ehT egdelwonk   PRE ot gnitaler seussi yek eht fo

.noitatnemelpmi  
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4 .snoitatnemelpmi PRE suoiverp ni decneirepxe dah maet tcejorp ehT       

5 egdelwonk lacinhcet dna ssenisub dah srebmem maet ehT       

6  maet ehT evah srebmem   rieht no desab detceles neeb ylluferac

.egnahc tpecca ot ytiliba dna egdelwonk  

     

3-  resU noitacude dna gniniart  

 dna gniniart sresu gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw oT

?noitacudE  

# metI  1 2 3 4 5 

1 .gniniart rof deriuqer secruoser lla dedivorp sah noitazinagrO       

2 dne rof dengised llew dna ylreporp erew smargorp gniniarT -  .sresu       

3 eeb evah )launam( slairetam gniniarT  cificeps hcae rof dezimotsuc n

boj . 

     

4 noitazinagro nA -  sah margorp gniniart ediw  lla dna decalp neeb

w seeyolpme devlovni ere . 

     

5  PRE eht ylno ton ,ksat ssenisub eritne eht tegrat slairetam gniniarT

stroper dna neercs  

     

6 .gniniart PRE rof detacolla saw emit hguonE       

7 am gniniarT  yb tliub neeb dah lairet noitazinagro eht   lanoitcnuf e strepx       

8 deldnah saw margorp gniniarT   dna stnatlusnoc deifilauq ylhgih yb

.sreniart  

     

 

4- noitacinummoc latnemtrapedretnI  

 dna gniniart sresu gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw oT

?noitacudE  

# metI  1 2 3 4 5 

1  ot gniteem lanoitcnuf ssorc raluger erew erehT .PRE eht tuoba ssucsid       

2  fo dohtem wen erahs ot gniteem puorg lanretni raluger erew erehT

.PRE gnisu  

     

3  morf detcelloc ylraluger neeb dah snoitseggus tnemevorpmi PRE

slevel seeyolpme elpitlum  
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4  sresu lanoitcnuf lla troppus ylluf ffats TI noitatnemelpmi PRE gnirud       

5  taht stcilfnoC latnemtraped eht evlos ot tes saw maet noitacinummoC

.noitatnemelpmi eht gnirud esira  

     

 

5- RPB  

?RPB gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw oT  

# metI  1 2 3 4 5 

1  ssenisub emoS PRE eht tif ot deifidom neeb evah sessecorp  

snoitacilppA  

     

2 metsys eht no enod neeb evah stnemdnema detimiL       

3 enod neeb evah erutcurts lanoitazinagro ni segnahC  s ylhtoom       

4 egnahc ot yllufsseccus dezilitu neeb evah snoitatlusnoc dezilaicepS   eht

sessecorp gnitsixe  

     

 

6- tnatlusnoC  

?tnatlusnoC gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw oT  

# metI  1 2 3 4 5 

1 ni dah stnatlusnoC - .erawtfos fo egdelwonk htped       

2  fo segats tnereffid ni devlovni dah tnatlusnoC .noitatnemelpmi       

3  ssenisub ,lacinhcet ,lanoitcnuf gnirevoc slliks elpitlum dah stnatlusnoC

egdelwonk  

     

4 og retfa esora rorre nehw esnopser kciuq nevig dah tnatlusnoC - evil       

5 tnatlusnoC s .melborp yna rof dnopser ylkciuq ot elba erew       

 

7- noitaulavE noitatnemelpmI PRE  

 PRE fo noitaulave eht gnidrager stnemetats gniwollof eht no eerga uoy od tnetxe tahw oT

?noitatnemelpmI  

# metI  1 2 3 4 5 

1 .lufsseccus saw noitatnemelpmi PRE ,llarevO       

2  detcepxe eht dezilaer sah noitatnemelpmi PRE eht ot stifeneb  b .ssenisu       
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3 noitazinagro ehT   ecivreS  PRE gnisu retfa devorpmi si       

4 PRE gnisu retfa devorpmi neeb sah ycneiciffe lanoitarepo ssenisuB       

5 .PRE fo esu hguorht detadpu neeb evah sessecorp ssenisuB       

6 retteb rof swolla PRE  sesnepxe gnitarepo ssenisub fo lortnoc       

7 PRE gnitnemelpmi retfa devorpmi neeb sah ytilibisiv laicnanif ehT       

8 ssecorp ssenisub elohw eht ni detargetni si PRE       

9 noitcafsitas remotsuc devorpmi sah PRE       

01   etarepo ot ysae si metsys PRE .yldneirf resu dna       

 

:SEGNELLAHC NOITATNEMELPMI PRE :B TRAP  

?noitatnemelpmI PRE ni segnellahc gniwollof eht htiw eergasid ro eerga uoy od hcum woH )1  

sid ylgnorts tneserper 1 -  tneserper 3 ,eergasid tneserper 2 ,eerga

 5 dna eerga tneserper 4 ,lartuen .eerga ylgnorts tneserper  

1 2 3 4 5 

PRE gnisu dna gnitnemelpmi rof slliks fo kcaL       

sresu ot gniniart tneiciffusnI       

melborp gib a saw atad fo sepyt tnereffid fo noitargetnI       

krow htiw ytilibitapmocnI       

tsoc metsys hgiH       

 gnoL doirep noitazimotsuc       

elbazingocer ton metsys eht fo stifeneB       

ecnatsiser resu hgiH       

metsys wen eht ot seeyolpme yb noitaraperp etauqedanI       

noitatnemelpmi retfa revonrut ffats hgih saw erehT       

 lanoitazinagro rojam ot del metsyS segnahc       

xelpmoc oot metsys PRE       

desimorpmoc ylisae metsys eht fo ytiruceS       

ffoyal ffats ynam ot del metsyS       

srodneV ytilibailernu ‟       

dradnats ot ton PRE fo ytilauQ       

metsys eht tnemelpmi ot emit hguone toN       



 

06  
 

ynam erew erehT  noisrevnoc elif gnirud smelborp       

 

 

E :C traP tnetx  noitazinagro ruoy ni noitatnemelpmi PRE fo  .  

 taht lla kciT( ?noitazinagro ruoy ni detnemelpmi yltnerruc era snoitcnuf /seludom PRE tahW )6

)ylppa  

 RS

# 

noitpircseD  5 4 3 2 1 

  1- 2 ,tnetxe on oT - a oT  3 ,tnetxe elttil -  ,tnetxe etaredom a oT

4- 5 dna tnetxe taerg a oT - tnetxe taerg yrev a oT  

          

1  metsys tnemeganam pihsnoitaleR remotsuC            

2  tnemeganam ecruoser namuH            

3  tnemeganam tnemerucorP            

4  gniludehcs ecnanetniam tnalP            

5  slairetam war fo tnemeganam ytilauQ            

6  tnemeganam gnirutcafunaM            

7  tnemeganam yrotnevnI            

8  snoitcejorp dna gninnalp tegduB            

9  tnemeganam laicnaniF            

01   stroper tnemeganaM            

11   noitamotua ecrof selaS            

 

D traP F :  stcepsorp erutae  no noitatnemelpmi PRE fo .ynapmoc ruoy   

 fo stcepsorp erutaef eht ecneulfni stcepsa gniwollof eht hcihw ot tnetxe eht etacidni yldniK )1

ynapmoc  .ssecorp noitatnemelpmi eht retfa  

 ;eergasiD 2 ;eergasiD ylgnortS =1

eergA ylgnortS=5 ;eergA=4 ;lartueN=3  

1 2 3 4 5 

.sksat tnadnuder ecudeR /etanimilE       
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 dna atad elbailer ot ssecca reisaE

.noitamrofni  

     

 ssenisub labolg fo noitazidradnatS

.snoitarepo  

     

srotitepmoc htiw peek ot erusserP       

.noitacinummoc lanretni devorpmI       

.stsoc lanoitarepo fo noitcuder llarevO       

 ylppus ro pihsnoitaler remotsuc devorpmI

tnemeganam niahc  
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II XIDNEPPA  

 
scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

9. 37 549.  6 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

. 588  9. 30  6 

 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

. 858  . 378  8 
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scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

.896 9. 05 6 

 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

s'hcabnorC  

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

. 988  98. 4 8 

 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

. 416  236.  31  

 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

s'hcabnorC  

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  

. 857  . 87 3 4 

 
 

scitsitatS ytilibaileR  

 s'hcabnorC

ahplA  

 s'hcabnorC

 no desaB ahplA

 dezidradnatS

smetI  smetI fo N  
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. 658  68. 7 9 

 


