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                                               ytisrevinU ababA siddA  

etaudarG fo loohcS  seidutS  

hcenezemA yb deraperp siseht eht taht yfitrec ot si sihT  deltitne ,henuluM  htiw  :  fo tceffE

 no ytilitaloV etaR egnahcxE  naipoihtE  eeffoC tropxE   laitrap ni dettimbus tnemllifluf   eht fo

 eht htiw seilpmoc )scimonocE lanoitanretnI( ecneicS fo retsaM fo eerged eht rof stnemeriuqer

 eht steem dna ytisrevinU eht fo snoitaluger detpecca   dna ytilanigiro ot tcepser htiw sdradnats

 .ytilauq  

 gninimaxE eht yb dengiS eettimmoC  :  

 rosivdA _ _____ ______________ erutangiS etaD__________________ _________________  

 etaD_____________ erutangiS ____________________ renimaxE ___________________  

 renimaxE ____________________  ____________________etaD ____________ erutangiS  
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TCARTSBA  

 ot deirt yduts sihT  tI .tropxe eeffoc naipoihtE no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe eht etaulave

0891( atad seires emit launna deyolpme sah -  tnereffid s’yrtnuoc eht morf detcelloc )5102

aN :yleman ,snoitutitsni  ,)EBN( aipoihtE fo knaB lanoit aniF fo yrtsiniM  cimonoce dna ecn

d OM( tnempoleve DEF  ) .)ACE( ytirohtuA motsuC naipoihtE dna  evitcejbo llarevo ehT   eht fo

saw yduts   eht etagitsevni ot tropxe eeffoc naipoihtE no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe .  slooT

 eht fo scimanyd eht dnatsrednu dna atad eht ezylana ot desu erew scitsitats evitpircsed fo

.sisylana eht ni dedulcni selbairav   gaL detubirtsiD evissergerotuA dna gnitset sdnuoB A  )LDRA(

noitaler nur gnol a fo ecneserp eht hsilbatse ot desu saw ledom  etar egnahcxe neewteb pihs

.tropxe eeffoc dna ytilitalov   deyolpme yduts eht ,ytilitalov etar egnahcxe gnitaulave ot redro nI

.dohtem noitaived dradnats eht  

 tnacifingis dna evitagen sah aipoihtE ni tropxe eeffoc taht setacidni yduts eht fo tluser ehT

italer  dna )PDG( tcudorP citsemoD ssorG niagA .ytilitalov etar egnahcxe htiw pihsno  fo smreT

 )TOT( edarT  laer dna ssennepo edarT ,dnah rehto eht nO .tropxe eeffoc no tceffe evitagen evah

.tnacifingis dna detaler ylevitisop eb ot dnuof erew etar egnahcxe evitceffe   ,stluser eseht morF

 taht dednemmocer yduts eht llew a niatniam ot yrt dluohs yrtnuoc eht ni srekam ycilop -  deganam

emiger etar egnahcxe elbats . uf noitazilibats tropxe eeffoc a pu tes dluoc tnemnrevog eht ,oslA  dn

 taht  fo tnuoma niatrec a erusne dluow ytilibatciderp  tropxe gnirud secirp eeffoc ni  rehto ehT .

erusaem s  htiw detaler eb dluohs  htob tropxe  noitanitsed dna   larutlucirga rehtO .noitacifisrevid

 dna  detropxe eb ot sdoog dna stcudorp lairtsudni  eeffoc ot noitidda ni  ycnerruc ngierof nrae ot

 dluohs  ylno ton si eno rehto ehT .dessessa eb revid  tub ,smeti tropxe eht gniyfis  eht osla

.snoitanitsed tekram tropxe yfisrevid ot sdeen tnemnrevog  

 

LDRA ,eeffoC ,stropxE ,ytilitalov etar egnahcxE  :sdroW yeK  
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ltsriF  siseht siht taht eralced I ,y  deltit  htiw “ nahcxE fo tceffE  naipoihtE no ytilitaloV etaR eg

eeffoC  tropxE  ”  noitutitsni rehto yna ot dettimbus neeb ton sah hcihw krow lanigiro nwo ym si

a etacifitrec ro ,amolpid ,eerged cimedaca yna fo drawa eht rof erehwyna  fo secruos lla esoht dn

 ni dettimbus neeb sah siseht sihT .degdelwonkca ylreporp neeb evah siseht eht rof desu slairetam

 eht ta scimonocE lanoitanretnI ni ecneicS fo retsaM rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap

 .ytisrevinU ababA siddA  

cenezemA :emaN h henuluM  engaD  

 :erutangiS -----------------  

8102 ,enuJ :noissimbuS fo etaD  
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TNEMEGDELWONKCA  

 ,elbissopmi saw gnihton mohw ot doG droL ym knaht ot hsiw I ,tsomerof dna tsriF  ton dluow

 .mih ot yrolg ,suhT .siseht siht yllufsseccus etelpmoc ot ecalp a ni neeb evah  

g noitaicerppa dna edutitarg yM amriG .rD rosivda ym ot seo  sonafitsE   evitcurtsnoc sih rof

fo pets yreve ni hcaorppa gnimoclew ,troppus lacinhcet ,stnemmoc  dna krow ym   ni em depleh

gnipahs   .yduts siht  

eno dah I ,ylikcuL  rosivda erom uheyamelA dnabsuh ym ,   .uliaheB  rof mih knaht ot ekil dluow I

sih   os nedrub ym gnirahs dna troppus ,pu wollof ,tnemegaruocne eerf emaceb I taht   siht od ot

 osla dluow I .krow knaht   ym eilimaf s retsis ym yllaiceps s gerahseY ,   henuluM  dna hsenuriT  

henuluM   sdneirf ym knaht ot ekil osla dluow I .yenruoj ym tuohguorht troppus gniydnu rieht rof

.em dniheb doots syawla evah ohw ylimaf dna  

tnarg rof ytisrevinU ababA siddA egdelwonkca ot hsiw I ,yllaniF  suoigitserp siht em gni

.lliks dna egdelwonk elbamohtafnu deniatta evah I .elbissop lla ti edam sah taht pihsralohcs  
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noitcudortnI   :ENO RETPAHC  

1.1  dnuorgkcaB  ydutS eht fo  

 evah hcihw noitutitsed dna xelpmoc ytrevop morf pu gnikaw era seirtnuoc nacirfA degnellahc  

 fo seimonoce eht fo ecnamrofrep tneceR .sraey rof tnenitnoc eht  eseht  fo eno si seirtnuoc

smrofer larutcurts dna seicilop retteb fo noitatnemelpmi eht stcelfer hcihw ssergorp   ,kuriB(

)2102 . ,nekatrednu smrofer dna seicilop eht yB  e tropx - tworg del  noitnetta laiceps nevig neeb sah h

os si sihT .seirtnuoc ynam ni  etareneg stropxe esuaceb   era taht sevreser egnahcxe ngierof

 .noitamrof latipac dna noitcudorp citsemod rof deriuqer stropmi laitnesse ecnanif ot yrassecen

a nac gninrae tropxe ni esaercni ehT b eht evorpmi osl  dna yrtnuoc a fo tnemyap fo ecnala yalp s  a

me gnitaerc ni elor tnenimorp rof seitinutroppo tnemyolp  deyolpmenu  spuorg  na ,niagA .

 ni hcihw ,stcudorp tropxe fo noitcudorp eht ni noitazilaiceps etomorp yam stropxe ni noisnapxe

m nrut t tsoob ya  ytivitcudorp eh  yam ytivitcudorp ni tnemevorpmi eht ,nehT .rotces tropxe eht fo

 tuptuo ot dael )1102 ,edebeK( htworg . 

 peek ot seitniatrecnu dna seldruh fo tol a niamer llits ereht ,revewoH tsaf htworg cimonoce  ehT .

cimonoce  eht fo noitautis laicos dna  tnenitnoc   .skcohs lanretxe dna citsemod ot elbarenluv si

 ,stcilfnoc demra wen ,htworg tsoob dna serutcurts cimonoce yfisrevid ot stnemtsevni detimiL

 fo noitaroireted a dna snoitidnoc rehtaew roop yramirp eht era edart fo smret eht  eht segnellahc  

oc nacirfA ecaf seirtnu   cimonoce ni sniag eht dlohpu ot  ,troper FMI( ecnamrofrep 1102   detic sa

 yb 2102 ,kuriB .)  

 osla aipoihtE ,2991 ecniS fo ecnadiug dna troppus eht rednu   sah knaB dlroW eht dna FMI eht

gorP tnemtsujdA larutcurtS decnahne dna noitazilarebil enogrednu  niartser ot )sPAS( smar

lanretxe dna lanretni  .ymonoce eht fo secnalabmi  t cisab eht fo enO a  emiger ycilop wen eht fo sks

si   eht gnitifeneb fo weiv a htiw noititepmoc ngierof ot ymonoce eht nepo ylgnisaercni ot

stekram dednapxe morf ymonoce  ,idbA dna elubA(  )2102  .  ,etar egnahcxe ni noitaulaved laeR

 fo tuO .nekat serusaem eht erew sexat ni esaercni dna erutidnepxe tnemnrevog fo noitcuder

 fo adnega lacitilop dna cimonoce eht no meti rojam a neeb sah ycilop etar egnahcxe ,eseht

mla rof aipoihtE sedaced owt tso  ( 9991 ,eliaH .)  
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 oslA  segnahc larutcurts tnereffid neeb evah ereht  nekatrednu  eht fo smret ni edart lanoitanretni ni

 eht ni ,yllacisaB .stcudorp larutlucirga dna lairtsudni htob fo eulav dna emulov ,ytitnauq ,ytilauq

 eht ,rotces larutlucirga sah aipoihtE fo tnemnrevog   tropxe larutlucirga yfisrevid ot gniyrt neeb

.stcudorp  natsni roF  eht rof noitadnuof eht si hcihw rotcesbus eeffoc eht ot noitidda ni ,ec

 ,tnempoleved cimonoce dna larutlucirga s’yrtnuoc  dna rewolf  neeb evah tropxe dees lio  detrats

 owt tsal eht rof detsoob dna  flah dna sedaced  .)2102 ,elubA(  

d tsael eht gnoma si aipoihtE  yramirp eht no desab si ymonoce sti dna seirtnuoc depoleve

 a rof yrtnuoc eht fo htworg cimonoce eht ni elor lartnec a syalp erutlucirgA .stcudorp larutlucirga

 si tahT .yrutnec 93 naht erom rof stnuocca ti yhw   08 dna tropxe fo tnecrep 08 ,PDG fo tnecrep

rep  rojam eht era rewolf dna niks dna neddih ,tahc ,deeslio ,eeffoC .tnemyolpme fo tnec

 yramirp wef yrev esoht tropxe no gnidneped neeb sah aipoihtE .seitidommoc tropxe s’aipoihtE

 tcudorp esoht fo seulav dna emulov eht dna yrutnec rof tekram dlrow ot stcudorp  neeb sah

.)2102 ,ngehazeG( emit ot emit desaercni  

 erutlucirga ehT  no tnedneped ylhgih si ymonoce naipoihtE desab  fo tropxe C acibarA eeffo   ti sa

 setubirtnoc rep 06 naht erom ot  tcudorp rehto oN .sgninrae egnahcxe ngierof s'yrtnuoc eht fo tnec

 ni ecivres ro  tseggib eht nekat sah tropxe eeffoc ehT .)2102 ,elubA( hcum sa denrae sah aipoihtE

 dna recudorp eeffoc hthgie eht si yrtnuoc ehT .aipoihtE ni seitidommoc rehto htiw erapmoc erahs

dlrow eht ni retropxe . ppus yrtnuoc eht fo erahs eht ,revewoH am dlrow ot seil wol yrev si tekr  

 lizarB ,aibmoloC sa hcus ,seirtnuoc retropxe eeffoc pot dlrow eht htiw erapmoc )%4 ot %3 ylno(

C .manteiV dna hgih dehcaer tropxe eeffo   saw tekram dlrow ot edart fo erahs yrtnuoc eht dna

cirtem 644 ,991  not  na 10.0 d  raey eht ni ylevitcepser  .)4102 ,netniM( 9002  

 si ytilitalov etar egnahcxe ,eseht gnomA .srotcaf tnereffid htiw degnellahc llits si rotces eht tuB

 revo etar egnahcxe fo noitautculf sihT .tropxe eht morf sgninrae eht senimreted ylhgih eno eht

enevititepmoc lla revo tropxe no noitacilpmi nwo sti sah emit  eht fo htworg cimonoce dna ss

 .elohw a sa yrtnuoc  

E  ehT .stinu ycnerruc citsemod eht fo smret ni tinu ycnerruc ngierof a fo ecirp eht si etar egnahcx

 era erehT  .ycnerruc ngierof yb dedivid )UCL( tinU ycnerruC lacoL erofereht si tnemerusaem

a dexif  a rof dexif eb ot tnaem era setar egnahcxe dexiF .smetsys etar egnahcxe gnitaolf dn

 morf nwod dna pu evom setar egnahcxe gnitaolf ,dnah rehto eht nO .emit fo doirep deificeps



3 
 

. etunim yb etunim dna ,keew ot keew ,raey ot raey stneserper ytilitalov mret ehT   eht

 elbairav taht fo noisrepsid eht yb detneserper sa elbairav cimonoce na fo ytilibairav sselnoitcerid

ytilibairaV .noziroh emit nevig a nihtiw   hcus ,elbairav cimonoce na hcihw ot tnetxe eht ot srefer

evo nwod dna pu sevom ,etar egnahcxe na ro ecirp a sa  nI .naem sti ot noitaler ni emit r

oce maertsniam yroeht cimon , sniatnoc ytilitalov  tpecnoc lapicnirp owt  dna ytilibairav :s

 .ytniatrecnu r ytniatrecnu dna tnemevom llarevo eht stneserper ytilibairav erehW  ot srefe

tnemevom elbatciderpnu  egehC( la te . )4102 , . 

e ,niagA  etautculf ot dnet seicnerruc fo secirp hcihw ot tnetxe eht ot srefer ytilitalov etar egnahcx

 eht ni snoitautculf elbatciderpnu ot eud ytniatrecnu eht serutpac erusaem ehT .emit revo

 yb deziretcarahc si etar egnahcxe elitalov a suhT .setar egnahcxe  dna egnahc neddus ot enorp ro

 dna ksir fo ecruos a si ytilitalov etar egnahcxe ,yllaciteroehT .elbatciderpnu erofereht si

 gnicuder suht ,sretropxe ro sredart esreva ksir no ylevitagen tcapmi ot dnet hcihw ytniatrecnu

c setar egnahcxe ni ytilitaloV .stropxe  htob sa stekram egnahcxe eht ni derongi eb tonna

sretropxe dna sretropmi . 

 hguoht neve rettam tcejbus eht htiw detaler enod neeb evah seiduts tnereffiD  ton si tuptuo rieht

S .eeffoc yllaicepse tropxe no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe ten eht no emas eht  yeht taht o

na htiw pu emoc t’ndluoc  hsilbatse de  nahcxe neewteb pihsnoitaler  .stropxe dna ytilitalov etar eg

yduts siht yB , deirt sah rehcraeser eht  tceffe eht etagitsevni ot  eht hcihw ot tnetxe dna   egnahcxe

 ytilitalov etar eht stceffa   s’yrtnuoc eht no snoitacilpmi tneuqesnoc sti dna tropxe eeffoc

 .htworg cimonoce  

2.1  melborp eht fo tnemetatS  

ytilitalov etar egnahcxE   dna stekram lanoitanretni ot deknil era taht smrif rof nrecnoc a ylniam si

nerruc ot desopxe erofereht yc  egnahcxe suhT .ksir  talov etar  ni rotcaf tnatropmi na si ytili

cxe ehT .nrettap edart ediwdlrow eht gninialpxe ytilitalov etar egnah   ni ksir setaerc

t lanoitanretni dna snoisiced tnemtsevni ,noitalumrof ycilop cimonoceorcam egehC( swolf edar  te

la .  ,  etar egnahcxe hgiH .)4102 ytilitalov   setaerc ti sa srotsevni ot slangis gnitcilfnoc sdnes

 ot sessol ro sniag setaerc ti sa tnatropmi si ytilitalov etar egnahcxE .stiforp rieht tuoba sseneugav

 gnigaruocsid suht ksir etar egnahcxe esuac sessol detcepxenu sihT .sretropxe dna sremraf

p  .htworg cimonoce no stceffe esrevda ot gnidael edart fo semulov stceffa siht dna noitcudor
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 ot gnidael stropxe fo ssenevititepmoc ecirp lanoitanretni stceffa ytilitalov etar egnahcxe ,rehtruF

ce no gniraeb a sah hcihw ,snoitacollaer ecruoser cneiciffe cimono  .y  ytilitalov etar egnahcxE

 .stropxe fo htworg ot latnemirted erofereht si dna sgninrae tropxe ni egnahc ot sdael  

 rof yllaicepse aipoihtE ni edart ot reirrab a sa deredisnoc yllamron si ytilitalov etar egnahcxE

na eeffoc ,aet ekil seitidommoc larutlucirga  edam era snoisiced tnemtsevni esuaceb erutlucitroh d

 fo sretropxe stceffa ylhgih ytilitaloV .snoisiced noitpmusnoc dna noitcudorp erofeb yaw

 dna setar egnahcxe ni segnahc ot tsujda ot ytiliba detimil rieht fo esuaceb stcudorp larutlucirga

 .secirp tropxe hT semoceb nrut ni si   tropxe eht ni sseccus deriuqer eht gniveihca ni reirrab a

.rotces  

 no susnesnoc on llits si ereht ,revewoH .rettam tcejbus eht htiw detaler enod era seiduts fo tol A

oneitO( stropxe ytidommoc no ytilitalov etar egnahcxe laer fo tceffe eht  puorg emos dna )5102 ,

 ot elbanu erew emoS .suougibma si ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe eht taht detacidni seiduts fo

 eht rewsna ot ,eroferehT .stropxe dna ytilitalov etar egnahcxe neewteb pihsnoitaler a hsilbatse

o stceffe eht sdnuorrus taht ytiugibma  no dna lareneg ni stropxe no ytilitalov etar egnahcxe f

 no sucof ot seiduts rehtruf ekatrednu ot tnatropmi yrev si ti ,ytidommoc tropxe cificeps

.devresbo ylhgih si setar egnahcxe elitalov dna suounitnoc erehw seirtnuoc gnipoleved  

m oslA suoiverp eht fo tso   no ytilitalov etar egnahcxe fo stceffe eht no desucof evah seiduts

 erom a ta devresbo eb yam taht stceffe tnereffid yllaitnetop gnirongi ,swolf edart etagergga

egehC( sisylana fo level detagerggasid la te .  .)4102 ,  tropxe tnereffid rof sdnameD seitidommoc  

a A .tnereffid eb yam yticitsale ecirp dn  dnuof evah seiduts etagergga yhw nosaer a eb yam siht dn

 no ytilitalov etar egnahcxe fo stceffe eht fo ecnedive elttil meti tropxe cificeps  ehT .

 yam ytilitalov etar egnahcxe esuaceb gnilaeppa si sucof detagerggasid  seitidommoc tropxe tceffa

 spahrep ro ,stcudorp laudividni ni stceffe eht duolc yam stceffe etagergga taht os ,yltnereffid

srotces ssorca stceffe tnereffid tuo lecnac  .  erom eb yam etar egnahcxe eht fo ytilitalov eht suhT

 sucof snoitagitsevni nehw evitisnes  .ytidommoc tropxe cificeps no tceffe sti yfitnedi ot  

,ylgnidroccA   egnahcxe fo tceffe eht no noitamrofni raelc a gnidivorp ni lufpleh eb nac yduts siht

.atad launna seires emit gnisu yb yllacificeps tropxe eeffoc no ytilitalov etar  
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3.1  ydutS eht fo evitcejbO  

ht etagitsevni ot si yduts siht fo evitcejbo llarevo ehT talov etar egnahcxe fo tceffe e ili  no yt

ropxe eeffoc s’aipoihtE  cificeps ehT .t evitcejbo s yduts eht fo  era : 

.i   etagitsevni oT noitaler eht pihs  talov etar egnahcxe neewteb  dna ytili  fo tropxe eeffoc

Et aipoih  

.ii  yduts oT  pihsnoitaler eht   etar egnahcxe evitceffe laer neewteb  fo tropxe eeffoc dna

aipoihtE  

.iii   fo mret dna tropxe eeffoc neewteb pihsnoitaler nur gnol dna nur trohs eht etamitse oT

edart  )TOT( )POT( ssennepo edart ,  .)PDG( tcudorp citsemod ssorg dna  

4.1  yH sesehtop  

.i   si erehT  etar egnahcxe dna aipoihtE fo tropxe eeffoc neewteb pihsnoitaler nur gnol dna trohs

 .ytilitalov  

.ii  itagen si tropxe eeffoc naipoihtE   .ytilitalov etar egnahcxe htiw detalerroc ylev  

5.1  noitseuQ hcraeseR  

 tceffe eht si tahW   no ytilitalov etar egnahcxe fo eeffoc fo tropxe  aipoihtE ni  ?  

6.1  yduts eht fo ecnacifingiS  

 stceffe eht gnidrager stsimonoce gnoma tseretni gnisaercni na si erehT  fo  laer ni segnahc

 a fo ecnamrofrep tropxe eht no etar egnahcxe )1102 ,edebeK( yrtnuoc  laer fo noitaicerped fI .

 ot elbissop si ti neht ,stropxe s’yrtnuoc a fo ssenevititepmoc eht sesaercni yllaer etar egnahcxe

 neht ,tsixe ton seod pihsnoitaler hcus fI .sgninrae tropxe eht tsoob dna noitcudorp esaercni

 ton yam etar egnahcxe eht gnitaicerped  s’yrtnuoc eht gnivorpmi fo yaw elbanosaer a eb

 .detnemelpmi eb yam semehcs evitnecni fo smrof rehto ,esac siht nI .ssenevititepmoc  emas eht nI

yaw   si aipoihtE morf stropxe eeffoc no ytilitalov etar egnahcxe fo stceffe eht fo gnidnatsrednu na

ot tseretni fo   ,deednI .)4102 ,netniM( srekam ycilop dna sretropxe ,sremraf ,srehcraeser

 yeht ecirp eht fo edutingam eht htiw denrecnoc ylno ton era eeffoc fo sretropxe dna srecudorp

oc a fo sgninrae rieht stceffa ti sa era secirp eseht elbats woh tuoba osla tub eviecer  tnetsisn

 .emocni deirt sah yduts siht ,ecneH   rehtehw enimaxe ot  eeffoc  eht gnirud aipoihtE fo stropxe
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eht yb decneulfni era sraey tnecer  fo noitautculf  egnahcxe   gnidart sti tsniaga yrtnuoc eht fo etar

.srentrap  

 ,lareneg nI  yb gnitagitsevni   eht xe fo tceffe r egnahc talov eta tropxe eeffoc naipoihtE no ytili ,  eht

nac yduts  pleh s  meht elbane ot srekam ycilop eht ot noitamrofni edivorp ot gnimoc   eht htiw pu

 gnidrager ycilop etairporppa  htiw dna rotces eht fo htworg eht  dna elohw a sa ymonoce eht  pleh s 

 ot  fo gnidnatsrednu eht nedaorb ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe fo tnetxe  hcihw  dia s  ycilop

 .htworg cimonoce llarevo yletamitlu dna ecnamrofrep eht evorpmi ot noitalumrof  

7.1  yduts eht fo epocS  

yduts ehT .5102 ot 0891 raey eht morf tes atad a srevoc yduts ehT   fo esu eht no ylniam seiler

 ,)EBN( aipoihtE fo knaB lanoitaN eht morf ylniam nward atad yradnoces  motsuC naipoihtE

 )ACE( ytirohtuA .)DEFOM( tnempoleveD cimonocE dna ecnaniF fo yrtsiniM dna  no gnidnepeD

 ot deirt evah yduts eht ,atad yradnoces eseht  no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe eht etagitsevni

.doirep emit detacidni eht ni aipoihtE ni tropxe eeffoc  

8.1  repap eht fo noitazinagrO  

repap sihT  id si evif otni dediv  i eno retpahC .sretpahc  etauqeda hcihw yb noitcudortni eht s

nieb cipot eht no dnuorgkcab sevitcejbo eht gnidulcni melborp eht fo tnemetats dna deiduts g  

liated ni nwohs neeb evah  .  dnoces ehT  laciripme dna laciteroeht eht fo emos sweiver retpahc

 eht ot detaler seiduts  no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe  na sevig dna eeffoc fo ylppus tropxe

vo bus eeffoc eht fo weivre - aipoihtE ni rotces  .  htiw snrecnoc eerht retpahC sepyt atad eht  desu  ,

 rieht  eht tuo gnittes dna selbairav eht fo emos rof atad gnitareneg fo sdohtem dna secruos

 retpahC .noitcnuf ylppus eeffoc eht gnitamitse ni desu ygolodohtem ruof   dna tluser sdloh

 noissucsid itats evitpircsed eht erehw stset toor tinu ,scits   ehT .nevig era noitaterpretni stluser dna

snoisulcnoc niam eht ,yrammus a sevig retpahc tsal  dehcaer  snoitadnemmocer ycilop dna   desab

sgnidnif yduts eht no . 
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OWT RETPAHC  fo weiveR   : erutaretiL  

1.2  R laciteroehT weive  

1.1.2  yroeht edart dradnatS  

 stropmi htob sevlovni edart ngieroF  fo  dna daorba decudorp secivres dna sdoog“

demusnoc  stropxe dna ”yllacitsemod  fo   dna yllacitsemod decudorp secivres dna sdoog“

demusnoc  mulov ehT .”daorba  eht dna tuptuo ngierof yb decneulfni ylniam si stropxe fo e

tropxe   citsemod eht ;setaicerppa etar egnahcxe eht fI .sdoog ngierof ot evitaler ecirp

seitidommoc  ht dna evisnepxe erom ylevitaler emoceb emulov tropxe e  esaerced s 

.)1002 ,suahdroN dna nosleumaS(  

eht dna setutitsbus tropmi fo noitcudorp eht setalumits ycnerruc nwo eht fo noitaicerped A  

dna stropxe fo noitcudorp  dael s noitaicerpeD .secirp citsemod eht ni esaercni na ot   sesuac

fo trap era secirp tropxe dna setutitsbus tropmi eht htob ecnis ,noitalfni  lareneg eht   ecirp

rucco lliw noitalfni rehgih eht si noitaicerped eht regral ehT .yrtnuoc eht ni desu xedni   ni

lliw stropxe dna setutitsbus tropmi rof ecirp citsemod eht ni esaercni ehT .ymonoce eht  

 lliw tI .noitcudorp ni secruoser eht ni tfihs a ot dael setutitsbus tropmi eht sdrawot tfihs   dna

non morf yawa dna stropxe - eht secuder sihT .seitidommoc citsemod ylerup ro elbadart  

 noitaicerped eht morf deviecer ymonoce citsemod eht taht egatnavda ecirp  dna nosleumaS(

.)1002 ,suahdroN  

a dnamed fo yticitsale ehT eht rof si ti ysae woh fo noitacidni na si yrtnuoc a rof ylppus dn  

non morf noitcudorp ni secruoser sti tfihs ot yrtnuoc -  elbadart  seitidommoc citsemod ylerup dna

 swohs osla tI .stropxe ot dna setutitsbus tropmi ot  lliw tfihs eht yranoitalfni woh tavlaS( eb  ,ero

.)4002  noitaicerped si ereht nehW   ,ycnerruc citsemod eht ni  eht rof repaehc semoceb stropxe eht

 eht .e.i ycnerruc citsemod eht fo smret ni erom htrow si ycnerruc ngierof ehT .tekram ngierof

.esaercni dnamed  

2.1.2  llahsraM - noitidnoc renreL  

 ehT llahsraM - ro elbats si tekram egnahcxe ngierof eht rehtehw seifirev noitidnoc renreL  

llahsraM eht morf nward eb nac taht snoisulcnoC .elbatsnu -  eht no gnidneped si noitidnoc renreL

c ehT .yrtnuoc a ni stropxe dna tropmi rof dnamed eht rof sevruc eht fo epahs  setacidni noitidno

 rof dnamed eht fo s’yticitsale ecirp eht fo mus eht fi elbats si tekram egnahcxe ngierof eht taht
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etulosba ni ,eno naht retaerg era stropxe dna stropmi   owt eht fi yrtnuoc eht rof retteb si tI .smret

oma egral a yb eno deecxe s’yticitsale  esac ni erom sevorpmi neht tnuocca tnerruc eht ecnis tnu

 ngierof eht ,smret etulosba ni eno naht ssel ot pu mus s’yticitsale ecirp eht fI .noitaicerped a fo

 egnahcxe eht ni egnahc a yb detceffanu eb lliw tnuocca tnerruc ehT .elbatsnu si tekram egnahcxe

tar  ehT .)4002 ,erotavlaS( srebmun etulosba ni ,eno yltcaxe ot pu mus sesicitsale eht fi e

llahsraM eht fo esu eht dniheb gninosaer -  egnahcxe ngierof eht fi enimaxe ot si noitidnoc renreL

uc ylppus dna dnamed eht fo epahs tcaxe ehT .elbatsnu ro elbats si tekram  ngierof eht fo sevr

 eht fI .elbatsnu ro elbats si tekram egnahcxe ngierof eht fi enimreted ot drah si tekram egnahcxe

thgiarts eb dluow ti denimreted eb dluoc sevruc ylppus   tnerruc eht ni ticifed a tcerroc ot drawrof

aS( ycnerruc eht gnitacerped yb tnuocca  eht gnikat era yadot srekamyciloP .)4002 ,erotavl

 na gnitcurtsnoc nehw tnuocca otni segnahc ecirp evitaler ot swolf edart fo ssenevisnopser

 ycilop etar egnahcxe irotsiH .ycilop laicremmoc a ro  rof dnamed eht fo seiticitsale eht ,yllac

ah stropxe dna stropmi  ni srekamycilop yb yltneuqerf erom desu erew dna tcapmi reggib a d

 noisiced a ekam ot redro inamhaB( - dna eeooksO  )8991 ,dnamooriN  seiticitsale eht fo mus ehT .

 eht taht os eno naht regral yltneiciffus eb ot deen dluow stropxe dna stropmi rof dnamed eht rof

 nac noitaicerped dna hguone citsale era etar egnahcxe ngierof eht fo sevruc dnamed dna ylppus

 si ti yhw nosaer eht si sihT .ticifed stnemyap fo ecnalab a tcerroc ot elbissop ti ekam erofereht

citsale ecirp eht fo eulav dlrow laer eht etaluclac ot tnatropmi  dna stropmi rof dnamed eht fo s’yti

 stropxe .)4002 ,erotavlaS(  

3.1.2  M  roja stcudorp tropxe   fo aipoihtE  

erutlucirga yb detanimod si ymonoce s'yrtnuoc ehT  rotces eht fo ytirojam ehT .   naipoihtE

 ohw seitinummoc nairarga fo stsisnoc tnecrep 58 revo ,noitalupop  evil ra larur ni  niatbo dna sae

 doohilevil rieht tsav a sah yrtnuoc ehT .erutlucirga morf   dnal larutlucirga fo laitnetop  htiw

elbarovaf  snoitidnoc citamilc  dna slios , noitategev evitroppus era hcihw ,   eht ot  a fo noitcudorp

oitpmusnoc citsemod rof sporc fo rebmun tropxe dna n  esoprup  . stroper tnereffid ot gnidroccA  ti ,

 taht detamitse neeb sah ot eht fo tnecrep 76  aera lat  yrtnuoc eht fo  hcihw fo dnal larutlucirga si

necrep 9.21  t ,noitavitluc rednu si   lanosaes tnecrep 4.11  tnenamrep tnecrep 5.1 dna sporc  sporc

45 dna ap tnenamrep si tnecrep 2.  8.0 ,stserof tnecrep 9.3 ,eruts  sekal tnecrep 6.0 ,spmaws tnecrep

srehto tnecrep 8.72 dna ht ,dnah rehto eht nO .  eht fo rotces lairtsudni e  s’yrtnuoc  si ymonoce

ylevitaler   neeb sah ti hguoht ,llams oihtE .emit revo ylidaets gniworg  s'aip  secruoser larutan rehto
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 edulcni lortep dna hsatop ,reppoc ,munitalp ,dlog  fi neve  mue  tey ton era hcihw fo emos  ylluf

detiolpxe .  fo esuaceB snoitautis cimonoce eseht   ,eeffoc ekil stcudorp larutlucirga ,yrtnuoc eht ni

l ,sdees lio dna seslup  tropxe nommoc eht gnoma era srewolf dna stcudorp kcotsevil dna kcotsevi

 ot smeti rof ycnerruc ngierof nrae  ymonoce s’yrtnuoc eht  htworg . 

.a  eeffoC  

 llits dna denrae enola eeffoC .dlofinam si ymonoce naipoihtE eht ot eeffoc fo ecnatropmi ehT

 rehto eht lla naht egnahcxe ngierof erom snrae  tropxe  ti egareva nO .rehtegot tup seitidommoc

06 setubirtnoc - ,elpmaxe roF .egnahcxe ngierof latot eht fo tnecrep 56   tropxe eeffoc fo erahs eht

 1.46 ot werg ,detautculf gnivah hguohtla ,46/3691 ni tnecrep 05 tuoba saw hcihw ,sgninrae

18/0891 ni tnecrep  .)6891 ,kerabtiY(  ,seiteirav eeffoc esrevid s’aipoihtE srovalf  larutan dna ,

tserof -f sdohtem noitcudorp yldneir  E edivorp  htiw yrtnuoc eht dna srecudorp eeffoc dliw naipoiht

 lanoitanretni eht ni egatnavda evitarapmoc a ytlaiceps  tekram eeffoc .  s’yrtnuoc eht hguoht nevE

 dna lizarB ,aibmoloC sa hcus yrtnuoc eeffoc gnidael dlrow srehto htiw erapmoc eeffoc fo tropxe

.snot 000,003 dnuora raey rep ecudorp ot yticapac a sah yrtnuoc eht ,wol si manteiV   si aipoihtE

cinagro fo retropxe tsegral dnoces eht   deppihs yrtnuoc eht ,5002 nI .ureP retfa ,emulov yb eeffoc

 s’aipoihtE fo %6 dna stropxe eeffoc cinagro dlrow fo %91 detneserper hcihw snot 000,9 tuoba

 sti nialpxe yam aipoihtE ni eeffoc cinagro gnicudorp fo tsoc wol ehT .emulov tropxe eeffoc latot

e egral  ,suhT .stupni lacimehc on ro wef htiw nworg si eeffoc naipoihtE tsoM .egatnecrep tropx

 sa dezingocer yllaiciffo eb ot eeffoc eht rof deriuqer si noitacifitrec cinagro rof eef eht ylno netfo

effoc esuaceb dedeen era stupni lacimehc on taht yas emoS .cinagro  aipoihtE ot suonegidni si e

 eeffoc devorpmi decudortni osla sah tnemnrevog ehT .snoitidnoc lacol ot detpada suht dna

 ylppa ot droffa tonnac sremraf ynam sa ,elor a yalp osla yam ytrevop ,yletanutrofnU .seiteirav

,revewoH .sedicitsep ro srezilitref lacimehc  t morf ytilauq eht emit ot emi   eht fo ytitnauq dna

 swohs tropxe eeffoc tnemevorpmi   tnemevorpmi evitcudorp ,noisnapxe aera hguorht yllacitamard

.gnissecorp rehtruf dna  

 

.b   sdeeslio dna sesluP  

 snoitamrofer lacitilop dna cimonoceoicos fo sedaced retfa aipoihtE  ni yralpmexe emoceb sah

 eht gnoma won si noitan ehT .acirfA ni htworg cimonoce dna tnempoleved elbaniatsus fo smret

non gniworg tsetsaf -  dna deppatnu fo esuaceb si sihT .tnenitnoc eht ni seimonoce tnedneped lio

 saera eht ni seitinutroppo tnemtsevni esnemmi  elbarovaf htiw erutlucirga fo  si hcihw ,etamilc
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 elbaredisnoc htiw dednuopmoc ,sdees lio dna seslup fo seiteirav fo noitcudorp eht rof elbatius

 eht era deeslio dna sesulP .tekram lanoitanretni fo sdradnats eht teem dluow taht stcudorp ytilauq

 tropxe dnoces yrtnuoc eht ni seitidommoc  noillim 881 niag evah yrtnuoc eht 70/6002 raey eht nI .

 .tcudorp siht morf DSU ytfif naht eroM -  snoitanitsed eht era dlrow eht dnuora seirtnuoc evif

 .ycnerruc ngierof nrae ot detropxe era sdees lio dna seslup erehw  noitcudorp eht llits ,revewoH

 tropxe dna  seitidommoc larutlucirga eseht fo yrtnuoc eht htiw erapmoc wef yrev era  yticapac s’

noitcudorp .  metsys gnitekram evitceffe na hsilbatse ot gniyrt si yrtnuoc eht tuB  larutlucirga dna

esaercni taht ygetarts tnempoleved   fo noitazilaicremmoc sa llew sa ytivitcudorp robal dna dnal

.)2102 ,ngehazeG( sremraf redloh llams  

        c. kcotseviL   tcudorp kcotsevil dna  

 dna acirfA ni snoitalupop kcotsevil tsegral eht fo eno ot emoh eht si aipoihtE  tsegral eht sah

talupop kcotsevil  .noi ereht ,scitsitats tnemnrevog eht ot gnidroccA   noillim 05 yletamixorppa era

 .snekcihc dna slemac ,syeknod ,sesroh fo tnemtrossa na sulp ,peehs dna staog noillim 05 ,elttac

itcudorp sesaercni dna rotces siht mrofsnart ot sdnetni tnemnrevog eht yltnerruC  stropxe dna no

egnahcxe ngierof etareneg ot redro ni taem fo . eht taht dewohs stroper tnereffiD   sah yrtnuoc  a

morf gnitropxe fo yticapac   tnadnuba morf raey rep niks dna sedih fo seceip noillim 81 ot 01

7002 raey eht nI .kcotsevil fo ecruoser ereht ,  erew  ynapmoc seirennat 91   eht ni yrtnuoc  esohT .

d egnahc ot era stegrat seiramirp ynapmoc imes ot tcudorp kcotsevil tceri -  rof tcudorp dessecorp

.ytilibaliava tropxe  

4.1.2  E etar egnahcx  edart dna ytilitalov  

 .ycnerruc s’noitan rehtona fo smret ni ycnerruc s’noitan eno fo ecirp eht si etar egnahcxe nA

 dnik eht no gnidneped seman suoirav nevig era setar egnahcxe ni segnahC  fo  etar egnahcxe

emiger   gnitaolf eht rednU .gniliaverp p tekram eht ni llaf a ,metsys etar  etar egnahcxe eht( ecir

noitaicerped a dellac si ycnerruc a fo )eulav  noitaulaved ro   ;ycnerruc taht fo  elihw  si esir a  dellac

noitaicerppa na  noitaulaver ro  aneroB( 3102 , .)  

t ,)7002( cinimoD yb troper eht ot gnidroccA sop eht no tnemugra suoires on saw ereh  elbis

 eht litnu elohw a sa yrtnuoc a fo htworg cimonoce no dna edart tropxe no noitaulaved fo stceffe

eht saw doirep taht ot pu weiv tnanimod ehT .s0791 etal   seilpmi hcihw weiv xodohtro

 dluow noitaulaved  tnemyap fo ecnalab etaivella ,ecnalab edart evorpmi  dna seitluciffid
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 evitisop eseht dniheb noitacifitsuj ehT .ytinutroppo tnemyolpme dna tuptuo dnapxe ylgnidrocca

 yb sdoog decudorp yllacitsemod ot stropmi morf dnamed sehctiws noitaulaved taht si stceffe

e sekam dna ,stropmi fo secirp evitaler eht gnisaercni  ni evititepmoc erom seirtsudni tropx

 yb stekram lanoitanretni citsemod gnitalumits   gnigaruocne dna sdoog elbadart fo noitcudorp

ra hcihw stupni citsemod erom esu ot seirtsudni citsemod .ecirp wol ni elbaliava ylisae e  

 detseggus )8002( adnosuM  eht taht egnahcxe fo stceffe  i dezylana eb nac ytilitalov etar  fo smret n

 .ytniatrecnu ro ksir reva ksir rehtie era sretropxE  siht dna esreva ksir ssel ro es  enimreted dluow

itcaer rieht  oslA .ytilitalov etar egnahcxe ot no egehC  la te  )4102( roper dna enimaxe ot deirt  taht t

 tceffe eht ytilitalov etar egnahcxe fo   yb denialpxe eb nac stropxe no  ,thguoht fo sloohcs owt

n  ksir dna lanoitidart eht ;ylema  .smgidarap oiloftrop  desab si thguoht fo loohcs lanoitidart ehT

)8791( negahlhoK dna repooH dna ,yb seiduts laciteroeht no  ytilitalov rehgih taht semussa tI .

 .edart sesserped erofereht dna ksir sesaercni tI  setats   taht lov etar egnahcxe rehgih  sesaercni ytilita

 suht dna ksir r eht elihw edart snepmad  taht sdloh loohcs oiloftrop ksi  rehgih  egnahcxe fo ksir

neserp ytilitalov etar setomorp suht dna tiforp rof seitinutroppo retaerg st  edart . T lanoitidar   loohcs

 fo ,thguoht   etaivella ,ecnalab edart etomorp dluow noitaicerped etar egnahcxe taht deugra

 eht dedivorp tnemyolpme dna tuptuo dnapxe ylgnidrocca dna seitluciffid stnemyap fo ecnalab

llahsraM - llahsraM( tem era snoitidnoc renreL - noitaicerped taht setats noitidnoc renreL   dluow

 ecirp eht dna tropxe rof dnamed fo yticitsale ecirp fo mus eht fi tuptuo ni noisnapxe ot dael

 msinahcem ehT .)ytinu naht retaerg si stropmi rof dnamed fo yticitsale  evitisop eseht dniheb

sehctiws noitaulaved taht si )9991( eyaT ot gnidrocca ,stceffe   ot stropmi morf dnamed

 tropxe gnikam dna stropmi fo secirp evitaler eht gnisaercni yb sdoog decudorp yllacitsemod

 fo noitcudorp citsemod gnitalumits suht stekram lanoitanretni ni evititepmoc erom seirtsudni

 seirtsudni citsemod gnicudni dna sdoog elbadart  .stupni citsemod erom esu ot  ,noitidda nI  eht

r fo ytniatrecnu  ksir eht ni tluser dluow snrute cudorp lartuen ksir dna esreva  gnitacollaer sre

 morf secruoser mod ksir rewol eht ot stekram ngierof ksir hgih eht  citse  ylevitceffe stekram

irewol  lanoitanretni gn  ,iwvoyO( edart .)2102  

llorB yb seiduts no desab ,dnah rehto eht nO   )3991( brafrebliZ dna salleD ,)9991( trewkcE dna

ksir eht ,)8891( ewuarG eD dna -  retaerg stneserp ksir rehgih taht stressa loohcs oiloftrop

ir ehT .edart sesaercni dna tiforp rof ytinutroppo ks -  si loohcs lanoitidart eht taht smialc oiloftrop

ksir eht yb loohcs lanoitidart eht tsniaga noitcejbo niam ehT .citsilaernu -  taht si stsiroeht oiloftrop
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 na fo tluser eht taht setalutsop yroeht ehT .ksir eganam smrif woh ledom ylreporp ton seod ti

esaercni   ni hcihw ,noitcnuf ytilitu eht fo ytixevnoc eht no sdneped ytilitalov etar egnahcxe eht ni

.noisreva ksir fo level eht no sdneped nrut  F ksir ylhgih eht ro -  etar egnahcxe ni esir a ,esreva

dna eunever tropxe fo ytilitu eht ni esaercni na ot sdael ytilitalov   tropxe ot sretropxe segaruocne

.seunever rieht ni enilced a fo ksir eht diova ot erom   deyalp evah stcudorp larutlucirga fo stropxE

arutcurts eht revewoH .seirtnuoc gnipoleved ynam fo htworg cimonoce ni elor lativ a  tnemtsujda l

emmargorp s ’0891 fo  morf devired sgninrae egnahcxe ngierof fo dnert evitisop eht detpursid s

 eseht  laitnetop .)2002 ,ikoizN( sporc  

fo etercsid A eht ni noitcuder laicif   .noitaulaved sa derrefer si ycnerruc a fo eulav dexif

 A .tnemngilasim fo txetnoc eht ni yllaicepse tnaveler si tnemurtsni ycilop a sa noitaulaveD

 sffirat hgih fo seicilop tnemnrevog :sCDL ni stnemngilasim ecirp ot dael dluoc snosaer fo yteirav

stropmi no ; stropxe no sexat  noitutitsbus tropmi htiw detaicossa ycnerruc eht fo noitaulavrevo ;

esoppo sa noitazilairtsudni rof  seicilop noitomorp tropxe ot d  sa ytidommoc no snoitcirtser dna

ac sa llew  suhT .swolf latip laveD .secirp dlrow morf etaived secirp citsemod  a yalp thgim noitau

 ,revewoH .tnemngilasim ecirp eht gnitcerroc dna snoitrotsid tekram eht gnitanimile ni elor yek

edart a si ereht ton ro rehtehw fo noitseuq eht ,elbasnepsidni si htworg cimonoce ecnis -  ffo

 a semoceb noitaulaved dna htworg tuptuo neewteb c idbA dna elubA( eussi lacitir .)2102 ,  

 4.31 ot DSU/rriB 70.2 morf deulaved ylsuounitnoc saw rrib naipoihtE ,2991 rebotcO ecniS

 ot DSU/rriB70.2 morf( %242 tuoba saw noitaulaved lacirotsih tsrif ehT .0102 ni DSU/rriB

el noitaulaved suounitnoc sihT .)DSU/rrib5  .emit revo etar egnahcxe ni ytilibairav hgih ot sda

 lla revo tropxe no noitacilpmi nwo sti sah emit revo etar egnahcxe fo ytilibairav sihT

senevititepmoc .)2102 ,elubA( yrtnuoc eht fo s  

( .la te ruznaM ot gnidroccA 2991 ) r ,  ytilitalov etar egnahcxe lae  dna stner ,ytilibatiforp secneulfni

a ot rewop gnisahcrup eht   eht ta tsomla deyats sah emulov tropxe eht ,revewoH .tnetxe egral

egnahcxe eht elihw level emas   regral eht ,ecneH .tnuoma egral a yb desaercni sah ytilitalov etar

srefsnart eseht fo trap  edam si   ot tnereffidni eb dluohs eno dna rehtona ot tnega eno neewteb

.srefsnart hcus   si ti oslA  fo eerged eht ylno secneulfni ytniatrecnu etar egnahcxe taht dnuof

drawrof   eunever rieht woh swonk mrif a nehw edart lanoitanretni fo tnuoma eht ton dna revoc

lliw  eb   s’mrif eht woh sdrawot ytniatrecnu ,revewoH .etar egnahcxe erutuf yb decneulfni

eunever  etar egnahcxe ot evitisnes edart fo level eht ekam lliw etar egnahcxe erutuf no sdneped  
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art eht fo smret eht esaercni dna edart fo level eht ecuder lliw dna ytilitalov ed - detcepxe fo ffo  

 .ksir ni noitcuder a rof tiforp  

n eht htiw emoc ot deirt 4991 ,llorB stropxE no ytilitaloV etaR egnahcxE fo stceffE evitage   sa

i  sa elor tnatropmi na evah yeht ;ymonoce dlrow eht ni ecnatropmi taerg fo era smrif lanoitanretn

dna sretropmi   .swolf latipac lanoitanretni ni devlovni era dna sretropxe eht tuB   mrif a rof tiforp

)IDF( tnemtsevni tcerid ngierof dna edart lanoitanretni morf sesira taht  erutuf eht ni   semoceb

ahcxe yb niatrecnu ytilitalov etar egn .  eht ,ecneH  ytilitalov  etar egnahcxe ni  tceffe evitagen a sah

 .edart lanoitanretni ni devlovni ksir eht sesaercni ti ecnis ,edart dlrow nopu B  ni egnahc a gnignir

od eht fo smret ni deviecer tnuoma eht  ro ,ycnerruc citsem  eht fo secirp eht ni segnahc

smret ni detropxe ytidommoc  fo   ycnerruc citsemod eht t tceffa lliw  hcihw edart fo emulov eh

 rewol ni stluser  eht dna dnamed tropmi eht htob gnidulcni nehW .mrif gnitropxe eht rof tiforp

 eht no tup eb rehtie nac ytilitalov etar egnahcxe morf ksir eht ,tekram eht fo ylppus tropxe

nitropmi  gnitropxe eht no ro mrif g H( mrif .)8791 ,negahlhoK dna repoo  gnicaf si taht retropxe nA

 fi yletelpmoc ksir siht etanimile nac tekram a ni ytniatrecnu ereht  si   na  desaibnu  ,tekram erutuf

detalerroc yltcefrep si taht ,tessa laicnanif rehtona ro  p tops eht ot  A .tessa gniylrednu eht fo ecir

ro seicnerruc lla ton ecnis sesira melborp  oc  ni dedart era seitidomm  fi nevE .stekram serutuf

laicnanif yna tsixe ton seod ereht   fi ksir eht ecuder nac mrif eht ,detalerroc yltcefrep si taht tessa

tessa laicnanif a si ereht  talerroc ylhgih si taht etar egnahcxe ngierof eht ot de . 

 ,dnah rehto eht nO  taht setats )9991( moremsA e  eht tceffa ylevitisop nac ytilitalov etar egnahcx

ecirp eht hguorht smrif gnitropxe fo eulav   osla nac tI .setar egnahcxe fo stcapmi emulov dna

 etaerc gnitropxe eht rof evitnecni erom  ygetarts  sihT . rucco yam   esuaceb  evitarapmoc eht

a segatnavda  setar egnahcxe nehw evitcartta erom ylevitaler emoceb stropxe morf niag nac mrif  

 .elitalov erom emoceb  a eb dluoc yticapac noitcudorp tropxe ni tnemtsevni ,suhT  evitisop

noitcnuf  F .ytilitalov etar egnahcxe fo asid evitarapmoc secneirepxe taht smrif ro  ni egatnavd

,edart lanoitanretni  t  eht dna ygetarts tropxe eht fo eulav eht sesaercni ytilitalov etar egnahcxe eh

 ygetarts tropxe eht fo eulav ehT .gnitropxe fo eulav eht dna   ot eud esaercni gnitropxe fo eulav

gnitropxe morf swolf hsac detcepxe eht taht tcaf eht   dna yrtne detaicossa eht naht retsaf worg

 .stsoc tixe  
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5.1.2  c dna ytilitalov etar egnahcxE tropxe eeffo  

 eht ni seitidommoc dedart tnatropmi tsom eht fo eno si eeffoC  hgih setareneg hcihw dlrow

 dna tnempoleved egral evah ecnamrofrep dna erutcurts edart s’rotces ehT .sgninrae tropxe

 roop ni sredlohllams yb noitcudorp fo noitartnecnoc hgih eht nevig ,snoitacilpmi ytrevop

 sniahc eulav labolg s’eeffoC .seirtnuoc gnipoleved  ni stfihs fo esuaceb gnimrofsnart ylkciuq era

 .seirtnuoc gnitropmi ni noitaitnereffid tcudorp no sisahpme gnisaercni na dna sdnamed  

 aipoihtE  osla  fo nigiro eht sa ylno ton tcepser ni sdnats acibarA eeffoC  recudorp tnatropmi na ,

 si ti tub ,retropxe dna acirfA ni porc eht fo remusnoc tsehgih eht osla  )4102 ,leahcimeliaH(  yB .

 ytrevop ot noitubirtnoc ,ecalupop eht fo erutluc dna steid ni porc eht fo ecnatropmi eht fo eutriv

dnu serusaem ycilop lareves ,egnahcxe ngierof fo gninrae ni ecnatropmi dna noitcuder  re

 fo hcaE .rotcesbus eht gnipoleved sdrawot detnemelpmi dna desived neeb evah semiger tnereffid

 rotcesbus eeffoc eht yb enogrednu segnahc citamard eht ot trap ni detubirtnoc sah serusaem hcus

ycilop tsap morf secneulfni esrevdA .sedaced evif tsap eht revo   labolg ni segnahc dna serusaem

 ytrevop tsom fo tnemeveihca derednih sraey tsap eht revo evah eeffoc fo secirp lacol dna

 fo snoitidnoc denesrow dna ,slaog tnempoleved rotcesbus dna noitcuder srecudorp tsom  tluafed ,

 sremraf fo gnitfird ,snaol fo tnemyap ni  tnemyolpmenu gnisaercni dna ,noitcudorp eeffoc morf

 gnoma )3102 ,listnerC dna isnaoB( srehto . 

aipoihtE eht fo ecnamrofrep ehT ’  dna   emiger etar egnahcxe sti no tnedneped ylhgih stropxe s

.etar egnahcxe laer eht yllacificeps erom   seiduts suoiraV b detcudnoc  spuorg tnereffid y  evah

 ot snoitaler ni llaf secirp tropxe sti nehw esaercni stropxe s‘ytnuoc eht rof dnamed eht taht nwohs

p dlrow eht  s’yrtnuoc eht fo snoitaicerped ehT .secir  seicnerruc rehto ot derapmoc ycnerruc

ropxe sti sekam srallod eht ,ylralucitrap  .)3102 ,ageN( tekram lanoitanretni eht no repaehc st  

 tropxe eeffoc eht hguohtlA  aipoihtE ni  rehto htiw erapmoc erahs tseggib eht nekat sah

 eht htiw erapmoc wef yrev si tekram dlrow ot seilppus yrtnuoc eht fo erahs eht ,seitidommoc

 eeffoc pot dlrow C .manteiV dna lizarB ,aibmoloC sa hcus ,seirtnuoc retropxe  tropxe eeffo

not cirtem 644,991 dnuora hgih dehcaer  fo erahs yrtnuoc eht dna  10.0 saw tekram dlrow ot edart  

9002 raey eht ni  .)2102 ,ngehazeG(  

a no desab si hcihw ymonoce naipoihtE ehT  erutlucirg ,  no tnedneped ylhgih si .eeffoc   ,suhT

 rehto oN .sgninrae egnahcxe ngierof s'yrtnuoc eht fo tnec rep 06 dnuora elor gib a syalp eeffoc
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tcudorp  meti   sa denrae sah aipoihtE ni  si noitavitluc eeffoC .hcum  evisnetni robal a dna  osl

rur ni tnemyolpme hcum sedivorp  noillim 51 revo rof doohilevil fo snaem eht si dna saera la

 htob ni elor lativ a syalp eeffoc ,tropxe tnatropmi na gnieb sa llew sa ,suhT .aipoihtE ni elpoep

oicos dna larutluc -  tnanimod eht neeb sah eeffoc hguohT .yrtnuoc eht fo efil cimonoce

 larutlucirga  gnieb si yrtnuoc eht fo teksab tropxe latot eht ot erahs sti ,yrtnuoc eht fo tropxe

.)0102 ,EBN( gnisaerced  

ced tsal eht ni smrofer ycilop citsemod tnacifingis neeb evah erehT  erutcurts eht detceffa taht eda

rotces tropxe eeffoc eht fo ecnamrofrep dna  tE ni aipoih  ti sdrawno 8002 rebmeceD morf ,tsriF .

 ytidommoC naipoihtE eht hguorht eeffoc rieht lles ot sredart etavirp rof yrotadnam emaceb

 ,stcartnoc eeffoc dradnats sedart XCE .egnahcxe ytidommoc nredom wen a ,)XCE( egnahcxE

etsys tpiecer esuoheraw a no desab  noitcasnart ,sedarg eeffoc rof sretemarap dradnats htiw ,m

.)4102 ,netniM( yreviled dna ,tnemyap ,ezis  

6.1.2  P citsemoD htworG tropxe dna tcudor  

eb evah snoitadnuof laciteroeht ehT ne   tnereffid yb dezylana erehw srohtua  naujnas - zepoL   dna

noswaD   taht seugra )0102(  .emocni tropxe eht setanimod sisehtopyh htworg del tropxe eht

 aiv htworg emocni ot sdael htworg tropxe ,stnemugra nur trohs naisenyeK ot gnidrocca yltsriF

 retslob nac rotces tropxe eht morf denrae egnahcxe ngierof yldnoceS .reilpitlum edart ngierof eht

eht   emocni ot sdael yletamitlu hcihw stupni ygolonhcet dna latipac ,derutcafunam fo tropmi

 evitisop setaerc rotces tropxe eht ,yroehT htworG suonegodnE gniwollof ;yldrihT .htworg

.htworg ot dael hcihw sdohtem noitcudorp tneiciffe erom sa hcus seitilanretxe  aL  epyt woloS ret

 etagergga nA .sisehtopyh htworg dael tropxe eht troppus ot desu erew snoitauqe htworg

 na sa stropxe dna stupni lanoitnevnoc sa latipac dna robal htiw deificeps si noitcnuf noitcudorp

secruoS .dezilitu erew ’tupni‘ lanoitidda - fo - itauqe htworg  emocni erehw devired neht era sno

 erew ereht tuB .stropxe dna stupni lanoitnevnoc htob fo setar htworg yb denimreted si htworg

 yaw rehto eht ro htworg PDG no stropxe larutlucirga fo tcapmi eht ezylana ot edam stroffe elttil

el PDG ni htworg seod .e.i dnuor  )7991( tuaR dna niveL .stropxe larutlucirga ni esaercni ot sda

 taht dnuof ,htworg PDG no tropxe yramirp dna derutcafunam htob fo tcapmi eht denimaxe ohw

 yramirp gnidnapxe yb ton tub ,htworg tropxe derutcafunam yb desaercni eb nac htworg PDG

ropxe ytidommoc  .st  
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2.2  R laciripmE weive  

1.2.2  ytilitalov etar egnahcxE  tropxe dna  

eht detagitsevni evah seiduts laciripme lareveS  talov etar egnahcxe fo stceffe  .tropxe no ytili

 puorg rehtonA .esrever eht detroper srehto elihw pihsnoitaler tnacifingis evitisop a dnuof emoS

 fo suougibma si ytilibairav etar egnahcxe fo tceffe eht taht detacidni seiduts . 

)5102( oneitO   eht ni 5002 :ayneK ni stropxE dna ytilitaloV etaR egnahcxE laeR“ krow - ,”2102  

 denimreted  sdnuoB oslA .ledom HCRAG eht gnisu ytilitalov etar egnahcxe fo ecneserp eht

 gnol a fo ecneserp eht hsilbatse ot desu saw ledom gaL detubirtsiD evissergerotuA dna gnitset

eht nehT .stropxe ytidommoc dna ytilitalov etar egnahcxe neewteb pihsnoitaler nur  f  sgnidni

 erutlucitroh dna aet detceffa ytilitalov etar egnahcxe taht   delaever  tI .tekram ngierof ot stropxe

 yltneuqesbus dna ycnerruc ngierof ni detanimoned stcartnoc no stiforp fo ytniatrecnu sesaercni

htworg cimonoce dna edart snepmad   etar egnahcxe ot tcaer stropxe taht detcepxe si ti ecnis

o scitsiretcarahc eht no desab stnemevom  .seirtnuoc gnitropxe dna gnitropmi eht f  

namsU  ( 8002 )  enod sah eht erehw sisylana latnemadnuf  non fo wolf -  eht morf stropxe lio

latnemadnuf no detaciderp eb ot demussa si ymonoce nairegiN   egnahcxe s’yrtnuoc eht :selbairav

 ,ytilitalov rallod SU eht ,ytilitalov etar s’airegiN dna   ssennepo fo xedni dna)TOT( edart fo smret

oc rotcev ,sraey ytnewt rof snoitavresbo ylretrauq gnisU .)NPO( -  delaever etamitse noitargetni

taht  t  ycnerruc eht( arian eh  )airegiN fo non desaerced ytilitalov etar egnahcxe -  yb stropxe lio

eht rof etamitse emas eht elihw %56.3  non fo tropxe desaercni ytilitalov rallod SU -  airegiN ni lio

5 yb M .3002 raey eht ni %2.  dna ymonoce eht fo ssennepo retaerg etomorp dluow taht serusae

xe ymonoce eht ni ytilibats etar egnahc  yduts eht yb nevig snoitadnemmocer desoporp eht era . 

dessessa )3102( imleS dna ruoyiouoB ,dnah rehto eht nO   egnahcxe neewteb knil eht  etar

yb tpygE ni stropxe dna ytilitalov  AG lamitpo na htiw sisylana televaw gninibmoc  ledom HCR

suoirav gnoma nesohc  e  eht taht laever dne eht ta sgnidnif ehT .snoisnetx  pihsnoitaler  neewteb

 tropxe dna ytilitalov etar egnahcxe  si  sdneped dna xelpmoc os  ot ycneuqerf ot ylediw  ycneuqerf

 ot dna tceffe egarevel ot ylthgils dna noitairav gnihctiws   si ti ,oslA .emiger  wol eht ta taht nwohs

ot detaicossa tneiciffeoc eht ,ycneuqerf   si ecnamrofrep edart no tceffe s’ytilitalov etar egnahcxe

hgih eht ta taht naht esnetni erom  ycneuqerf . 
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uramU  .la te  )3102(  detagitsevni evah  gnahcxe fo tcapmi eht iN ni tropxe no ytilitalov etar e  aireg

sledom eerht gnisu yb  dna HCRA dna ;tset ytilasuac regnarG ;)SLO( erauqS tsaeL yranidrO :

seuqinhcet HCRAG  .  yduts ehT  egnahcxe taht dewohs etar   no tcapmi evitisop a sah ytilitalov

tropxe .  ,eroferehT  evorpmi ot  tropxe sgninrae egnahcxe ngierof esaercni ot dna  yrtnuoc eht ,

der ybereht ,ycnerruc sti etaicerped dluohs  stcudorp sti fo ecirp eht gnicu  esaercni ot sa os

tropmi morf gnignahc si hcihw ,dnamed - tropxe ot del - oce del  yduts eht ,yllaniF .ymon

taht sdnemmocer  elbats a  ycilop etar egnahcxe elbaniatsus dna   .ssennepo retaerg etomorp ot

H ot elbissop si ti ,ecne  .edart tropxe etomorp  

idbA dna elubA ot gnidroccA  )2102( ,  evitagen a eb ot dnuof si sdeeslio fo tropxe  fo noitcnuf

talov etar egnahcxe uounitnoc eht eroferehT .ytili  rovaf ni ton saw rrib naipoihtE fo noitaulaved s

 ,devorp saw )TOT( edarT fo smreT gnitaroireted fo yroeht eht ,siht ot noitidda nI  .ecudorp siht

 era stcudorp larutlucirga yramirp fo secirp ,aipoihtE ekil ymonoce nairarga na ni taht gniylpmi

kcats ot dnuob  .gnisaercni reve era stropmi fo ecirp elihw level niatrec a retfa esaerced ro  

egehC yb yduts eht fo stluser eht ,niagA la te   eno si ytilitalov etar egnahcxe taht setacidni )4102(

yneK morf stropxe snaeb hcnerF fo ecnamrofrep ecneulfni taht selbairav eht fo  naeporuE  eht ot a

 si erehT .pihsnoitaler nur gnol dna nur trohs citsale dna evitagen a htiw tekram noinU

 smrofer lanoitutitsni ,ytilibats cimonoceorcam ,ytilibats etar egnahcxe neewteb ecnednepedretni

ot deen srekam ycilop ecneh dna ecnamrofrep tropxe dna   dna eerged ,ecnetsixe eht redisnoc

 edart gnitnemelpmi dna gnipoleved ,gningised elihw ytilitalov etar egnahcxe fo stceffe ylekil

.seicilop  

 

 )4102( keidnO dna ottuR  osla evah  ytilitalov etar egnahcxe hcihw ot tnetxe eht detagitsevni

 fo ecnamrofrep stceffa 0791 fo doirep eht rof atad seires emit gnisu stropxe aet -  ot redro ni 8002

oC .selbairav eht fo roivaheb nur gnol dna nur trohs eht ezingocer -  rorre dna noitargetni

 dna )FD( relluf yekciD .desu saw regnarG dna elgnE yb depoleved )MCE( euqinhcet noitcerroc

A s rof tset toor tinu )FDA( relluF yekciD detnemgu eht ni deyolpme saw ytiranoitat   .yduts

C  eht dna ayneK fo draoB aeT ,scitsitatS fo uaeruB lanoitaN ayneK ,ayneK fo knab lartne

)FMI( dnuF yratenoM lanoitanretnI fo scitsitats laicnanif lanoitanretnI   eht erew atad fo ecruos  .

 ehT yduts siht fo sgnidnif   fo ecnamrofrep stceffa ylevitagen ytilitalov etar egnahcxe taht etacidni

pxe aet  ti yllanif dna yrtnuoc eht ni stro  os etar egnahcxe eht fo gnirotinom cidoirep sdnemmocer
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csif fo gniward dna tcapmi sti ecuder ot sa  etar egnahcxe ekam lliw taht ycilop yratenom dna la

.elbaeganam  

 eht no ytilitalov etar egnahcxe fo tcapmi eht etagitsevni ot detpmetta )2102( kuriB ,niagA

6991( atad sraey 31 gnisu seirtnuoc nacirfA narahaS buS detceles 92 fo stropxe larutlucirga -

tad )8002  dna MMG metsys ,tceffe modnar gnisu detamitse si ledom ytivarg detnemguA .a

 fo tcapmi eht no sdohtem eht lla ssorca tluser ehT .seuqinhcet noitamitse dnob onallerA

ehT .tnacifingis dna evitagen eb ot dnuof si tropxe larutlucirga no ytilitalov etar egnahcxe  

 ecuder lliw sretropxe esreva ksir taht seilpmi stropxe larutlucirga no tceffe evitagen tnacifingis

 rieht eziminim ot redro ni secirp egnahc ro dnamed dna ylppus fo secruos hctiws ,seitivitca rieht

 .ksir etar egnahcxe fo tceffe eht ot erusopxe  

2.2.2  ar egnahcxE  dna ytilitalov et  naipoihtE tropxe eeffoc  

eht htiw nigeb oT   owt ylno decneirepxe yrtnuoc eht ,aipoihtE ni semiger etar egnahcxe fo yrotsih

erp eht era esehT .semiger etar egnahcxe rojam -  eht erehw emiger etar egnahcxe dexif 2991

tsop eht dna DSU eht ot deggep saw rriB naipoihtE -  deganam 2991 -  etar egnahcxe gnitaolf

 ,aipoihtE ,ycnerruc lagel naipoihtE fo ecnaussi eht retfa osla dna FMI fo htrib eht retfA .semiger

 rednu FMI fo tnemeergA fo selcitrA eht ot flesti dettimmoc ,srebmem gnidnuof eht fo eno sa

 saw dna DSU tsniaga ytirap lartnec a dengissa ycnerruc hcae hcihw  yb etautculf ot dewolla

 rieht eulaver ro eulaved ot dewolla erew seirtnuoC .ytirap siht fo tnecrep 1 sulp ro sunim

.)4991 ,ekelleF( 'airbiliuqesid latnemadnuf' fo esac ni ylno seicnerruc  

inifed yb ,5491 yluJ 32 no deussi saw ycnerruc rednet lagel naipoihtE  eht sa tinu yratenom eht gn

 dna dlog enif fo )smarg 547553.0 ot tnelaviuqe( sniarg 25.5 fo eulav a htiw )$E( rallod naipoihtE

 enif htiw egaknil ehT .rednet lagel sa gnitalucric neeb dah hcihw aserehT airaM eht decalper

 yratenom eht htiw drocca ni saw dlog  fo tnemeergA sdooW notterB eht yb dehsilbatse metsys

 rehto dna ycnerruc lanoitan eht neewteb etar egnahcxe eht dehsilbatse yllacitamotua ti dna 4491

 naipoihtE fo etar egnahcxe laiciffo eht ,ylgnidroccA .tnemegnarra emas eht htiw seicnerruc

SU htiw ycnerruc   )rallod SU rep rriB 84.2 fo etar egnahcxe laiciffo eht htiw( detaerc saw rallod

 ylthgils saw rriB naipoihtE eht ,4691 ,1 yraunaJ no ,sedaced owt retfa nehT .5491 ,32 yluJ no

 sdooW notterB eht fo espalloc eht gniwolloF .rallod SU rep rriB 05.2 ot deulaved  ni metsyS

 ot deulaver saw rriB eht ,dlog ot ytilibitrevnoc sti fo gnisaec dna rallod fo gnitaolf eht dna 1791
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 noitaulaved %01 tneuqesbus ehT .1791rebmeceD 12 no )%57.8 yb .e.i( rallod SU rep rriB 03.2

av rednu tuoba thguorb yliraropmet dah rallod SU eht fo  eht ngilaer oT .rriB eht fo noitaul

 dexif sihT .3791 ,yraurbeF ni rallod SU rep rriB 70.2 ot deulaver niaga saw ti ,rriB naipoihtE

 dlrow rojam eht fo gnitaolf eht etipsed sedaced owt rof deretlanu tfel saw etar egnahcxe laiciffo

SU eht gnidulcni seicnerruc  ( rallod .)1002 ,eserreD  

 ot gnidroccA moremsA dna eliaH  4991( )  ,  ,etar egnahcxe fo noitaxif fo tluser a sa  naipoihtE  rriB

revo emaceb -  sihT .seicnerruc ngierof rehto ynam sa llew sa rallod SU eht fo smret ni deulav

 fo ssol ,secruoser fo noitacollasim sa hcus ymonoce lanoitan no tceffe esrevda dah noitaulavrevo

lellarap ticilli fo tnempoleved ,ssenevititepmoc lanoitanretni   dna egnahcxe ngierof rof tekram

 .edart redrob ssorc ticilli  ot euD  .ecalp koot 2991 fo noitaulaved evissam eht ,stcaf eseht

 lanoitaN eht ,tekram egnahcxe ngierof ezilarebil ot tpmetta na ni ,noitaulaved siht gniwolloF

evitaitini fo rebmun a nekat sah knaB  ngierof rof tekram noitcua ylthgintrof eht ,ylgnidroccA .s

 metsys noitcua hctuD eht yleman ,setar owt htiw 3991 ,1 yaM no decudortni saw egnahcxe

 deifinu erew setar owt esehT .)etar lanigram( metsys noitcua gnicirp lanigram dna )etar laiciffo(

5991 yluJ ni  ot ylkeew ot degnahc saw tekram noitcua ylthgintrof eht ,6991 tsuguA nI .

 ot dewolla erew sknab laicremmoc dna egnahcxe ngierof rof dnamed gniworg eht etadommocca

 saw metsys noitcua liater eht ,8991rebmetpeS nI .suaeruB egnahcxe ngierof dehsilbatse osla

er alp  .metsys elaselohw yb dec retni eht ,raey emas eht nI -  saw tekram egnahcxe ngierof knab

retni yliad eht nehw 1002,52 rebotcO litnu metsys noitcua eht edisgnola dekrow dna decudortni -

eht nI .)1002 ,essereD( metsys noitcua elaselohw decalper ylluf sah knab   laiciffo eht ,yad tneserp

retni yliad eht ni denimreted si etar egnahcxe -  dethgiew eht sa tekram egnahcxe ngierof knab

.yad gnidecerp eht no gniliaverp etar egnahcxe egareva  

ynam fo eno si ytilitalov etar egnahcxe ,)1102( melaleZ yb troper eht ot gnidroccA  rotcaf  taht s

sraey ytnewt tsal eht gniruD .aipoihtE ni ylppus eeffoc ecneulfni , t  naipoihtE fo etar egnahcxe eh

 70.2 dnuora morf gniulaved ylsuounitnoc neeb sah rallod naciremA eht fo taht ot rriB  ot 2991 ni

noitaulaved siht dna 1102 ni 57.61 dnuora  cnahne  rof dnamed eht desaercni dna tropxe se

 si eno niam eht hcihw gnoma sdoog elbatropxe decudorp yllacitsemod  tI  .eeffoc rof sekam  ngie

 fo smret ni reiltsoc sdoog  desoppus si siht dna ycnerruc citsemod  .stropmi egaruocsid ot  eht nO

ekam noitaulaved ,dnah rehto orf stropxe s  eht m  repaehc ycnerruc eht deulaved sah taht yrtnuoc

sevorpmi dna stekram ngierof ni  yrtnuoc eht fo ssenevititepmoc eht . 
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elubA yb detcudnoc hcraeser ehT   dna ytilibairav etar egnahcxe fo tceffe eht tuo dnif ot ,)2102(

 ,eeffoc :yleman ;aipoihtE fo stropxe larutlucirga yramirp tnatropmi eerht no stnenopmoc sti

sdeeslio  t deyolpme sah rewolf dna es emi 2991( atad seir -  detcelloc )0102 ’yrtnuoc eht morf  s

nereffid snoitutitsni t ew scitsitats evitpircsed fo sloot tnereffiD .  dna atad eht ezylana ot desu er

 dedulcni selbairav eht fo scimanyd eht dnatsrednu  evissergerotuA .sisylana eht ni  evitubirtsiD

ht yb detnemgua ledom )LDRA( gaL  fo tceffe tnioj rof tset dlaW e airav desu saw selb  t dna  eh

 sdeeslio dna eeffoc fo tropxe taht delaever tluser  htiw pihsnoitaler evitagen evah  etar egnahcxe

rewolf fo tropxe rof enon dna ytilibairav  ssorG .  eb ot dnuof si )PDG( tcudorP citsemoD

dna eeffoc rof evitagen tub tnacifingisni  sdeeslio  eseht fo tropxe ni egnahc eht gniylpmi ,  smeti

 .emit revo gnisaerced era  

 dna ylevitagen eb ot dnuof saw ytilitalov etar egnahcxe ,)2102( elubA yb dessucsid sA

 etaR egnahcxE evitceffE laeR ,xedni ssenevititepmoc ehT .tropxe eeffoc gnitceffa yltnacifingis

(  noitaulaved suounitnoc taht gniylpmi ,eeffoc rof tnacifingis dna evitisop eb ot dnuof saw )REER

 .tekram edistuo eht ot eeffoc fo ecirp gnirewol yb yrtnuoc eht fo ssenevititepmoc devorpmi dah  

yduts ehT  stropxe s’aipoihtE rehtehw enimaxe ot )1102( edebeK yb   yb denimreted era

 niam owt fo stropxe eht dna tropxe etagergga eht koot ,etar egnahcxe laer ni stnemevom

leman ;srotcesbus sdeesliO dna eeffoC ,y   neetneves ot stropxe laretalib gnisu noitaredisnoc otni

0002 doirep eht revo srentrap gnidart rojam -  ytivarg atad lenap cimanyd a ,ylgnidroccA .9002

 MMG metsys eht gnisu detamitse si edart fo erutan tnetsisrep eht tnuocca otni sekat taht ledom

 .rotamitse T  sgnidnif eh  era setar egnahcxe laer tnerruc dna deggal htob taht wohs yduts eht fo

.yrtnuoc eht fo stropxe laretalib eht no tceffe tnacifingis trexe ot noitisop a ni ton  

3.2  gnirusaeM  ytilitaloV etaR egnahcxE  

d ,hcaorppa nommoc on si ereht hguoht nevE  tnereffi erutaretil detroper evah s  yteirav a taht   fo

 gniwollof desu neeb evah ytilitalov etar egnahcxe rof serusaem  no seiduts fo noitpecni eht

am A .semulov edart dna ytniatrecnu etar egnahcxe era desu serusaem eht fo ytiroj   tnairav emos

taived dradnats eht fo o noi  ,volidnaK( etar egnahcxe f )8002  noitaived dradnats eht edulcni esehT.

 eht ni ecnereffid tsrif eht fo noitaived dradnats eht dna setar egnahcxe ni egnahc egatnecrep fo

 rehto eht nO .etar egnahcxe cimhtiragol ni ,dnah  rp ,emit tsrif eht rof ,velsrelloB ,6891  eht desopo

 a sa desu eb ot dohtem )HCRAG( yticitsadeksoreteH lanoitidnoC evissergerotuA dezilareneG
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nahcxe ni ytilitalov gninimreted fo dohtem  .etar noitalfni ro etar eg  desu eb ot dohtem fo epyt ehT

ocs eht no dneped yam ytilitalov etar egnahcxe erusaem ot  revo doirep emit eht ,sisylana fo ep

aem eb ot si ytilibairav hcihw  si ti rehtehw sa llew sa ,derus  eht ni tnemevom detcepxenu eht

c otni nekat eb ot sdeen eulav detciderp sti ot lellarap etar egnahcxe  ,niagA .noitaredisno  ni

d  eht gnirusaem fo yaw etairporppa eht gnidice etar egnahcxe  ytilitalov  etagergga fo level eht ,

.degdelwonkca ylegral eb dluow swolf edart  

 tsom eht si etar egnahcxe eht fo smhtiragol fo ecnereffid tsrif eht fo noitaived dradnats ehT

usaem ni desu ylevisnetxe  si etar egnahcxe eht fI .)3002 ,oryerneT( ytilitalov etar egnahcxe gnir

 a eb ton dluow yltneuqesnoc dna detsacerof eb dluoc yltnerappa hcihw ,dnert tnetsisnoc a no

ived dradnats ehT .orez lauqe lliw ti taht ytiliba eht sa erusaem eht ,ytniatrecnu fo ecruos  si noita

trohs a etacidni ot raey eno fo doirep a revo detaluclac - gnol gniriuqca ni dna ytilitalov nur -  mret

.desu si sraey evif fo doirep a ,ytilibairav  

edis rehto eht nO , HCRAG   nopu desab si ytilitalov etar egnahcxe gninimreted fo hcaorppa

ht gninoitidnoc  revo gnignahc gniwolla yb ecnairav e ot tsartnoc nI .srorre tsap no desab emit  

 sledom cirtemonoce dna seires emit lanoitnevnoc  hcihw  tnatsnoc fo noitpmussa na rednu etarepo

t ni ytilibairav gniledom ni lufesu si ledom fo epyt siht ,ecnairav etar egnahcxe eh  noitalfni dna  .

 ecnairav evitagen fo melborp eht deretnuocne ecnairav lanoitidnoc fo ledom HCRA eht esuaceB

 erom a gnidulcni ledom HCRA eht fo noisnetxe ,snoitacilppa laciripme ni setamitse retemarap

emmi saw erutcurts gal elbixelf ( thguos yletaid elfaK 02 , 11 .)  
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 RETPAHC EERHT ygolodohteM dna ataD    :  

1.3  ecruos ataD  

ezylana oT  effoc no ytilitalov etar egnahcxe fo tcapmi eht saw yduts eht ,tropxe e  no yler  

s yradnoce   .secruos atad saw yduts ehT  orcam level yrtnuoc a no desab -  doirep eht gnirevoc atad

 morf yrassecen ehT .5102 ot 0891  saw repap eht rof atad   yradnoces seires emit launna  atad

 eht morf deniatbo EBN( aipoihtE fo knaB lanoitaN ), motsuC naipoihtE   )ACE( ytirohtuA dna  

F fo yrtsiniM na ecnani .)DEFOM( tnempoleveD cimonocE d  

2.3   kroW emarF laciteroehT  

c ehT  a no dneped semoctuo detcepxe dna ygolodohtem ro hcaorppa ralucitrap a fo ecioh

atad fo ytilibaliava dna erutan dna ymonoce ralucitrap )6002( oidualC dna alaG .   owt taht etats

 rewop gnisahcrup eht era tnemngilasim etar egnahcxe htiw gnilaed fo sdohtem niam  )PPP( ytirap

 secirp evitaler no desab si ,dnah eno no ,hcaorppa PPP ehT .sisylana latnemadnuf dna hcaorppa

vo etar egnahcxe rof yxorp sa slevel ecirp lanoitanretni hgih sredisnoc dna  nevig a rof noitaulavre

 rep PDG eht no ,sisylana latnemadnuF .level atipac  ,dnah rehto   cimonoce sredisnoc

gniledom ni slatnemadnuf   ,)TOT( edart fo smret edulcni esehT .tnemngilasim etar egnahcxe

 ticifed ro sulprus( ecnats ycilop lacsif ,noitidnoc gnicnanif )POB( stnemyap fo ecnalab

ed ,)gnidneps  rep PDG ,)NPO( ssennepo fo eerg ac h tI .cte ,atip  eht ni dehsilbatse neeb osla sa

nac ytilitalov etar egnahcxe ni pord a taht erutaretil   ton owt ni edart fo emulov eht esaercni

 syaw evisulcxe yllautum –  smrif fo rebmun eht gnisaercni yb dna ,stropxe erom gnicudorp yb

pxe ni degagne era taht ytilitalov evitagen a rof stnuocca taht noitaziroeht siht si tI .gnitro -  edart

 ,niwdlaB ,knil .)5002( inoilgaT dna ynledukS  siht yB  hguorht msinahcem noissimsnart eht ,

 ytilitalov etar egnahcxe hcihw eeffoc stceffa  tropxe  eb dluoc aipoihtE ni  ylppus eht morf  

lennahc  tceffa dluoc ytilitalov etar egnahcxe taht tcaf eht ot detaler era stceffe edis ylppus ehT .

 egnahcxe elitalov fo ecaf eht ni dna tuptuo rewol ot srecudorp emos secudni sihT .secirp tupni

alov etar egnahcxE .evititepmoc ssel stropxe eht sekam ,etar  remusnoc tceffa osla dluoc ytilit

 tnemtsevni stceffa ylesrevda osla tI .dnamed srewol suht dna seirtnuoc gnitropmi ni ecnedifnoc

 neewteb knil eht ssessa ot skees repap siht ,siht tsniagA .tsoc ’srecudorp gnisaercni yb yltceridni

rt tropxe dna etar egnahcxe  ecnamrofrep eda egnahc siht yB .aipoihtE ni   htob ni  dna erutcurts

naipoihtE fo emulov ’ tropxe s   fo tluser a sa ycnerruc fo noitaulaved eht .  eht ot sdael lliw eseht llA
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dom ehT .yrtnuoc eht fo ylppus tropxe ot detaler taht srotcaf eht erutpac nac hcihw ledom  nac le

:swollof sa detneserp eb  

CX t  + )VE ,POT ,RIR ,TOT ,REER ,PDG( = ɛ   )1( ..…………………  

CX   ,erehW t t emit ta ylppus tropxe eeffoC =  

            tcudorp citsemod ssorG = PDG  

             etar egnahcxe evitceffe laeR = REER  

            edart fo mreT = TOT  

              etar tseretni laeR =   RIR  

           OT P     ssennepo edarT   =  

            ytilitalov etar egnahcxE = VE  

           ɛ  = rorrE  mret  

3.3  selbairaV cisab fo noitinifeD  

)a   :)PDG( tcudorP citsemoD ssorG  si tI .yrtnuoc eht fo tcudorp citsemod ssorg si  eulav eht

 a seilpmi PDG rehgih A .raey lacsif eno ni yrtnuoc eht ni decudorp secivres dna sdoog fo

 a evah ot detcepxe saw PDG .stropxe fo emulov regral ecneh dna noitcudorp rehgih

 yb detimil si PDG fo esu ,revewoH .tropxe eeffoc htiw pihsnoitaler evitisop  taht tcaf eht

non( ti fo stnenopmoc emos - .semulov tropxe eeffoc ecneulfni yltcerid ton od )elbadart  

 

)b   :)REER( etaR egnahcxE evitceffE laeR  eno fo ssenevititepmoc eht fo serusaem

t tnatropmi si tI .dlrow eht fo tser eht ot noitaler ni rotces tropxe s’yrtnuoc  eht tcurtsnoc o

 eht fo ecirp eht fo erusaem eht si hcihw ,)REER( xedni etar egnahcxe evitceffe laer

 ni desserpxe htob ,seirtnuoc rentrap gnidart sti fo ecirp eht ot evitaler sdoog s’yrtnuoc

 fo esuaceb rehtie sllaf REER fo eulav eht nehW .ycnerruc citsemod  ni esaerced a

 fo noitaicerped laer wohs ,htob ro laitnereffid noitalfni eht ni enilced a ro etar egnahcxe

 ot noitaler ni sdoog s’yrtnuoc eht fo ssenevititepmoc decnahne suht dna etar egnahcxe eht
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serper REER ni esaercni na ,dnah rehto eht nO .sdoog ngierof  noitaicerppa laer a stne

si REER ehT .ymonoce emoh eht fo ssenevititepmoc gninilced gniylpmi  :yb derusaem  

                     EN = REER E IPW*R w IPC/ D 

                      erehW  

                      EN E .etar egnahcxe lanimon eht = R  

                     PW edarT :WI - dna ,srentrap gnidart fo xedni ecirp )recudorp( elaselohw dethgiew  

                      xedni ecirp remusnoc naipoihtE citsemoD :DIPC  

ot sdael noitaicerped etar egnahcxe evitceffe laeR  i                    eht os ,stropxe laer ni esaercn

 detcepxe X& REER neewteb pihsnoitaler t .evitisop si  

)c   :)TOT( edarT fo mreT ytidommoc fo tropxe fo emulov fo oitar a si i  fo emulov eht ot

ytidommoc fo tropmi  j  htob ni ecnamrofrep tropxe fo stnanimreted eht fo eno si tI .

 elbarovaF .seirtnuoc depoleved dna gnipoleved  htiw detaicossa era edart fo smret

 si tI .setar htworg tropxe wol htiw elbarovafnu dna etar htworg tropxe desaercni

:sa detaluclac  

                                 =  :TOT
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                               :erehW ixE si   ytidommoc fo tropxe fo emulov i ,dna  

                                jME  ytidommoc fo tropmi fo emulov si j 

)d  OT( ssennepo edarT P :)  non dna ffirat ni noitcuder elbaredisnoc seilpmi si -  ffirat

inepo esuaceB .tekram nepo elbaeciton a hsilbatse ot sa os ,sreirrab  seicilop cimonoce gn

 si tI .htworg cimonoce dna tropxe rof dedeen si dlrow eht fo tser eht htiw edart ot

 citsemod ssorg yb dedivid stropxe dna stropmi ,edart latot fo mus eht sa derusaem

a morf gnisira eb ot demussa si ssennepo ni esaercni na nehW .tcudorp   ffirat ni enilced

 dnamed hgih ot dael lliw sihT .elbatropmi fo secirp citsemod eht ni llaf a ot gnidael ,setar

 citsemod rof dnamed ssel dna ,)stropmi paehc fo egatnavda ekat ot( ycnerruc ngierof fo

.ycnerruc   etar egnahcxe nessel ot detcepxe si siht ecneH  esaercni ,ytilitalov

 detcepxe si elbairav ssennepo eht ,tluser a sA .stropxe erom etomorp dna ssenevititepmoc

 .ngis evitisop a yrrac ot  
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)e  :)RIR( etaR tseretnI laeR   ecnis tnatropmi si tI .gniworrob fo tsoc eht stneserper ti

 htiw eganam tonnac nezitic egareva na hcihw yenom fo tol a seriuqer eeffoc fo tropxe

:swollof sa detaluclac si RIR ehT .ecnarusni dna gniworrob tuohtiw sgnivas nwo  

                   RIN =RIR -  FNI  

                   etar tseretnI lanimoN = RIN       ,erehW  

                                      etar noitalfnI = FNI  

                                       etar tseretnI laeR = RIR  

ffoc htiw pihsnoitaler evitagen a evah ot detcepxe saw tI  a esuaceb ,ytitnauq/semulov tropxe ee

.tiderc tropxe eeffoc ni enilced ot sdael RIR ni esir  

)f  E ( ytilitalov etar egnahcx :)VE   decaf ytniatrecnu eht erutpac ot sdnetni taht erusaem a si

e eht ni snoitautculf elbatciderpnu ot eud sretropmi dna sretropxe htob yb .etar egnahcx  

osla dnA   eht no desab etar egnahcxe fo tnemevom eht erusaem ot desu xedni na

.yrtnuoc eht fo laitnetop evititepmoc   serusaem ytilitalov etar egnahcxe fo yteirav a elihW

orppa tsom si erusaem hcihw no susnesnoc on llits si ereht ,desu neeb evah  ,kralC( etairp

 yllareneg on gnieb ereht ot eud yltrap si tnemeergasid ehT .)4002 ieW dna ,asirimaT

 ,yllanoitiddA .roivaheb mrif no ytilitalov etar egnahcxe fo tcapmi eht fo yroeht detpecca

ehto fo rebmun a no sdneped desu si erusaem ytilitalov fo epyt tahw  eht sa hcus srotcaf r

 noziroh emit eht dna ,)laretalitlum .sv laretalib( swolf edart eht fo noitagergga fo level

trohs( - gnol .sv nur -  ,sksir etar egnahcxe rof serusaem suoremun tsixe ereht hguohtlA .)nur

hcaorppa noitaived dradnats seilppa yduts tneserp eht   .ytilitalov etar egnahcxe erusaem ot

 eht gnisu ytniatrecnu etar egnahcxe derusaem evah seiduts laciripme suoiverp tsoM

 derusaem si ytilitalov etar egnahcxe ,hcaorppa siht nI .dohtem noitaived dradnats elpmas

q fo noitaived dradnats launna eht gnitupmoc yb  laer yllaunnA .etar egnahcxe laer ylretrau

 noitaived dradnats eht fo mhtiragol larutan eht sa denifed si VE ytilitalov etar egnahcxe

.raey eno nihtiw setar egnahcxe laer ylretrauq fo   sa detaluclac si ti ,yllacitamehtaM

:swollof  

                    goL = VE  [�
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𝑛
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∑ (

 

𝑅𝐸𝐸𝑅
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                    erehW ytilitalov etar egnahcxe si VE  
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                            REER ki   yrtnuoc fo etar egnahcxe laer ylretrauq eht si i ,elacs lamron ni   

                            

 

𝑅𝐸𝐸𝑅��������  i  si  egareva ylraey eht xe laer ylretrauq fo a elacs lamron ni setar egnahc  

                             k  era atad etar egnahcxe hcihw no ,raey a ni retrauq eht fo xedni eht si elbaliava  

4.3  noitacificeps ledoM  

 gnimoceb ylgnisaercni si ledom )LDRA( gaL detubirtsiD evissergerotuA ehT  snaem a sa ralupop

 dna ytilitalov etar egnahcxe neewteb pihsnoitaler nur gnol a fo ecneserp eht rof gnitset fo

oc nesnahoJ ehT .stropxe -  ti taht gnieb egnellahc ylno eht ,desu gnieb llits si euqinhcet noitargetni

a selbairav eht lla nehw deilppa eb ylno nac  si ledom LDRA ehT .redro emas eht fo detargetni er

rehtehw elbacilppa  1( I ro )0( I era selbairav eht  .)  

siht ot noitidda nI  , LDRA  ledoM  si  rppa na eb ot dnuof i ecnis ledom etairpo  tnatropmi yrev si t

 suounitnoc fo ecneulfni eht etamitse ot dohtem noitaulaved   dna )2102 ,elubA( ylppus tropxe no

inamhaB - ( eeooksO )3002   etar egnahcxe fo stceffe eht fo seiduts erutuf taht dednemmocer osla

.dohtem LDRA eht no yler dluohs swolf edart no ytilitalov   

 ledom LDRA yduts siht rof ,tluser a sA aw t desu s  tset o  neewteb pihsnoitaler nur gnol a rof

redro emas eht fo detargetni ylirassecen ton era taht selbairav . nI   ylppus tropxe ,siht ot noitidda

tropxe eeffoc no ytilitalov etar egnahcxe fo tceffe eht ssessa ot desu si ledom ,  erehw eht   emulov

 fo c  eeffo t si stropxe  eh  laer ,edart fo mret ,ytilitalov etar egnahcxe dna elbairav tnedneped

 ssorg ,etar egnahcxe evitceffe  era ssennepo edart dna etar tseretni laer ,tcudorp citsemod

.elbairav tnednepedni  

 larutcurts gnidnopserroc ehT  sa nevig saw ledom ylppus tropxe eeffoC :swollof  

XCt α = 0  1α + PDG t 2α +  REER t  3α+ TOT t 4α +  RIR t  5α + OT Pt  6α + VE t  + ɛt …… ( … 2) 

α0 tpecretni eht si ,  

α sretemarap era s’  

ɛ  t  si mret rorre modnaR  

PDG t REER , t TOT , t RIR , t POT , t VE dna  t v eht era evoba ni denifed selbaira  
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 roF 2 noitauqe ,sisylana cirtemonoce  ot ni degnahc saw  3 noitauqe etareneg ot mrof gol  gol ehT .

 spleh ereh noitamrofsnart  ni r gnicude  tsadeksoreteh  gol ton saw RIR ,revewoH .ytici  demrofsnart

n sniatnoc ti esuaceb  gnissim ot sdael srebmun evitagen fo gol tey ,seulav evitage .detareneg atad  

ehT  :swollof sa nettirw si noitauqe demrofsnart  

nl CX t α = 0 α + 1 nl PDG t α + 2 nl REER t α+ 3 nl TOT t α + 4 RIR t α + 5 nl OT Pt α + 6 nl VE t  + ɛt   ……  (3) 

5.3  erudecorP noitamitsE dna sisylanA ataD  

nauq dna evitpircsed htob deyolpme yduts sihT .sisylana evitatit  g ,ecnatsni roF  selbat dna shpar

 .sisylana evitpircsed eht ni dia ot detneserp erew  seires atad eht tset ot desu saw tset toor tinu ehT

 .stluser noisserger suoirups diova ot redro ni noitargetni fo redro eht ro ytiranoitats rof

ol dna trohs eht htob niatbo ot ,eromrehtruF  ni devlovni selbairav niam eht fo sretemarap nur gn

 .ygolodohtem cirtemonoce )LDRA( gaL detubirtsiD evissergerotuA eht detpoda ti ,yduts eht  

 esahp tsrif ehT .sesahp eerht otni derutcurts si erudecorp noitamitse eht ,yduts siht nI  detagitsevni

res emit eht yekciD detnemguA eht gnisu yb atad eht fo seitreporp sei –  eht dna )FDA( relluF

pillihP -  eht fo seitreporp ytiranoitats eht kcehc ot desu saw tset toor tinu ehT .stset )PP( norreP

atad noitamitse ledom eht htiw denrecnoc si erudecorp dnoces ehT .  s rof tset ot troh - gnol dna nur -

 .hcaorppa )LDRA( gaL detubirtsiD evissergerotuA gnisu selbairav eht gnoma spihsnoitaler nur

T  rof desu ledom eht fo ssentsubor eht niatrecsa ot stset citsongaid emos sevlovni esahp lanif eh

 .noitamitse  

 yllaciripme dehsilbatse neeb sah tI  ton era selbairav seires emit tsom taht erutaretil suoirav yb

ht gnisu erofeb ytiranoitats hsilbatse ot deen eht ecneh ,yranoitats  suoirups diova ot ledom a ni me

noitciderp esicerp ekam osla ot dna noisserger  . non A - anoitats edam eb nac elbairav yranoitats  yr

 fo redro eht dellac si gnicnereffid fo rebmun etairporppa ehT .yletairporppa decnereffid fi

emit a fi ,ecneH .noitargetni -  decnereffid gnieb retfa yranoitats semoceb ,X elpmaxe rof ,seires  y

 redro fo detargetni eb ot dias si X ,semit y  eht wonk ot ,eroferehT .)y( I~X yb detoned ,

yekciD detnemguA eht atad seires emit eht fo noitidnoc ytiranoitats -  norreP spilihP dna relluF

 taht erus eb ot si stset ytiranoitats tcnitsid owt gnitcudnoc fo ecnesse ehT .desu erew stset )PP(

ledom retne seires  non ni detamitse eb ot -  stset fo eussi eht sserdda ot ylniam dna mrof evisolpxe

 a sah“ noitagitsevni rednu elbairav eht taht si detset eb ot sisehtopyh llun ehT .rewop wol htiw

t eb ot elbairav eht sisehtopyh evitanretla ytiranoitats eht tsniaga ”toor tinu  tinu on sah“ detse
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pillihP dna FDA eht htob rof ,esac hcae nI .”toor - gal eht tset norreP -  eht gnisu nesohc si htgnel

 eht sredner noitceles gal ot stset FDA fo ytivitisnes ehT .)CIS( noiretirC noitamrofnI ztrawS

spillihP - t lanoitidda laitnesse na tset norreP kam rof loo .stoor tinu tuoba secnerefni gni  

6.3  erudecorP LDRA  gnitseT sdnuoB dna  

 eht erehw noisserpxe lacitamehtam a ot srefer ledom gal detubirtsid evissergerotua ehT

evisseccus dna tnerruc ,flesti fo seulav deggal yb denialpxe yltrap si y elbairav tnedneped   fo sgal

iwollof desu ylediw neeb sah hcaorppa sihT .selbairav yrotanalpxe eht  dna naraseP yb sgnidnif gn

 narasep )9991(  htehw elbacilppa saw ti taht T .)1(I ro )0(I erew selbairav re  sevlovni pets tsrif eh

 eht ni selbairav)2(I on era ereht taht gniniatrecsa  sdnuob gnitcudnoc yb dewollof si sihT .ledom

f stset oc on fo sisehtopyh llun eht ro -  si citsitats F detaluclac eht ,siht eveihca oT .noitargetni

 fo rebmun nevig a roF .)1002( la te naraseP yb depoleved eulav detalubat eht ot derapmoc

sdnuob rewol ,selbairav   F detupmoc eht fI .seulav lacitirc eht no dedivorp era sdnuob reppu dna

oc on si ereht taht dedulcnoc si ti dnuob rewol eht woleb sllaf citsitats -  sllaf ti fi ,noitargetni

oc si ereht taht dedulcnoc si ti ,dnuob reppu eht evoba -  tneve eht nI .noitargetni  detupmoc eht taht

naraseP( evisulcnocni deredner si tset eht ,sdnuob rewol dna reppu eht neewteb sllaf citsitats F   te

la .)1002 ,  

droccA 9991( naraseP dna naraseP ot gni r hcaorppa LDRA eht ,) uqe  pets tsrif ehT .spets owt seri

t si  fo ecnetsixe eht enimreted o gnol yna - elbairav eht gnoma pihsnoitaler mret  gnisu tseretni fo s

F na -  .tset T ot si rehto eh  gnol eht fo stneiciffeoc eht etamitse -  rieht enimreted dna pihsnoitaler nur

trohs eht fo noitamitse eht yb dewollof ,seulav -  eht htiw selbairav eht fo sretemarap nur  rorre

 .ledom LDRA eht fo noitatneserper noitcerroc  ni pleh osla ,LDRA fo noisrev MCE ehT

.muirbiliuqe ot tnemtsujda fo deeps eht gninimreted  

ps gniledom LDRA lanoitidnoc lareneg ehT 3( noitauqe rof snoitacifice nevig si )  :yb  

XnlΔ Ct= ѱ  0 α +  1 l CXn t-1 α + 2 REERnl t-  1 α+ 3 TOTnl t-1 α + 4 RIR t-  1 α + 5 OTnl Pt-1 VEnl 6α + t-  1  

                 +α  7 PDGnl t-1+β  i1 ∑

 

CXnl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 t-  1 +β2i∑

 

nl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 REER t-  1 +β3i∑

 

nl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 TOT t-  1 +β4i∑

 

RIR

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 t-  1  

                +β i5 ∑

 

nl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 OT Pt-  1 +β6i∑

 

nl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 VE t-1 β+ 7i∑

 

nl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 PDG t-1 µ+ t 4( ..………… ) 

α sretemarap eht ,rotarepo ecnereffid tsrif eht si Δ erehW i β dna sretemarap nur gnol eht etoned ji 

trohs eht era -  krowemarf noitcerroc rorre eht hguorht detamitse eb ot ledom eht fo sretemarap nur

,ledom LDRA eht ni  ѱ  0 mret tnatsnoc eht si  µ elihw t ihw a si .mret rorre esion et  
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F fo noitubirtsid citotpmysa eht taht neviG - non si citsitats -  eht gniredisnoc tuohtiw dradnats

 gnieb selbairav tnednepedni I  ro )0(  I  ,)1( areneg )1002( .la te naraseP  eht detneserp dna det

 fo ledom eht ni selbairav tnednepedni fo rebmun eht ot gnidrocca seulav lacitirc etairporppa

F detaluclac eht ,eroferehT .ledom eht ni mret tnatsnoc fo ecnesba ro ecneserp -  si citsitats

poleved seulav lacitirc fo stes owt htiw derapmoc  selbairav tnednepedni eht taht sisab eht no de

 era I  0( erehw( )d(  era selbairav lla taht semussa dnuob lacitirc rewol ehT . )1 ≤ d ≤ I  saerehw )0(

 era selbairav eht semussa dnuob lacitirc reppu eht I F detaluclac eht fI .)1( -  eht sdeecxe citsitats

itirc reppu oc on fo sisehtopyh llun neht ,eulav lac -  eht rehtehw fo rovaf ni detcejer si noitargetni

 era elbairav I  ro )0( I )1(  .  .selbairav eht gnoma pihsnoitaler nur gnol a si ereht taht seilpmi sihT

F eht fi ,ylesrevnoC -  eht neht dnuob rewol eht woleb sllaf citsitats oc on fo sisehtopyh llun -

F eht fI .detcejer eb tonnac noitargetni -  lacitirc reppu dna lacitirc rewol eht nihtiw seil citsitats

ulcnocni si tset eht ,sdnuob naraseP( evis  & 9991 ,naraseP  era selbairav eht lla nehw ,revewoH )

eht ,)0(I ,orez redro fo detargetni oc on fo sisehtopyh llun eht n -  gniylpmi detcejer si noitargetni

gnol tsixe ereht taht - oc ton era yeht esiwrehto ,selbairav eht gnoma pihsnoitaler nur -  .detargetni  

7.3  noitaler nur trohs dna nur gnoL pihs  

ificeps si ledom eht ,stneiciffeoc nur gnol eht niatbo oT .sa de  

CXnl  = ѱ  0  + ∑

 

α

 

1

 

CXnl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 t-  1 + CX t-  1  + ∑

 

α

 

2

 

 

 

nl

 

𝑚

 

1

 

𝑖

 

=

 

0 REER t-  1  + ∑

 

α

 

3

 

 

 

nl

 

𝑚

 

2

 

𝑖

 

=

 

0 TOT t-  1 +∑

 

α

 

4

 

RIR

 

𝑚

 

3

 

𝑖

 

=

 

0 t-  1  

                + ∑

 

5α

 

nl

 

𝑚

 

4

 

𝑖

 

=

 

0 OT Pt-  1  + ∑

 

α

 

6

 

nl

 

𝑚

 

5

 

𝑖

 

=

 

0 VE t-1  + ∑

 

α

 

7

 

nl

 

𝑚

 

6

 

𝑖

 

=

 

0 PDG t-1 µ+    t ……… ( … 5) 

trohs eht niatbo oT -  ereht nehw selbairav eht fo sretemarap nur  gnoma pihsnoitaler nur gnol tsixe

 rorre eht htiw noitatneserper noitcerroc rorre LDRA detcirtsernu eht neht ,selbairav eht

:sa detamitse si noitatneserper noitcerroc  

l = CXn  ѱ  0  + β  i1 ∑

 

CXnl

 

𝑛

 

𝑖

 

=

 

1 t-  1 β+ i2 ∑

 

nl

 

𝑚

 

1

 

𝑖

 

=

 

1 REER t-  1 β + i3 ∑

 

nl

 

𝑚

 

2

 

𝑖

 

=

 

1 TOT t-  1 β+  i4 ∑

 

RIR

 

𝑚

 

3

 

𝑖

 

=

 

1 t-  1  

               β + i5

 

 ∑

 

nl

 

𝑚

 

4

 

𝑖

 

�

 

1 OT Pt-  1 β +  i6 ∑

 

nl

 

𝑚

 

5

 

𝑖

 

=

 

1 VE t-1 β+ i7 ∑

 

nl

 

𝑚

 

6

 

𝑖

 

=

 

1 PDG t-   1 + TCEλ t-  1  + µ    t (..………… 6) 

erehW β : i1 i2β ,  , β  ,i3 β  ,i4 β  ,i5 β  i6 β dna i7  5 trohs eht fo stneiciffeoc eht era -  elihw ,scimanyd nur ѱ0  si

λ .tnatsnoc  gnol ot tnemtsujda fo deeps eht si -  metsys eht ot kcohs a gniwollof muirbiliuqe nur

TCE dna t-1 rorre eht si - mret noitcerroc oc era selbairav nehW . -  cimanyd rieht ,detargetni

rre na hcihw ni noitatneserper noitcerroc rorre na yb deificeps eb nac pihsnoitaler  noitcerroc ro

gnol eht morf detupmoc )TCE( mret -  htob erutpac ot redro ni detaroprocni eb tsum noitauqe nur

trohs eht - gnol dna nur -  .)7891 ,regnarG dna elgnE( spihsnoitaler nur  emit hcum woh su sllet TCE
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eht ,taht oS .skcohs nur trohs siht tsujda ot sekat ti   detaert eb nac ledom nur gnol eht fo laudiser

dna laudiser muirbiliuqe eht sa   s‘ledom eht roivaheb nur trohs eht tcennoc ot desu eb nac ti

 eht rof noitamrofni syevnoc ti esuaceb tnatropmi si tI .eulav nur gnol sti ot selbairav tnedneped

nemtsujda fo deeps  .muirbiliuqe nur gnol ot ecnabrutsid nur trohs morf t  eb ot detcepxe si tI

 eht ni srucco taht ecnabrutsid yna taht seilpmi hcihw ngis evitagen a htiw tnacifingis yllacitsitats

trohs - gnol eht ni detcerroc eb lliw ledom nur - o stneiciffeoc eht regral ehT .nur  rorre eht f

.muirbiliuqe ot ecnegrevnoc eht retsaf eht ,smret etulosba ni mret noitcerroc  

t yllaniF  o  evitalumuc ro ytilibats dna citsongaid eht ,ledom fo tif fo ssendoog eht erusne

 tset sihT .detcudnoc eb tsum stset )QSMUSUC( serauqs fo mus evitalumuc dna )MUSUC(

detaicossa yticitsadecsoreteh dna ytilamron ,mrof lanoitcnuf ,noitalerroc laires eht senimaxe   htiw

 dettolp dna ylevisrucer detadpu era scitsitats QSMUSUC dna MUSUC ehT .ledom detceles eht

 eht nihtiw yats scitsitats QSMUSUC dna MUSUC fo stolp eht fI .stniop skaerb eht tsniaga

isehtopyh llun eht ,ecnacifingis fo level tnecrep evif fo sdnuob lacitirc  ni stneiciffeoc elbats fo s

i noisserger nevig eht .detpecca s  
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RUOF RETPAHC      : D dna tluseR noissucsi s 

 1.4 elbairav tnednepedni emos fo sisylana dnerT s 

serugif ehT  eht fo dnert eht wohs noitces siht ni  tcudorP citsemoD ssorG laeR  )PDG(   dna

ytilitalov etar egnahcxe  0891 morf doirep yduts eht revo aipoihtE ni - .5102  

 1.1.4 )PDG( tcudorP citsemoD ssorG  

 ymonoce s’yrtnuoc nevig a rof tuptuo dna emocni lanoitan fo serusaem eht sa denifed si PDG

f lla rof serutidnepxe latot eht ot lauqe si hcihw  eht nihtiw decudorp secivres dna sdoog lani

.emit fo doirep detalupits a ni yrtnuoc  

 

.4 erugiF 1: 0891 morf )PDG( tcudorP citsemoD ssorG - 5102  

E gnisu tcurtsnoc nwo s’rehcraeseR :ecruoS - 9 weiv  

 yratiliM a ,4791 rebmetpeS ni ;nworhtrevo saw eissaleS eliaH rorepmE retfa yletaidemmI

 eettimmoC ht dna dehsilbatse saw )greD sa nwonk(  e c a dellatsni emiger mmo  dna  cimonoce

 dna noitcudorp eht fo noitazilaicos dna desserper yletarebiled saw metsys tekram erehw metsys

 evig ton did greD ehT .metsys msilaicoS eht otni aipoihtE del sihT .dewollof ssecorp noitubirtsid

 ngierof dna citsemod ot noitazitavirp rof gninepo yna i erew hcihw srotsevn   rof esuac gib eht

ni esaercni llams  0991 litnu yrtnuoc eht fo PDG latot   .1.4 erugif evoba eht ni nwohs sa  sihT
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 emiger eht yb ycilop eht ,snaem t edam ivas dna stnemtsevni citsemod neewteb pag eh  gn

eht ni ediw deniamer   .doirep  

hto eht nO dnah re ,  tnemtsevni  detaler ymonoce rehto dna  FDRPE yb aipoihtE ni weiver ycilop

 esaercni dipar a ni stluser tnemnrevog evoba erugif eht ni nwohs sa PDG latot eht ni  .

dna revocer ot nageb ymonoce eht dna gnorts emaceb srotces gnirutcafunam dna larutlucirgA   eht

emiger eht yb nekat serusaem tnereffid fo esuaceb desaercni etar htworg   htworg PDG rovaf taht

ymonoce s’yrtnuoc eht ni . 

 2.1.4 ytilitalov etar egnahcxE  

 eht evorpmi ot detcepxe erew hcihw ,ycnerruc eht gniulaved neeb evah tnemnrevog naipoihtE

nevitepmoc  detropmi eht fo emos etutitsbus dna tropxe etalumits ybereht yrtnuoc eht fo sse

 citsemod ylevitaler ot sdoog detropmi evisnepxe morf erutidnepxe gnihctiws yb seitidommoc

.stcudorp  

VE  

                                                                                                          raeY  

.4 erugiF 2 0891 morf )VE( ytilitalov etar egnahcxE : - 5102  

rehcraeseR :ecruoS E gnisu tcurtsnoc nwo s’ - 9 weiv  

 nwohs sA erugiF  2.4  eht  stniop kaep lareves dah etar egnahcxe  gninnigeb eht ni   dnuora litnu

4991   eht sekih wef a dna noitaredisnoc rednu doirep txen  a decneirepxe setar egnahcxe laer ehT .

 erom hcum 3991 ot 2891 morf doirep elitalov taler saw neht etar egnahcxe ehT .  litnu elbats ylevi

5102  . fo doirep a syartrop dnert ehT   erugif eht morF .5102 dna 4991 neewteb ytilibats evitaler
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evoba ni esir prahs a saw ereht ,  2991 ni ytilitalov   yb desuac saw hcihw  eht yb nekat serusaem eht

redom ot ASU gnidulcni dlrow eht fo tser eta   rehtona fo smret ni seicnerruc rieht fo eulav eht

ymonoce dlrow dna tekram dlrow eht ot gnidrocca ycnerruc  eb ot rriB naipoihtE eht sdael sihT .

 rof tekram dlrow eht revo noititepmoc eht esol noitan eht tel dna sedaced owt rof deulavrevo

ropxe edam aipoihtE sdoog det  )5102 ,anideM(  yranoituloveR s'elpoeP naipoihtE eht nehW .

 taht dezilaer ydaerla saw ti ,aipoihtE fo tnemnrevog eht emaceb )FDRPE( tnorF citarcomeD

 ycnerruc citsemod eht dna ymonoce eht no stceffe esrevda dah sah etar egnahcxe eht gniggep

 ot deen  yrev ycnerruc eht detaulaved aipoihtE fo knab lanoitan eht ,tluser a sA .detaulaved eb

.2991 ecnis ylhgih   egnahcxe fo doirep eht gnirud rewol saw ytilitalov etar egnahcxe eht ,llarevO

l etar  5102 ot 3991 morf noitazilarebi  eht erofeb doirep eht ot derapmoc  etar egnahcxe

f noitazilarebil .3991 ot 0991 mor   

  2.4 airetirC noitceleS redrO gaL  

 ekiakA .ledom eht rof htgnel gal lamitpo niatbo ot detpoda erew airetirc noitceles redro gal ehT

S ,)CIA( noiretirC noitamrofnI S( noiretirC noitamrofnI zrawhc  eht dna )CI nanneH -  nniuQ

)CIQH( noiretirC noitamrofnI  dohtem tsom eht era .4 elbaT  . 4  htgnel gal eht fo stluser eht swohs

 eht rof htgnel gal lamitpo eht siht morF .desu airetirc noitamrofni tnereffid eht rof

hT .eno si ledom )LDRA( ledoM gaL detubirtsid evissergerotuA si nosaer e   noitamrofni eht lla

airetirc   eht fo hcae rof eulav muminim eht evag ti ecnis htgnel gal lamitpo eht sa 1 esohc

.CIQH dna CIS ,CIA ni noiretirc noitamrofni detaulave  

2.4 elbaT htgnel gal lamitpO :  

 

 

 

noiretirc eht yb detceles htgnel gal eht setacidni * :etoN  

noiretirC noitamrofnI ekiakA :CIA  
S CI noiretirC noitamrofnI zrawhcS :  

nanneH :CIQH - noiretirC noitamrofnI nniuQ  

snoitatupmoC s’rohtuA :ecruoS  

gaL  goL  CIA  CIS  QH IC 

0  
- 36699.1  

 

951515.0  
766078.0  088736.0  

 

1  
99626.01  

 

*854870.0  *027116.0  
 

*045262.0  
 

2  
79970.31  

 

349211.0  
 

 
  

733687.0  095243.0  
 



43  
 

  tseT tooR tinU 3.4  

 si ti ,stoor tinu rof selbairav eht fo gnitseterp eht eriuqer ton seod ledom LDRA eht fi nevE

 rehgih redro na fo detargetni ton era selbairav eht taht yfirev ot tset siht mrofrep ot lativ revewoh

o esiwrehto ro ecnesba eht niatrecsa ot si mia ehT .eno naht  f I ekam ot selbairav )2(  tluser eht  eerf  

 .noisserger suoirups morf  tinu ,hcaorppa sgaL detubirtsiD evissergerotuA eht gniylppa erofeb oS

 ,tluser a sA .atad eht fo seitreporp ytiranoitats eht etagitsevni ot redro ni detcudnoc saw tset toor

ciD detnemguA eht yek - spillihP dna )FDA( relluF -  selbairav lla ot deilppa erew stset )PP( norreP

.noitargetni fo redro rieht hsilbatse ot redro ni ecnereffid tsrif ni dna slevel ni   erew stset ehT

0891 fo doirep eht revo elbairav hcae ot deilppa - na level selbairav eht ta 5102  tsrif rieht ta d

.ecnereffid  p eht desu yduts ehT - m ot seulav ot noisiced toor tinu eht eka   ecnatpecca ro noitcejer

eires eht taht sisehtopyh llun eht fo  toor tinu niatnoc s  htiw noisulcnoc ralimis ta devirra hcihw

lacitirc eht  .seulav  n eht fo noitcejer ehT  nonniKcaM eht no desab si tset eht rof sisehtopyh llu

.seulav ytilibaborp eht sa llew sa seulav lacitirc )1991(  

non fo sisehtopyh llun ehT - eht fo seulav etulosba eht fi detpecca saw toor tinu ro ytianoitats  

 eht deecxe scitsitats PP dna FDA detupmoc citirc etulosba  fo level tnecrep 5 ta seulav la

gis  .ecnacifin  toor tinu fo tluser ehT elbat ni detneserp si  3.4  woleb  :swollof sa  

 elbaT 3.4 tset toor tinu morf tluseR :  

elbairaV  leveL ni elbairaV  bairaV l 1 ni e ht  ecnereffid   fo redrO
I noitargetn  

 FDA  PP  FDA  PP  I )1(  

L CX  - 293.1  - 713.1  - 303.3  - 105.6  )1(I  

L ER RE  - 451.1  - 532.1  - 157.4  - 766.4  )1(I  

PDGL  720.0  146.0  - 157.3  - 917.3  )1(I  
OTL T - 302.5  - 458.5  - 551.5  - 811.5   )0(I  

RIRL  - 751.5  - 261.5  - 080.8  - 862.32  )0(I  

L OT  - 704.0  - 704.0  - 682.4  - 252.4  )1(I  

VEL  - 073.4  - 553.4  - 862.9  - 017.41  )0(I  

 eulav lacitirC
 ta %5  

- 159.2  - 159.2  - 159.2  - 159.2   

noitatupmoc s’rehcraeseR :ecruoS  
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 elbat eht nI .4 3 eeffoc fo tropxe ,evoba ar egnahcxe evitceffe laer ,  dna ssennepo edart ,et  ssorg

 tcudorp citsemod non era -  emoceb tub slevel ta yranoitats  .ecnereffid tsrif eht retfa yranoitats  nI

ruof eht fo hcae ,sdrow rehto  selbairav   fo detargetni si  tseretni laer ,dnah rehto eht nO .)1( I redro

etar level ni yranoitats si edart fo mret dna ytilitalov etar egnahcxe , ecnereffid tsrif eht erofeb ro s  .

I  t snaem  taht  .)0( I redro fo detargetni  

 rof citsitats tset detupmoc ehT tropxe eeffoc eht   saw - 293.1   dna FDA eht ni - .1 713   level PP ni

ecnereffid tsrif eht nI .seires  - 303.3   dna FDA - 105.6  t ,PP ni  fo seulav etulosba eh  detupmoc eht

et sitats ts  eeffoc fo emulov tropxe eht rof cit ht ssel saw seires level na   seulav etulosba lacitirc eht

nacifingis fo level tnecrep 5 ta  .tset PP dna FDA eht htob ni ec  fo seulav etulosba eht ,revewoH

 eht rof scitsitats tset detupmoc eht  eeffoc  naht retaerg erew seires ecnereffid tsrif semulov tropxe

t htob ni ecnacifingis fo level tnecrep 5 ta seulav etulosba lacitirc eht et PP dna FDA eh sts  ehT .

 eht taht gniylpmi toor tinu a fo ecneserp eht wohs stluser  eeffoc non erew seires semulov tropxe -

tats  si ti ecneh ,yranoitats erew seires ecnereffid tsrif eht ,revewoH .seires level rieht ni yranoi

 erew yeht ;si taht ,eno redro fo detargetni saw seires semulov tropxe eht taht dedulcnoc )1( I . 

 ,ylralimiS  dna detupmoc eht fo snosirapmoc  fo seulav lacitirc  rof scitsitats tset PP dna FDA eht

 lla taht wohs ssennepo edart dna tcudorp citsemod ssorg ,setar egnahcxe evitceffe laer eht

.eno redro fo detargetni erew selbairav  

 saw ytilitalov etar egnahcxe rof citsitats tset detupmoc eht dnah rehto eht nO - 73.4 0 A ni  dna FD

-  etulosba eht esac siht nI .PP ni 553.4  etar egnahcxe rof citsitats tset detupmoc eht fo eulav

saw seires level ytilitalov   fo level tnecrep 5 ta seulav etulosba lacitirc eht naht retaerg

acifingis  siht morF  .tset PP dna FDA eht htob ni ecn  egnahcxe si ytilitalov etar   fo detargetni

 .)0(I orez redro .orez redro fo detargetni erew edart fo mret dna etar tseretni laer siht ekiL  

F  mor eht  evoba  r tinu ,stluser tset too  lla   eno ro )0(I orez redro rehtie fo detargetni era selbairav

 tset eht ecniS .)1(I ba eht demrifnoc evah stluser selbairav )2(I fo ecnes ,  erofereht  LDRA

si ygolodohtem  eht rof elbacilppa  .noitamitse  
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 4.4 oC rof tseT sdnuoB - noitargetni  

T pihsnoitaler nur gnol fo ecnetsixe eh  elbairav tnednepedni dna tnedneped neewteb   a sa detset si

sisylana LDRA fo pets tsrif .  redro gal evoba eht morF ,noitceles  itpo eht lam   si 1 fo htgnel gal

.tset sdnuob eht ni desu  F eht ,denimreted saw htgnel gal eht retfA -  nihtiw detupmoc citsitats tset

ht htiw derapmoc si krowemarf tset sdnuob eht  fo stluser ehT .seulav lacitirc rewol dna reppu e

oc rof erudecorp tset dnuob eht - ana noitargetni  eeffoc fo tropxe neewteb sisyl  tnednepedni sti dna

 elbairav 4 elbaT ni detneserp era 4. . 

tluser tset dnuoB :4.4 elbaT  

F- scitsitatS  
ecnacifingiS  dnuob rewoL  dnuob reppU  

 24.4  
  
  

%1  51.3  34.4  
%5  54.2  16.3  
%01  21.2  32.3  

 :ecruoS noitatupmoc s’rehcraeseR  

4 elbaT ni nwohs sA 4. ,  5 ta detcejer si pihsnoitaler nur gnol on si ereht sisehtopyh llun tnioj eht

F detaluclac eht esuaceb si sihT .level ecnacifingis tnecrep -  fo eulav citsitats 24.4   eht sdeecxe

 fo eulav lacitirc dnuob reppu  16.3 pyh llun eht snaem sihT .slevel %09 dna %59 ta  on fo sisehto

noitaler nur gnol  %5 eht htob ta detcejer si elbairav tnednepedni dna tropxe eeffoc neewteb pihs

h ;slevel ecnacifingis %01 dna oc tsixe ereht ecne -  pihsnoitaler nur gnol ro noitargetni  neewteb

.meht  

 5.4 R gnoL  nu ledoM LDRA  noitamitsE  

fnoc retfA gnol fo ecnetsixe eht gnimri - oc nur -  eht ,selbairav eht gnoma pihsnoitaler noitargetni

 ot ledom LDRA etairporppa eht gninnur si pets txen tneiciffeoc nur gnol eht tuo dnif .  ehT

dna CIS ,CIA yb detceles si LDRA eht no elbairav hcae rof htgnel gal etairporppa  QH I  .airetirc C

 ,1 ,1 ,1( LDRA na detamitse ew ,eroferehT  ,1 gnol )1 ,0 ,0 -  detneserp era stluser ehT .ledom nur

 ni 5.4 elbat  .woleb  
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LDRA fo stneiciffeoC nuR gnoL eht fo setamitsE :5.4 elbaT  

     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP     
     
     VENL  - 062803.0  280211.0  - 903057.2  4110.0  

PDGNL  - 122703.0  162732.0  - 568492.1  2802.0  
POTNL  467813.1  531673.0  690605.3  9100.0  

REERNL  056290.1  934533.0  473752.3  5300.0  
RIR  - 360700.0  867600.0  666340.1  5703.0  

TOTNL  - 064831.0  235131.0  176250.1  4303.0  
C - 174510.3  693836.1  - 305048.1  6870.0  

 

at evoba eht ni nwohs sA 5.4 elb  ,  fo snoitcnuf tropxe eht eeffoc  smrofni edart tropxe   edart taht

( ssennepo POTNL ( etar egnahcxe evitceffe laer dna ) REERNL  taht srotcaf tnatropmi owt era )

 ecneulfni opxe eeffoc naipoihtE p tr gnol eht ni ecnamrofre - sah ssennepo edarT .nur   813.1  tnecrep

av seitivitca edart tropxe eeffoc naipoihtE eht ni noitair .  ,detcepxe si ti sA gnol eht -  nur  secneulfni

yduts eht neewteb tropxe eeffoc naipoihtE no ssennepo edart fo  si noitagitsevni rednu sdoirep  

vitisop eb ot dnuof rep 1 ta tnacifingis dna e  tnec l htiw enil ni si tluser sihT .tnacifingis fo leve  

dna 3102 ,ageN(  2102 ,elubA ).  

,dnah rehto eht nO   laer sah etar egnahcxe evitceffe   naipoihtE eht ni noitairav tnecrep 290.1

 .seitivitca edart tropxe eeffoc a niagA gnol eht ,detcepxe si ti s - tceffe laer fo secneulfni nur  evi

 etar egnahcxe  noitagitsevni rednu sdoirep yduts eht neewteb tropxe eeffoc naipoihtE no si   dnuof

 dna evitisop eb ot  .tnacifingis fo level tnecrep 1 ta tnacifingis hT  si d swohs  eht sekam noitaulave

 elbissop si ti oslA .yrtnuoc eht fo ssenevititepmoc eht esaercni dna repaehc yrtnuoc eht fo tropxe

ninrae ycnerruc ngierof niag ot nur gnol eht ni emulov tropxe eeffoc tsoob ot .sg   siht ,yllareneG

htiw tnetsisnoc si pihsnoitaler   dna yroeht eht lahsraM - noitidnoc renrael . 

 eht fo tneiciffeoc ehT  fo elbairav e ytilitalov etar egnahcx   dah )VE(  tnacifingis dna evitagen a

 eeffoc naipoihtE no tceffe tropxe  . ecnatsni rof siht yB  eno a ,  etar egnahcxe ni esaercni tinu

eeffoc naipoihtE sesaerced ytilitalov  tropxe   03.0 yb tnecrep  5.4 elbaT(  .)  tnetsisnoc si tluser sihT

naK htiw la te ohC ,)7002( volid  )2002(  )1102( elfaK dna  .  sesopmi ytilitalov etar egnahcxe ecneH

 naipoihtE no tcapmi egral a tropxe eeffoc   fo esuaceb  rotces larutlucirga fo ytivitisnes evitaler eht

stnemevom etar egnahcxe eht ot siht ot noitidda nI .  stcudorp larutlucirga ,  scitsiretcarahc rieht ni

rapmoc sa ytilibarots detimil ylemertxe evah non ot de - stcudorp larutlucirga  f hcihw  secro
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 ot sredart larutlucirga sseldrager stcudorp rieht lles   etar egnahcxe eht ni snoitautculf eht fo

.tekram  

a sah TOT elbairav rehto ehT  evitagen  nur gnol eht ni tropxe eeffoc naipoihtE no tcapmi   sa

5.4 elbat evoba eht ni nwohs foc htiw noitaler sti tuB . ropxe eef  .tnacifingisni si t  tluser sihT

taht smrofni   aipoihtE fo tropxe setomorp   ot noitidda ni eeffoc detanieffaced dna detsaor

 tropxe eeffoc eht morf deniag sgninrae ngierof eht siht yB .eno dehsaw dna war gnitropxe

pmi fo ecirp revoc ot devorpmi emoceb  fo eulav egral a ni stluser hcihw daorba morf smeti detro

.TOT  

eht ees ew nehW  eeffoc fo tropxe dna PDG neewteb noitaler si ti ,   hcihw evitagen  detcepxenu si

pihsnoitaler  . taht seilpmi sihT   gib a gnidivorp htiw deifisrevid eb ot sdnet tropxe s’aipoihtE

 yB .eeffoc ot noitidda ni stropxe dees lio dna rewolf ekil seitidommoc larutlucirga rehto rof sucof

 sgninrae tropxe latot eht ot eeffoc fo erahs eht siht  gnisaerced si won  a syad . 

av rehto ehT )1102( onitsuaF htiw enil ni si etar tseretni laer elbair  eht sah tluser detamitse eht ,

tnacifingisni si ti tub ngis evitagen detcepxe  detaler ylkaew dna   .tropxe eeffoc ot ynA  

tnemevorpmi  etar tseretni laer ni  ecuder ot sdael  gniworrob fo ytilibapac eht . 

 6.4 R trohS nu  ledoM noitcerroC rorrE  

gnol fo ecnatpecca eht retfA -  tropxe eeffoc eht fo stneiciffeoc nur trohs eht ,noitauqe -  MCE nur

hT .detamitse si ledom )MCE( mret noitcerroc rorre e  setacidni   erotser ot tnemtsujda fo deeps eht

 cimanyd eht ni muirbiliuqe  detamitse eht morf deniatbo laudiser doirep deggal eno a si tI .ledom

 ylkciuq woh setacidni mret noitcerroc rorre eht fo tneiciffeoc ehT .ledom nur gnol cimanyd

c selbairav  .muirbiliuqe ot egrevno  eht )1,0,0,1,1,1,1( LDRA detceles etairporppa eht no desaB

s itatneserper noitcerroc rorre nur troh swollof sa LDRA fo no  6.4 elbat . 
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ledoM LDRA fo noitatneserpeR noitcerroC rorrE ehT :6.4 elbaT  
 

     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  *.borP    
     
     C 979420.0  536260.0  108893.0  1496.0  

VENLD  - 996201.0  456150.0  - 681889.1  0060.0  
(VENLD - )1  - 311331.0  854740.0  - 048408.2  6010.0  
POTNLD  598621.1  432953.0  639631.3  0500.0  
(POTNLD - )1  317315.0  115523.0  471875.1  5921.0  
PDGNLD  - 250167.0  447844.0  - 369596.1  .0 09 74  
REERNLD  129579.0  495604.0  632004.2  7520.0  

RIRD  - 872100.0  613200.0  - 426155.0  0785.0  
(RIRD - )1  595600.0  257200.0  140693.2  0620.0  

TOTNLD  - 486842.0  612011.0  - 433652.2  8430.0  
(TOTNLD - )1  - 723623.0  884911.0  730137.2  5210.0  

(MCE - )1  - 983699.0  957862.0  - 563707.3  3100.0  
 
 
 
R2  = .0 57 0284  detsujdA R2 717416.0 =            nostaW nibruD citsitats   = 2588.1 32  

  F – citsitatS  =5.                          406783  orP – F- 0000.0 =citsitats  
  

etamitsE noitcerroC rorrE ehT  trohs eht rof stluser - ni noitautis nur   ta detamitse sisylana eht -  99.0

 dna ,ngis evitagen tcerroc eht sah ,tnacifingis ylhgih si seilpmi   ot tnemtsujda fo deeps hgih yrev a

acifingis dna dengis ylreporp si muirbiliuqe rep 1 ta tn  taht slaever tluser ehT .tnec  tuoba 99 % 

rep cohs ’sraey suoiverp yb desuac muirbiliuqesid eht fo tnec gnol ot kcab degrevnoc k -  nur

e .raey tnerruc eht ni muirbiliuq  

 htiw enil nI ( elubA )2102 , volidnaK  )2002( la te ohC ,)7002(  )2102(kuriB dna , t  fo tneiciffeoc eh

 A .tropxe eeffoc naipoihtE no tceffe evitagen a dah )VE( elbairav ytilitalov etar egnahcxe eht

talov etar egnahcxe rof tceffe evitagen tnacifingis ytili   fo ytilitalov eht ni esaercni na taht seilpmi

.tropxe eeffoc s’aipoihtE ecuder dluow etar egnahcxe eht   tI  yroeht eht htiw enil ni yllautca osla si

fo  ,noisreva ksir  op eht tsniaga etaluceps srecudorp  dna noitaulaved suounitnoc fo tceffe evitis

.esac ralucitrap siht ni ytilibairav egnahcxe fo ecruos cisab eht si hcihw  

 

ehT   a sah TOT elbairav evitagen   tropxe eeffoc naipoihtE no tcapmi  trohs eht ni nur   ni nwohs sa

6.4 elbat evoba eht I .  noitaler st  si tropxe eeffoc htiw tnacifingis  level ecnacifingis %5 ta . tI   si

.)5102( meehaR dna hasI dna )3102 ,ageN( htiw tnetsisnoc  
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 7.4 stseT citsongaiD  

 ,tset noitalerroc laireS ;snoitauqe eerht eht rof detcudnoc erew stset citsongaid gniwollof ehT

ksoreteh icitsade  yt  tset HCRA dna nagap hcsuerB esac htob ni tset  stluseR .tset ytilamron eht dna

.xidneppa eht ni nwohs era stset citsongaid eht rof   fo tluser eht morF  yna tceted ton did stset lla

non ,yticitsadeksorteh ,noitalerroc laires fo melborp -  ledom dna ytilamron .noitacificepssim  

 1.7.4 stluser tset noitalerroc otuA  

 .detalerrocnu eb tsum atad ledom LDRA fo noitpmussa eno wonk ew sA  oS  saw tset noitalerroc

noitalerroc laires rehtehw hsilbatse ot demrofrep  ledom eht ni detsixe  ton ro  llun ehT .  sisehtopyh

laires on fo  saw ,)noitalerroc laires oN :0H( noitalerroc   evitanretla eht tsniaga detset  sisehtopyh

 ni detcejer si sisehtopyh llun ehT .noitalerroc laires fo  evitanretla eht fo rovaf fi sisehtopyh   eht

F fo ytilibaborp -  si citsitats .tnecrep evif ta tnacifingis  

user ehT stl  a A xidneppa ni detneserp er  ehT . F ytilibaborp - ( tset eht fo citsitats 635.0  si )

cifingisni yllacitsitats  morF .level tnecrep evif ta tna  llun eht tcejer ot liaf ew ,tluser siht

.noitalerroc laires on si ereht taht edulcnoc dna sisehtopyh  

 2.7.4 yticitsadeksoreteH  

 htob siht tcudnoc oT hcsuerB - kooC/nagaP - llun ehT .demrofrep saw tset HCRA dna grebsieW  

 oN :0H( on fo sisehtopyh yticitsadeksoreteH evitanretla eht tsniaga detset saw ,)   fo sisehtopyh

yticitsadeksoreteH  .  

ni detcejer si sisehtopyh llun ehT  rovaf  evitanretla eht fo   eht fi sisehtopyh F ytilibaborp -  citsitats

hcsuerB fo -  nagaP yticitsadeksoreteH  stset  si citsitats  .tnecrep evif ta tnacifingis  

hcsuerB morf stluser ehT -  nagaP yticitsadeksoreteH  detneserp era tset  B xidneppa ni ehT .  

F ytilibaborp -  tset eht fo citsitats 213.0( morF .level tnecrep evif ta tnacifingisni yllacitsitats si )  

.noitalerroc laires on si ereht taht edulcnoc dna sisehtopyh llun eht tcejer ot liaf ew ,tluser siht  

isehtopyh llun ehT .detcudnoc osla saw tset HCRA ehT  fo s yticitsadeksoreteH  (  oN :0H

yticitsadeksoreteH  fo sisehtopyh evitanretla eht tsniaga detset saw ,) yticitsadeksoreteH   :1H(

 si ereht yticitsadeksoreteH  ni detcejer si sisehtopyh llun ehT .) rovaf   sisehtopyh evitanretla eht fo

F ytilibaborp eht fi - .tnecrep evif ta tnacifingis si tset HCRA fo citsitats  
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 HCRA morf stluser ehT C xidneppa ni detneserp era tset borp ehT . F ytiliba -  tset eht fo citsitats

515.0(  morF .level tnecrep evif ta tnacifingisni si )  sisehtopyh llun eht tcejer ot liaf ew ,tluser siht

.noitalerroc laires on si ereht taht edulcnoc dna  

 3.7.4 stluser tset ytilibatS  

nehW  ( muS evitalumuC eht ,stneiciffeoc eht fo ytilibats eht gnizylana MUSUC  evitalumuC dna )

( serauqS fo muS QMUSUC inamhaB gniwolloF .deilppa era ) - 4002 ,eeooksO  eht fo ytilibats eht ,

 eht ton ro rehtehw wohs nac yeht dna stset ytilibats yb detaulave si stneiciffeoc noisserger

etamitse retemarap  sihT .emit revo elbats era s ad seires emit ni etairporppa si tset ytilibats  ,at

 ehT .ecalp nekat evah thgim egnahc larutcurts nehw tuoba niatrecnu si eno nehw yllaicepse

 rof tluser  MUSUC  dna  QMUSUC 4.4 dna 3.4 erugiF ni nwohs era  eht taht si sisehtopyh llun ehT.

 si evitanretla eht dna doirep yreve ni emas eht si rotcev tneiciffeoc inamhaB( ton si ti taht -

 ehT .)4002 ,eeooksO  MUSUC  dna  QMUSUC  5 fo dnuob lacitirc eht tsniaga dettolp era scitsitats

 ecnacifingis tnecrep gnidroccA .level  inamhaB ot -  scitsitats eseht fo tolp eht fi ,)4002( eeooksO

 5 eht fo dnuob lacitirc eht nihtiw sniamer  lla taht sisehtopyh llun eht ,level ecnacifingis tnecrep

.detcejer eb tonnac elbats era stneiciffeoc  

 

 
.4 erugiF 3  : slaudiseR evisruceR fo muS evitalumuC  
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 erugiF 4 evisruceR fo serauqS fo muS evitalumuC :4.  slaudiseR  

morF   eht  ,serugif owt evoba ecrep 5 eht nihtiw era slaudiser QSMUSUC dna MUSUC eht htob  tn

 oS .seiradnuob lacitirc  fo sdnuob lacitirc sti nihtiw deniamer sah sretemarap eht fo ytilibats eht

emarap  ni shparg htob morf tluser sA .ytilibats ret 4.4 dna 3.4 serugiF   dna MUSUC eht htob taht

ciffeoc fo ytilibats eht mrifnoc stset QMUSUC  tropxe eeffoc eht fo stnei .snoitcnuf  
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EVIF RETPAHC   : noisulcnoC  R dna noitadnemmoce s 

 1.5 noisulcnoC  

 morF  fo sgnidnif eht t sih   ereht taht edulcnoc ot elbissop si ti yduts stsixe   pihsnoitaler evitagen a

 od ytilitalov etar egnahcxe yberehw tropxe eeffoc naipoihtE dna ytilitalov etar egnahcxe neewteb

eeffoc fo tropxe ot ylevitagen tcapmi  aipoihtE ni .  taht seilpmi sihT ni esaercni na   etar egnahcxe

 morf stropxe eeffoc rof dnamed ni esaerced etanoitroporpsid ot sdael rrib naipoihtE fo ytilitalov

 .snoitanitsed tnereffid ot aipoihtE  elbairav tnednepedni rehto eht niagA  evitagen a sah TOT

w nur gnol eht ni tropxe eeffoc naipoihtE no tcapmi  gib a sevig yrtnuoc eht taht smrofni hcih

 esaercni ot eno dehsaw dna war ot noitidda ni eeffoc detanieffaced dna detsaor tropxe ot nrecnoc

 .daorba morf smeti detropmi fo ecirp revoc ot tropxe eeffoc eht morf deniag sgninrae ngierof eht

detcepxenu rehto ehT   evitagen a si hcihw eeffoc fo tropxe dna PDG neewteb si noitaler

 sucof gib a gnidivorp htiw deifisrevid eb ot sdnet tropxe s’aipoihtE taht snaem sihT .pihsnoitaler

w eeffoc ot noitidda ni stropxe dees lio dna rewolf ekil seitidommoc larutlucirga rehto rof  hcih

.sgninrae tropxe latot eht ot eeffoc fo erahs eht seziminim  

snoitadnemmoceR 2.5  

 ot redro ni yduts eht fo semoctuo eht no desab devired era snoitadnemmocer fo rebmun A

 htworg cimonoce latot eht troppus ot tropxe eeffoc hguorht deniag sgninrae ngierof eht evorpmi

 .yrtnuoc eht fo  eseht taht detcepxe si ti dnA  edivorp yam snoitadnemmocer  ycilop rof snoitcerid

 smelborp evlos ot serusaem laitnetop htiw pu emoc ot elohw a sa tnemnrevog eht dna srekam

.rotces tropxe eeffoc eht ni gnitsixe  

  dluohs yrtnuoc eht ni srekam ycilop ,tsriF ot yrt  llew a niatniam -  etar egnahcxe elbats deganam

 emiger tiw  timil niatrec a nih  stnanimreted rojam eht eb lliw secrof tekram hcihw yb ot   egaruocne

 eeffoc  .stropxe  eht ,oslA nrevog  eeffoc a pu tes dluoc tnem  dnuf ehT .dnuf noitazilibats tropxe

latipac eb dluoc  dezi fo sdoirep gnirud taht os xat a sretropxe gnigrahc yb   hgih  dna secirp eeffoc

 tropxe hgih ow ti hcihw dnuf eht etalumucca dluow yrtnuoc eht ,sgninrae  gnirud nwod ward dlu

 fo sdoirep  wol  eeffoc  .secirp  eeffoc ni ytilibatciderp fo tnuoma niatrec a erusne dluow sihT

snoitautculf ecirp taht os tropxe gnirud secirp   ton dluow no tcapmi egral a esopmi  g eeffoc  srewor

sretropxe dna   ni  eht  .erutuf  erusaem rehto ehT  tnemnrevog eht yb  yb desop tcapmi eht ecuder ot

egnahcxe  ar  tropxe eeffoc no ytilitalov et  htiw detaler eb dluohs yfisrevid gni   tekram tropxe
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sihT .snoitanitsed  aitini noitomorp tekram tropxe hguorht deveihca eb nac  gib gnidivorp dna sevit

rof sucof   tupni sa hcus sevitnecni noitomorp tropxe eeffoc ,noitidda nI .sdradnats ytilauq

.deredisnoc eb ot deen noitcuder xat dna seidisbus  
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R secnerefe  

 fo tropxE no ytilibairaV etaR egnahcxE fo tceffE fo noitaulavE .)2102( idbA dna elubA                 

                 2102 ,11.oN ,3.loV ,sdeesliO fo esaC :tcudorP larutlucirgA s’aipoihtE . 

irav etar egnahcxe fo tceffe fo noitaulavE .)2102( eraheM elubA ba                 s’aipoihtE fo tropxe no ytili  

                fo ytisrevinU ,siseht cSM ,sdeeslio dna rewolf ,eeffoc fo esac :stcudorp larutlucirga         

                 .iwalaM  

moremsA  enadiK   :aipoihtE ni esnopser ylppus larutlucirga dna ecirp etar egnahcxe laeR .)9991(  

                  fo ytisrevinU ,yhpargomeD dna scitsitats fo tnemtrapeD .sporc lainnerep fo esac ehT      

                 .airterE ,aramsA  

inamhaB - 2( .O araK dna ,.M ,eeooksO  .)300  a ot swolF edarT fo ssenevisnopseR evitaleR  

                   .etaR egnahcxE dna secirP ni egnahC  ,71 scimonocE deilppA fo weiveR lanoitanretnI                

                   pp 392 - .803  

inamhaB - gnoL“ )4002( .M ,eeooksO - oH ni yenom rof dnamed nur  fo noitacilppa nA :gnoK gn  

                  ”,ledom LDRA scimonocE dna ssenisuB fo lanruoJ lanoitanretnI 741 ,)3(1 , – .551  

inamhaB - gnoL ,)8991( .F ,dnamooriN dna .M ,eeooksO - ur  eht dna s’yticitsale ecirp n llahsraM - 

                  noitidnoc renreL 101 .p ,16 ,sretteL cimonocE ,detisiver - 901  

     morf ecnedivE :oruE eht fo tceffE edarT“ .)5002( .D ,inoilgaT dna.F ,ynledukS .R ,niwdlaB  

               .644 .oN ,seireS repaP gnikroW knaB lartneC naeporuE ”,ataD larotceS  

wahseneS ,netniM traB   ,urmaT essedaT   dna erutcurtS .)4102( okrayN waY dna ,amuK  

                66 repap gnikrow ,rotces tropxe eeffoc s’aipoihtE fo ecnamrofrep . 

elkeT kuriB   .)2102( larutlucirgA eht no ytilitaloV egnahcxE fo tcapmI ehT   buS fo stropxE  

                 nacirfA narahaS  .seirtnuoC  

 recudorp ,stropxe eeffoc fo stnanimreted dna ssenevititepmoC .3102 .C listnerC dna .D isnaoB  

                 .yragnuH ,tsepaduB fo ytisrevinU sunivroC .aipoihtE rof noitcudorp dna ecirp  

aneroB  ar egnahcxe fo tceffe ehT .)3102( ohcneLngelasseD  ni ecnalab edart no tnemevom et  

                 ,oykoT fO ytisrevinU ,ymonocE lacitiloP lanoitanretnI ,aipoihtE  
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 weN :tpygE ni ecnamrofreP tropxE dna ytilitaloV egnahcxE.3102 .R imleS dna .J ruoyiouoB  

              dna noitisopmoceD televaW morf sthgisnI  .ledoM HCRAG lamitpO  

 .edarT lanoitanretnI dna ytilitaloV etaR egnahcxE .)9991( ,.B ,trewkcE dna ,.U ,llorB  nrehtuoS  

              ,lanruoJ cimonocE 871 :66 - .581  

 larutlucirgA dna ytniatrecnU etaR egnahcxE .2002 .notsirroCcM .S dna ,nodlehS .I ,.G ,ohC  

              139 :)4( 48 .scimonocE larutlucirgA fo lanruoJ naciremA .edarT - .249  

swolF edarT dna ytilitaloV etaR egnahcxE“ .4002 .ieW .S dna ,asirimaT .N ,.P ,kralC —  emoS  

              CD ,notgnihsaW ,troper dnuF yratenoM lanoitanretnI ”.ecnedivE weN  

G eD  lanoitanretnI fo htworG ni nwodwolS eht dna ytilibairaV etaR egnahcxE .)8891( ,.P ,ewuar                                                        

              C.D ,notgnihsaW ,dnuF yratenoM lanoitanretnI .edarT . 

brafrebliZ dna ,.H ,salleD  A :edarT lanoitanretnI dna ytilitaloV etaR egnahcxE laeR .)3991( ,.B ,               

              eR -  .yroehT eht fo noitanimaxe  ,lanruoJ cimonocE nrehtuoS 146:)4(95 - .746  

essereD  .aipoihtE ni htworG cimonocE dna ecnamrofreP tropxE .1002 .afegeD  

 .)7002( .S ,cinimoD  .scimonocE lanoitanretnI .cnI snos dna yeliW nhoJ ,noitidE ht9  

.C ,regnarG dna ,.R ,elgnE oC .)7891( , -  :noitcerroC rorrE dna noitargetni  ,noitatneserpeR  

             noitamitsE   .gnitseT dna scirtemonocE  , 152:55 - .672  

ropxE .4991 .ekelleF .aipoihtE ni htworG cimonocE dna ecnamrofreP t  

     weN dna dlO :htworG dna tnemngilasiM etaR egnahcxE )6002( .L .R oidualC dna .P ,alaG  

            .erutaretiL cimonocE fo lanruoJ ,ecnedivE cirtemonocE  

gnoL .)2102( .G ngehazeG - litalov tropxE fo tceffe nur  nrötredöS ,aipoihtE fo esaC :PDG no yti        

             siseht cSM ,secneicS laicoS fo tnemtrapeD ytisrevinU  

 .)9991( .K eliaH  fo esaC ehT :ecnamrofreP cimonoceorcaM no noitaulaveD fo tcapmI ehT  

             .aipoihtE  gnilledoM yciloP fo lanruoJ 184:)4(12 – .cnI ecneicS reiveslE ,694  

bus tropxE dna semigeR etaR egnahcxE .)4991( .k moramsA dna .K eliaH -  tnempoleveD rotces     
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              .aipoihtE ni  

 leahcimeliaH  dna gnicudorP eeffoC fo ycneiciffE tiforP fo stnanimreteD ehT .4102 .eiluM                              

             tnemtrapeD .)noinU ’sremraF eeffoC amadiS fo ydutS esaC eht ,sevitarepooC gnitekraM     

              siddA ,ytisrevinU ubalaWadaM ,scimonocE dna ssenisuB fO loohcS ,tnemeganaM fo       

             aipoihtE ,ababA . 

 secirP eht no ytniatrecnU etaR egnahcxE fo tceffE ehT .)8791( ,.S ,negahlhoK dna ,.P ,repooH  

              .edarT lanoitanretnI fo emuloV dna  ,scimonocE lanoitanretnI fo lanruoJ 384:8 - .115  

ga no ytilitalov etar egnahcxe fo stceffe ehT .8002 .T .I ,volidnaK  naciremA .edart larutlucir  

              8201 :)2(09 ,scimonocE larutlucirgA fo lanruoJ - .3401  

 .)1102( elfaK maR ihsaK aretaliB dna ytilitaloV etaR egnahcxE     :swolF edarT larutlucirgA l  

             ehT ht cSM .seirtnuoC DCEO dna setatS detinU eht fo esac ,sise   fo tnemtrapeD ehT    

            .lapeN ,ytisrevinU navuhbirT ,ssenisubirgA dna scimonocE larutlucirgA  

ihtE rof rettaM etaR egnahcxE laeR seoD .)1102( .B edebeK            ledoM ytivarG A ?stropxE s’aipo  

            E ,ytisrevinU ababA siddA ,sisylanA .aipoiht  

“ ,)7991(.L tuaR dna .A niveL ni latipaC namuH dna stropxE neewteb seitiratnemelpmoC  

             imeS eht morf ecnedivE :htworG cimonocE - seirtnuoC dezilairtsudni  fo ytisrevinu eht ,”      

             .ogacihC  

hesanaM  oriOoneitO  a ytilitaloV etaR egnahcxE laeR .)5102( 5002 :ayneK ni stropxE dn -                 ,2102  

             511 .pp ,5102 ,5 .oN ,4 .loV ,hcraeseR cimonocE dlroW fo lanruoJ -  .131  

ruznaM  ;edarT dlroW dna secirP ,setar egnahcxE ,)2991( .W.K ,stnemelC dna .L.D ,nehC ,M ,                     

              .ASU ,egdeltuoR ,snoitacilpmI dna ,ecnedivE ,sdohteM weN  

 .)5102( remU demmahoM anideM .ymonocE naipoihtE no tcapmI stI dna noitaulaveD   cSM  

            scimonocE fo tnemtrapeD .siseht  ,   .yekruT ,ytisrevinU epettecaH  

noN dna ytilitaloV etaR egnahcxE .)8002( .A ,adnosuM -  :ecnamrofreP stropxE lanoitidarT  

            5691 ,aibmaZ – hcraeseR CREA .aibmaZ fo knaB ,tnemtrapeD stekraM laicnaniF .9991      

             .8002 rebmevoN iboriaN ,muitrosnoC hcraeseR cimonocE nacirfA581 repaP  
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7002 ,stropeR ylretrauQ .)0102( aipoihtE fo knaB lanoitaN - .9002  

8002 ,stropeR launnA .aipoihtE fo knaB lanoitaN - 0102  

ageN  wabahuM   seires emit A ?aipoihtE fo ecnamrofrep tropxe eht senimreted tahW .)3102(  

              .aipoihtE ,ytisrevinU ababA siddA ,siseht AM ,sisylana  

 fo ytisrevinU ,scimonocE fo tnemtrapeD .anahG ni hguorht ssap etaR egnahcxE .)2002( ikoizN   

               iaN .ayneK ,ibor  

airegiN ni stropmI dna ytilitaloV etaR egnahcxE .)2102( .D .O ,iwvoyO  fo lanruoJ cimedacA .  

                 .seidutS yranilpicsidretnI RESCM yb dehsilbuP .2102 rebmevoN 2 oN 1 loV - SAMEC - 

                .emoR fo ytisrevinU ,azneipaS  

.M naraseP   .)9991( .R .P ,htimS dna ,.Y ,nihS ,.H  cimanyD fo noitamitsE puorG naeM delooP    

                  .slenaP suoenegoreteH  .oN ,49 .loV ,noitaicossA lacitsitatS naciremA eht fo lanruoJ     

                 126 .pp ,644 - .436  

.Y ,nihS ,.H.M ,naraseP  ,htimS dna , ( .J.R 1002 sdnuoB .)   fo sisylanA eht ot sehcaorppA gnitseT  

                  level lanruoJ .spihsnoitaleR  )3(61 ,scirtemonocE deilppA fo , 982 - .623  

 .stropxe aet s’ayneK noytilitalov etar egnahcxe fo tcapmI .4102 .A keidnO dna .R ottuR  

                .tnemeganaM dna ecremmoC ,scimonocE fo lanruoJ lanoitanretnI   fo ytisrevinU        

                .ayneK ,ecnaniF dna scimonocE fo tnemtrapeD ,agnaibaK  

ASU ,snoS & yeliW nhoJ ,noitide thgiE ,scimonocE lanoitanretnI ,)4002( .D ,erotavlaS  

 fo stceffE .)4102( amuzNuakaM nahtanoJ dna aitabM .E.L revilO ,ignawMegehC leumaS         

                 fo tnemtrapeD ,ayneK ni stropxE snaeB hcnerF no ytilitaloV etaR egnahcxE              

               eK ,iboriaN fo ytisrevinU ,scimonocE larutlucirgA ayn  

 warGcM ,noitide htneetneves ,scimonocE ,)1002( .D.W ,suahdroN dna .A.P ,noslumaS    

              ASU,lliH  

naujnaS - “ )0102(.J .P noswaD dna .A zepoL ni htworG cimonocE dna stropxE larutlucirgA  

              :seirtnuoC gnipoleveD  oC lenaP A - A noitargetni hcaorpp       larutlucirgA fo lanruoJ ,”  

              .scimonocE  
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 .8002 .uyilAonaR namsU uhehS  nA :airegiN ni edarT tropxE dna ytilitaloV etaR egnahcxE   

               .noitagitsevnI laciripmE  .airegiN ,onaK ,ytisrevinU oreyaB  

eyaT  fo esaC ehT :ecnamrofreP cimonoceorcaM no noitaulaveD fo tcapmI ehT .)9991( K.H ,  

                 .aipoihtE doM yciloP .J 184 ,12 , -  .694  

 evreseR laredeF ,ytilitaloV etaR egnahcxE lanimoN fo tcapmI edarT eht nO ,)3002( .S ,oryerneT     

                knaB  .notsoB fo  

 no ytilitaloV etaR egnahcxE fo sisylanA laciripmE nA .3102 .S asuM dna .B malaM ,.A uramU   

                  .ymonocE gnipoleveD a nI edarT tropxE   scimonocE ni sdnerT gnigremE fo lanruoJ  

                  dna  24 :)1(4 .loV .secneicS tnemeganaM - 35  , .ASU  

7002 ,esaB ataD noitazinagrO edarT dlroW .)7002( OTW  

kerabtiY   .)6891( udrifeB  sgninraE tropxE eeffoC fo stceffE eht fo sisylanA eht rof ledoM A  

                   orcaM detceleS no ytilibatsnI - elbairaV cimonocE  fo retsaM .aipoihtE fo esac ehT :s   

                    ,eugaH ,seidutS laicoS fo etutitsnI ,gninnalP dna yciloP cimonocE ni siseht ecneicS   

                  .sdnalrehteN  

mlaleZ  ( areseT 1102 ) hsaw rof ecirp tropxe ni egnahc ot ylppus eeffoc fo esnopseR  .  dna de    

                 ,ytisrevinU ababA siddA ,siseht ecneicS fo sretsaM .aipoihtE fo eeffoc dehsawnu   

                .aipoihtE  
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secidneppA  
 

A xidneppA  
 

hcsuerB - :tseT ML noitalerroC laireS yerfdoG   
     
     F- citsitats  855493.0       .borP )22,1(F  4635.0  

R*sbO - derauqs  746616.0      ihC .borP - )1(erauqS  3234.0  
     
          

:noitauqE tseT     
DISER :elbairaV tnednepeD    

LDRA :dohteM     
04:31 :emiT   81/21/50 :etaD    

5102 1891 :elpmaS    
53 :snoitavresbo dedulcnI    

 gnissim elpmas erP .orez ot tes slaudiser deggal eulav  
     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP    
     
     (CXNL - )1  - 041180.0  669181.0  - 019544.0  0066.0  

VENL  - 103210.0  604060.0  - 346302.0  5048.0  
(VENL - )1  - 325410.0  093260.0  - 877232.0  1818.0  

PDGNL  - 564341.0  165764.0  - 738603.0  9167.0  
(PDGNL - )1  828081.0  725664.0  506783.0  0207.0  
POTNL  925600.0  033962.0  142420.0  9089.0  
REERNL  343120.0  187632.0  831090.0  0929.0  

RIR  - 365000.0  473300.0  - 028661.0  0968.0  
(RIR - )1  - 354000.0  208300.0  - 031911.0  3609.0  

TOTNL  - 813210.0  811531.0  - 661190.0  2829.0  
(TOTNL - )1  350220.0  799321.0  058771.0  5068.0  

C - 943633.0  651644.1  - 185232.0  2818.0  
(DISER - )1  476312.0  171043.0  931826.0  4635.0  

     
     R- derauqs  816710.0      rav tnedneped naeM  E00.6 - 61  

R detsujdA - derauqs  - 622815.0      rav tnedneped .D.S  512181.0  
noisserger fo .E.S  682322.0      noiretirc ofni ekiakA  528711.0  
diser derauqs muS  648690.1      noiretirc zrawhcS  625596.0  

doohilekil goL  70839.01      nannaH - .retirc nniuQ  742713.0  
F- citsitats  088230.0      nibruD - tats nostaW  411200.2  

F(borP - )citsitats  000000.1     
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B xidneppA  
 

hcsuerB :tseT yticitsadeksoreteH - nagaP - yerfdoG  
     
     F- citsitats  634691.1      )32,11(F .borP  5243.0  

R*sbO - derauqs  23837.21      ihC .borP - )11(erauqS  8013.0  
 delacS SS denialpxe  914184.7      ihC .borP - )11(erauqS  9857.0  

     
          

:noitauqE tseT     
2^DISER :elbairaV tnednepeD    

serauqS tsaeL :dohteM    
74:31 :emiT   81/21/50 :etaD    

5102 1891 :elpmaS    
53 :snoitavresbo dedulcnI    

     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP    
     
     C - 000083.0  414113.0  - 242022.1  7432.0  

(CXNL - )1  - 581330.0  017920.0  - 489611.1  5572.0  
VENL  - 407200.0  742310.0  - 980402.0  1048.0  
(VENL - )1  644100.0  334310.0  816701.0  2519.0  

PDGNL  550710.0  675490.0  623081.0  5858.0  
(PDGNL - )1  115910.0  301580.0  562922.0  7028.0  
POTNL  - 957530.0  883260.0  - 761375.0  1275.0  
REERNL  795110.0  123450.0  694312.0  8238.0  

RIR  - 728000.0  457000.0  - 149690.1  0482.0  
(RIR - )1  515100.0  568000.0  291057.1  4391.0  

TOTNL  - 640200.0  199030.0  - 710660.0  9749.0  
(TOTNL - )1  382320.0  865720.0  545448.0  1704.0  

     
     R- derauqs  259363.0      rav tnedneped naeM  009130.0  

R detsujdA - derauqs  557950.0      rav tnedneped .D.S  183350.0  
noisserger fo .E.S  167150.0      noiretirc ofni ekiakA  - 594818.2  
diser derauqs muS  226160.0      noiretirc zrawhcS  - 332582.2  

doohilekil goL  76323.16      nannaH - .retirc nniuQ  - 314436.2  
F- citsitats  634691.1      nibruD - tats nostaW  232153.2  

F(borP - )citsitats  845243.0     
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C xidneppA  
 

yticitsadeksoreteH  HCRA :tseT    
     
     

F- citsitats  514234.0      )23,1(F .borP  5515.0  
R*sbO - derauqs  613354.0      ihC .borP - )1(erauqS  8005.0  

     
          

 

D xidneppA  
 

tseT TESER yesmaR    
DELTITNU :noitauqE    

(CXNL  CXNL :noitacificepS - (VENL VENL )1 -  PDGNL )1
(PDGNL - POTNL )1  

        (RIR RIR REERNL - (TOTNL TOTNL )1 - C )1   
seulav dettif fo serauqS :selbairaV dettimO   

     
      eulaV  fd  ytilibaborP   

t- citsitats   780391.0   22   7848.0   
F- citsitats   382730.0  )22 ,1(   7848.0   

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


