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NOITCUDORTNI .1  

 

.1 .1   nigirO keergunef fo  

 

muneof allenogirT - mucearg  evitan si )keergunef(   ot aipoihtE  orf aera eht dna  eht m

c ot naenarretideM nretsaE natsikaP ni detavitluc hcum dna aisA lartne  dna aidnI ,  anihC

[1-3 .]   ylediw dna aidnI nrehtron ot narI morf gnidnetxe aera na ot evitan si porc sihT

oM ,aipoihtE ,tpygE ,aidnI ,anihC ni detavitluc ,occor  4[ cte ,yekruT ,eceerG ,eniarkU .]  

 seiceps ehT muneof allenogirT - mucearg  detubirtsid ylediw si ,detavitluc ro dliw ,

 detinU ,niapS ,lagutroP ni porc detavitluc a sa detroper neeb sah tI .dlrow eht tuohguorht

G ,dnalreztiwS ,ailartsuA ,ynamreG ,modgniK ,yekruT ,eceer   ,aipoihtE ,naduS ,tpygE

 ,ayneK aissuR ,napaJ ,anihC ,natsikaP ,aidnI ,aisinuT ,occoroM ,nonabeL ,ainaznaT  ,

anitnegrA  5[ ASU dna .]  uneof“ drow ehT m- h“ nitaL ni snaem ”mucearg  .”eceerG morf ya

 reddof ro ssarg deird ,yah rof evitnatsbus nitaL A  ,”mucearg“ dna ,swodaem morf

 ekabA era seman ralucanrev dna keergunef si eman hsilgnE nommoC .”keerG“

 nafA( ooqnuS ro ihsibA ,)eroK dna cirahmA( hsibA ,)agnigaruG( ehsebA ,)angirgiT(

okuhS ,)diS( okihS ,)saB( steS ,)omorO  6[ )lew ,atnoK( awquhS dna )maG( .]  

 

.1 .2  keergunef fo ynatoB  

 

 suneg ehT  allenogirT  ylimaf eht ni eatailofirT ebirt eht fo areneg tsegral eht fo eno si

bus dna eaecabaF -  gnomA .eaecanoilipaP ylimaf  allenogirT  ,seiceps muneof allenogirT -

mucearg  nna gnirewolf a si )keergunef sa nwonk ylnommoc(  suomagotua htiw ,lau

yb detisiv yllanoisacco srewolf  4[ stcesni  .] muneof allenogirT -  mucearg .L   tcere si

02 ,etavobo stelfaeL .tnecsebup ylesraps ,llat mc 05 ot launna citamora – 8 x 05 –  ,mm 71

 .etalucitned  srewolF  era 1– ael ni 2 f– c ,slixa tihw ro wolley alloro 21 ,e – gnol mm 81 .  nI

aipoihtE  ti  na ta sworg  0061 neewteb edutitla – [ m 0032 7 .]   keerguneF  allenogirT(

muneof -  mucearg tnalp suonodelytocid launna na si ).L  t sah ti dna  keergunef fo sepyt ow

srewolf , ,.e.i  suomagtciena dna )desolc( suomagotsielc  rewolf )nepo(  eht ,revewoH .s

ielc era srewolf keergunef fo ytirojam s suomagot  .  suomagotsielc fo ycneuqerf hgih ehT
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evitcetorp a htiw hcae srewolf   fo tnempoleved ot dael evah yam alloroc suoecanoilipap

yltnanimoderp a sa keergunef  fles - tnalp detanillop  8[ .]  

 

acimehC .3.1 keergunef fo noitisopmoc l  

 

 ot noitidda nI .egalicum taht fo %02 htiw ,rebif %05 tuoba era sdees keergunef elohW

 cimecylgopyh eht dna ,sninopas ,nietorp sniatnoc osla keergunef ,egalicum

,dica cityhp ,dica cinitocin ,enikeergunef ,niramuoc slacimehcotyhp  s  dna ,nitelopoc

illenogirt 9[ en - 11 4 dna ] - osiyxordyh 01[ enicuel .]  sdees keerguneF   fo stnetnoc hgih evah

i 001/gm 12( nor  001/gm 281( muiclac ,)g  9.4( cniz ,)g  001/gm   )g [ 21 ] 61/g 7.5( snisyl ,  

ateb dna )Ng - 31[ enetorac ] s keerguneF . f fo ecruos hcir a era sdee oval  sdnuopmoc dion

 ,niloetul ,nitecreuq sa hcus pmeak dica cillag ,nicirt ,loref ,  evah srekrow ynaM .cte

oitna eht detroper 41[ keergunef fo laitnetop tnadix .]  

 

4.1 aipoihtE ni saera gniworg keergunef rojaM .  

 

titla neewteb detavitluc si keergunef aipoihtE nI  revo lla m 0032 dna 0061 fo sedu  eht

 yrtnuoc 6[ ]  . A nI ni detavitluc si ti etats lanoiger arahm   ,etats eht fo senoz gniwollof eht

,majoG tseW ,majoG tsaE ,rednoG htuoS ,rednoG htroN yleman   ,awehS htroN  htuoS

loW olloW htroN dna ol i etats lanoiger yargiT nI .  si t  ni detavitluc T lartneC  nretsaE ,yargi

etavitluc si ti etats lanoiger aimorO nI .senoz yargiT nrehtuoS dna yargiT  eht ni d

H tsaE ,egreraH tseW ,isrA ,awehS tsaE ,robabullI ,ageleW tseW :senoz gniwollof  ,egrera

.urudugoroH dna meleK  P.N.N.S ni dnA . oiger  gniwollof eht ni detavitluc si ti etats lan

.aderew laiceps abalA dna eitiliS ,aderew laiceps ijruB ,aderew laiceps meY :saera  
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5.1 aipoihtE ni keergunef fo noitcudorP .  

 

hguoht nevE esu neeb sah ti wol yrev si aipoihtE ni keergunef fo noitcudorp eht ,  ni d

 ynam em lanoitidart dna sdoof fo sepyt tnereffid emit gnol yrev a rof senicid  gnidroccA .

ycnega lacitsitats lartnec eht ot  )ASC(  ihtE fo  dees keergunef fo noitcudorp eht aipo  ni

 aipoihtE 37733 ni slatniuq 885673 saw 90/8002 ni  .egarevoc dnal ah   

 

6.1 . D keergunef fo stifeneb htlaeh dna esu yratei  

 

 gnitaert ni seitreporp lacituecamrahp rieht rof detroper neeb evah keergunef fo sdeeS

na setebaid sa sesaesid namuh hcus aimeloretselohcrepyh d  .]1[   dna sevael keerguneF

 seirtnuoc tnereffid ni demusnoc era sdees  sa hcus sesoprup tnereffid rof dlrow eht dnuora

itna( sesu lanicidem - itna ,level loretselohc dna ragus doolb gnirewol ,citebaid -  ,recnac

itna -  ,laiborcim 51[ recnac tsaerb tsniaga ] a , 61[ sdnuow fo nosiop doolb sdiov ]  ,  ,).cte

rI ni ecir htiw wets( doof gnikam  ni nur rettib dna purys ,dnalreztiwS ni eseehc rovalf ,na

 ,seyd ,seirruc ,tpygE ni daerb talf gnikam rof ruolf htiw redwop dees dexim ,ynamreG

eeffoc sa niarg detsaor ,).cte ,elbategev a sa netae sgnildees gnuoy -  ,)acirfA ni( etutitsbus

 stcesni gnillortnoc  yrev a eb nac keerguneF .cte ,seirtsudni emufrep ,segarots niarg ni

trohs otni noitaroprocni rof porc emugel lufesu -  rof egalis dna yah rof dna noitator mret

i negortin fo noitaxif rof ,deef kcotsevil 4[ cte ,ytilitref sti dna lios n , 71 .]   allenogirT

muneof - mucearg  L ( . keerguneF llew a si ) -  ni ylevisnetxe nworg breh suonimugel nwonk

 rof ydemer klof dna ”nemeÇ“ gniraperp rof ,ecips gnikooc a sa desu neeb sah dna yekruT

.sraey fo sdnasuoht   dna cilrag ,sdees keergunef lacissalc dehsurc fo desopmoc si nemeÇ

illihc   fo sbals eht gnirevoc etsap nemeç ehT .retaw elttil a htiw etsap a ot dexim reppep

 eht ni rotcaf tnatropmi na htob si amrýtsap rovalf   dna gniyrd morf taem eht stcetorp dna

dixo ot amrýtsap eht ni taf eht esuac dluow hcihw ,ria eht htiw tcatnoc yb gniliops  dna esi

 rettib a evig rovalf  .  ot dna seitreporp evitirtun evah ot detroper era sdees ehT  etalumits

 .ssecorp evitsegid T. muneof -  mucearg  stceffe lacigolocamrahp lareves evah ot nwonk si

tepa ,noitaxal ,noitadixoitna ,aimelortselohcopyh ,aimecylgopyh sa hcus  ,noitalumits eti

 htob sa desu neeb evah breh tneicna siht fo sdees ehT .yrotaludomonummi dna ,recluitna
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 retrohs ylthgils dna tpygE dna ,aidnI ,tsaE elddiM eht ni ydemer labreh na dna ecips a

dem klof a sA .dlrow eht fo strap rehto dna anihC ,eporuE ni emit  sah keergunef enici

 rehto dna aehrraid ,sredrosid lanitsetni taert ot dna dia evitsegid a sa desu ylnommoc neeb

 htuom dna taorht eros ,revef ,sisolucrebut ,sitihcnorb ,hguoc cinorhc ,stespu hcamots

alumrof lanretxe rehto dna secitluoP .setebaid dna ,sreclu  otno dehtooms neeb evah snoit

 esu ot detrats seinapmoc emoS .niap evren yb detcilffa saera dna ,snoitatirri niks ,sdnuow

 fo tcartxe dees ro sdees eht T. muneof -  muecarg un dna tnemelppus labreh na sa  ni noitirt

81[ sraey wef tsal eht .]  el dna sdees keerguneF  fo noisufni fa  acilbme suhtnallyhP nniL  ,

vig si rehtegot 91[ aehrraid cinorhc taert ot ne  .]  fo sdees fo tcartxe cilohoclA T.  muneof

muicarg  tnimlehitna tnetop a evah h a( ci n  lepxe taht stnega esoht era scihtnimlehit

,ydob eht morf )sehtnimleh( smrow citisarap   ytivitca )meht gnillik ro gninnuts rehtie yb

.gurd desu yllanoitnevnoc htiw derapmoc nehw   osla si tnalp siht evoba eht ot noitidda nI

uid ,caisidorhpa ,sesaesid traeh ,yretnesyd ,revef taert ot desu  dna eugoganemme ,citer

3[ cinot .]  d naidnI lanoitidart nI f ,hsi nemow gnitatcal dna tnangerp ro  i desu si t   ot

noitcudorp klim tsoob dna etiteppa etalumits  02[  .] aipoihtE nI  ni desu si keergunef ,

 lanoitidart a ”tebliH“ gniraperp  ,etihw  ni doof suoiciled dna tfos yargiT   tI .etats lanoiger

aet gnikam ni desu osla si ,”arejnI“ ,  ruolf ”ffet“ fo edam yltsom daerb talf klim ni ecips ,  

 .enicidem lanoitidart ni dna  

 

.1  .7 sdoof ni slareniM  

 

 slarenim eht edivid ot yramotsuc si tI .sdoof ni tneserp eb yam stnemele 06 naht eroM

 eht ,spuorg owt otni tlas rojam  ht dna stnenopmoc  e ecart   tlas rojam ehT .stnemele

 ,etaflus ,edirolhc ,muisengam ,muiclac ,muidos ,muissatop edulcni stnenopmoc

 ni tneserp yllausu era dna srehto lla era stnemele ecarT .etanobracib dna ,etahpsohp

 stnemele ecart ehT .)mpp( noillim rep strap 05 woleb stnuoma ni dedivid eb nac   eht ot

spuorg eerht gniwollof i( :  ) e  ,nM ,oC ,I ,uC ,eF edulcni hcihw ,stnemele evitirtun laitness

eS dna ,oM ,F ,iS ,iN ,rC ,nZ ii( ;  )  dna ,B ,lA gnidulcni ,stnemele cixotnon ,evitirtunnon

nS ; iii( dna  ) dulcni ,stnemele cixot ,evitirtunnon bS dna ,dC ,sA ,bP ,gH gni .  era slateM

 fo mrof eht ni tneserp netfo setalehc .  etanidrooc yb demrof sexelpmoc latem era setalehC
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 ro owt sah etalehc a ni dnagil eht ;noitac latem a dna dnagil a neewteb sdnob tnelavoc

tem eht ot sdnob tnelavoc etanidrooc erom la  12[ ]  .  

 

muiclaC  

 

n sllec llA 99 naht erom tub ,muiclac dee  ot desu si ydob eht ni muiclac eht fo %

et dna senob nehtgnerts 04 stneserper muiclac sihT .hte  eht ni tneserp slarenim eht lla fo %

g 0021 tuoba slauqe dna ydob  doolb eht ni setalucric muiclac sA .  eht seilppus ti ,maerts

 muiclac etauqeda na eriuqer tnempoleved enob dna htworG .sllec ydob fo sdeen muiclac

 noitprosbA .yltneiciffe debrosba eb ot tnemnorivne dica na seriuqer muiclaC .ekatni

ppu eht ni yliramirp srucco  .enitsetni llams eht fo trap re claC  doolb rof laitnesse si mui

 ,tniop lacitirc a woleb sllaf level muiclac doolb eht fI .noitcartnoc elcsum rof dna gnittolc

 fo sngis swohs dna sneffits ydob eht ;noitcartnoc retfa xaler tonnac selcsum .ynatet   nI

hc esaeler ot skrow muiclac ,noissimsnart evren  wolf eht stimrep dna sregnessem lacime

 gninepo ,sliaf noitcnuf evren ,muiclac tneiciffus tuohtiW .sllec evren fo tuo dna ni snoi fo

 eht gnicneulfni yb msilobatem ralullec etaluger spleh muiclaC .ynatet ot htap rehtona

mroh dna semyzne suoirav fo seitivitca  ksir ecuder yam muiclac yrateiD .sesnopser lano

hgih a gnimusnoc elpoep ni yllaicepse ,recnac noloc fo –  taht tseggus srehcraeseR .teid taf

id a 0051 fo ekatni muiclac yrate - gm 0002  deen si yad rep  .ksir recnac noloc ecuder ot de

 ehT awolla yrateid dednemmocer ( ecn ADR ) clac rof gm 008 si stluda rof mui   .yad rep

 ni ,52 ega ot sraey eganeet eht rof desu dradnats gm 0021 eht sdnetxe ADR tnerruc ehT

 rehgih a gniniatniam dna gnidliub ot etubirtnoc ot redro enob  .ssam   morf ksir rojam ehT

d si stnemelppus ssecxe gnikat  sa llew sa ,senots yendik fo mrof eno fo tnempoleve

 ,revewoH .slarenim rehto fo noitprosba htiw ecnerefretni dna ,sag lanitsetni ,noitapitsnoc

 ot gnikcits gm 0002 fo timil yliad a  f ksir elttil sesop esu tnemelppus yna sulp teid morf  ro

orp eseht gnipoleved 22[ smelb .]  
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muissatoP  

 

 si hcihw ,muidos ekilnU .muidos sa snoitcnuf emas eht fo ynam smrofrep muissatoP

 sa sllec edistuo yliramirp dnuof aN( snoi muidos +  ,)  sllec edisni yltsom dnuof si muissatop

 muissatop sa K( snoi +  .) eht ni muissatop eht fo %59 tuobA   ralullecartni eht ni si ydob

 setapicitrap muissatoP .diulf  htiw skrow dna ecnalab diulf s’ydob eht gniniatniam ni

.seslupmi evren fo noitcudnoc ni muidos  muidos ekilnU  doolb esiar ot sdnet hcihw ,

 htiw detaicossa erom si muissatop ,elpoep emos ni erusserp  .erusserp doolb gnicuder

 hguohtlA ydob eht  demusnoc K eht fo %09 sbrosba  .doof ruo ot muissatop dda ylerar ew ,

 muissatoP .ycneicifed muidos naht ylekil erom si ycneicifed muissatop a ;yhw si tahT

gnol sa hcus ,setats sesaesid emos ni detelped eb yam serots   ro gnitimov fo stuob

 .aehrraid woL  efil a si )aimelakopyh( muissatop doolb -  netfo tI .noitidnoc gninetaerht

 .noitapitsnoc dna ,yhtap a dna noisufnoc ,spmarc elcsum ,etiteppa fo ssol a ni stluser

i taeb lliw traeh eht ,yllautnevE c sti gnisaerced ,ylralugerr apa  ehT .doolb pmup ot ytic

 syendik eht fI .yad rep gm 0002 si stluda rof htlaeh rof tnemeriuqer muissatop muminim

 eht nehW .cixot ton era muissatop yrateid fo sekatni lacipyt ,yllamron noitcnuf yendik s 

noitcnuf  ;ylroop   muissatop erc ,doolb eht ni pu sdliub  dellac noitidnoc a gnita

 spots yllautneve staeb traeh dewols gnisuac ,noitcnuf traeh stibihni sihT .aimelakrepyh

 muissatop fo lortnoc esolc ,noitcnuf yendik decuder fo sesac ni ,yltneuqesnoC .gnitaeb

lacitirc semoceb ekatni  32[ ].  

 

muidoS  

 

uidos lla tsomlA  rojam eht sa yliramirp si ydob eht nihtiw elor stI .debrosba si yrateid m

aN( noi evitisop +  fo noitcudnoc ni elor laicurc a yalp snoi muidoS .diulf ralullecartxe ni )

 edisni naht sllec edistuo rehgih hcum si snoi muidos fo noitartnecnoc ehT .seslupmi evren

 naht sllec edisni rehgih hcum si snoi muissatop fo noitartnecnoc eht sa erehw ,sllec

wol A .sllec edistuo -  aehrraid ro sessol noitaripsrep hgih htiw delpuoc teid muidos

setelped  dna ,gnitimov ,aesuan ,spmarc elcsum ot dael nac etats sihT .muidos fo ydob eht  
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 rof tnemeriuqer muidos muminim ehT .amoc dna kcohs ot yllautneve dna ssenizzid

aeh 32[ stluda rof yad/gm 005 si htl  .]  

 

muisengaM  

 

 ecruos hcir a sdoof tnalp gnikam ,llyhporolhc tnemgip tnalp eht ni tneserp si muisengaM

 siht fo %03 tuoba brosba eW .larenim -  noitprosba tub ,steid ruo ni muisengam eht fo %04

am fo sekatni nehw %08 ot esaercni nac yltneiciffe  sniatnoc enoB .wol era muiseng  %06

 eht ni sllec edisni setarepo dna doolb eht ni setalucric tser ehT .muisengam s’ydob eht fo

nitavitca sa muisengam fo mrof oc g - htiW .rotcaf tuo   dluow semyzne ynam ,muisengam

 .muisengam eriuqer noitcnuf caidrac dna ,gnul ,evren reporP .yltneiciffe ssel noitcnuf

 ycneicifed eht fi ,yllautnevE .elbatirri yrev emoceb muisengam ni tneicifed slaminA

reffus slamina eht ,ereves semoceb   muisengam a ,snamuh nI .eid netfo dna snoisluvnoc

 si hcihw ,taebtraeh ralugerri na sesuac ycneicifed semitemos   ,ssenkaew yb deinapmocca

 yrev spoleved ycneicifed muisengam a ,revewoH .sezies dna ,noitatneirosid ,niap elcsum

ots egral evah ew esuaceb ylwols  neddus dna ycneicifed muisengam neewteb knil A .ser

of ypareht ni esu sti dna ,devresbo neeb sah skcatta traeh r fni laidracoym etuca ra  si noitc

 ehT .htlaeh enob ot setubirtnoc osla sutats muisengam etauqedA .noitagitsevni rednu

la yrateid dednemmocer stluda  nem rof yad/gm 053 si muisengam rof )ADR( secnawol

 yad/gm 082 dna rof   doolb hgiH .gm 04 si gnilebal doof rof desu eulav yliad ehT .nemow

 ta era elpoep ylredlE .esialam lautneve dna ,aesuan ,ssenkaew ot sdael muisengam

am noitcnuf yendik sa ,ksir ralucitrap desimorpmoc eb y  32[ ]  .  

 

norI  

 

 norI .ydob eht yb noitprosba rieht ni reffid hcihw ,smrof lareves ni srucco sdoof ni norI

 eht fo trap si taht nibolgomeh   dna nibolgoym   %04 tuoba( hself lamina ni selucelom  fo

nori latot eht   dellac ,)tneserp nori emeh osba si ,  sa yltneiciffe sa eciwt naht erom debr

 sa nwonk ,nori latnemele elpmis non - nori emeh noN . -  lamina ni tneserp osla si nori emeh

 sesu ydob ehT .sdoof tnalp rehto dna ,sniarg ,selbategev sa llew sa ,klim dna ,sgge ,hself
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sba nori etaluger ot smsinahcem lareves  etanimile ylisae tonnac ydob eht esuaceb noitpro

 yllareneg stcudorp niarg dna selbategev htiw taem gnitaE .debrosba ecno nori ssecxe

non fo noitprosba eht sevorpmi -  srotcaf yrateid lareveS .laem eht ni tneserp nori emeh

 brosba ot ytiliba ruo htiw erefretni  dna srebif niarg ni srotcaf rehto dna dica cityhP .nori

 fo trap smrof norI .noitprosba sti gnicuder ,nori dnib lla nac selbategev ni dica cilaxo

 hcihw ,semorhcotyc eht dna ,sllec elcsum ni nibolgoym ,sllec doolb der ni nibolgomeh

cele eht fo stnenopmoc era nort -  a sa snoitcnuf osla norI .airdnohcotim ni niahc tropsnart

oc -  fo dna negalloc fo sisehtnys eht ni devlovni esoht gnidulcni ,semyzne emos rof rotcaf

 .)ninotores dna ,enirhpeniperon ,enirhpenipe ,enimapod ,.g.e( srettimsnartoruen suoirav

nori noitidda nI  gurd ni elor a syalp dna noitcnuf enummi reporp rof dedeen si -

 morf negyxo tropsnart sllec doolb der ni selucelom nibolgomeH .syawhtap noitacifixoted

OC( edixoid nobrac emos fo tropsnart eht ni tsissa dna sllec lla ot sgnul eht 2  sllec morf )

of sgnul eht ot  detalumits nehw sllec doolb der ezisehtnys sllec worram enoB .noitercxe r

 desaeler si niteioporhtyrE .syendik yb ylniam dezisehtnys enomroh a ,niteioporhtyre yb

 fo gnidnib ro ,ssol doolb ,doolb eht ni noitartnecnoc negyxo ni esaerced a ot esnopser ni

obrac  ot worram enob eht stegrat niteioporhtyrE .sllec doolb der ot )OC( edixonom n

 .delcycer si nori nibolgomeh fo %09 naht eroM .sllec doolb der fo noitcudorp esaercni

IG eht morf yad rep nori gm 2.1 ot 9.0 tuoba esol nem tludA  )lanitsetniortsag(   ,tcart

,eniru   degareva nehW .ssol doolb laurtsnem fo esuaceb nori erom esol nemoW .niks dna

 no gnidneped ,yad/gm 2.2 ot 4.1 tuoba era nemow rof sessol nori ,htnom eritne eht revo

 dedeen eht ylppus tonnac ydob eht ro teid eht fI .ssol doolb laurtsnem fo tnuoma eht

nuoma o t f  ,yllautnevE .decuder si sisehtnys llec doolb der ,sisehtnys nibolgomeh rof nori

 doolb eht ni deirrac negyxo fo tnuoma eht taht wol os sllaf sllec doolb der fo rebmun eht

negyxo desaerced a yb deziretcarahc( aimena stibihxe nosrep a hcuS .desaerced si -

 nori fo gm 2.1 ot 9.0 tuoba brosba ot sdeen ydob ehT .)doolb eht fo yticapac gniyrrac

 yad/gm 01 si nori rof ADR tluda ehT .nemow rof yliad gm 2.2 ot 4.1 dna nem rof yliad

 ylisae nac ti esuaceb suoires eb nac daol revo norI .nemow rof yad/gm 51 dna nem rof

 gm 06 fo esod elgnis egral a nevE .smotpmys cixot ot dael 1 a ot gninetaerht efil eb nac -

raey -  yratidereh dellac sesaesid citeneg eht seinapmocca yticixot nori ,noitidda nI .dlo

.sisotamorhcomeh  si redrosid sihT .nori brosba revo sisotamorhcomeh htiw elpoeP  
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nori fo noitarutas ,noitprosba desaercni yb deziretcarahc -  noitisoped dna ,snietorp gnidnib

 setadidnac emirp eb yam sisotamorhcomeh fo sreirraC .eussit revil eht ni niredisomeh fo

sesaesid traeh rof  32[ ]  .  

 

muimorhC  

 

c tub ,muimorhc tuoba nwonk ton si hcuM  setebaid ot detaler eb yam ycneicifed muimorh

tsom ehT .slaudividni emos ni -  fo ecnanetniam eht si muimorhc fo noitcnuf deiduts

 fo rebmun eht sesaercni ylekil dna llec eht sretne muimorhC .sllec ot ni ekatpu esoculg

opsnart eht secnahne ro srotpecer nilusni  htob nI .enarbmem llec eht ssorca esoculg fo tr

 ecnarelot esoculg deriapmi yb deziretcarahc si ycneicifed muimorhc a ,nam dna slamina

 yliad etauqeda dna efas detamitse ehT .sedirecylgirt dna loretselohc mures detavele dna

uimorhc fo )IDDASE( ekatni yrateid  muimorhc wol ot lanigraM .yad/gμ 002 ot 05 si m

 .setebaid gnipoleved rof ksir desaercni rieht ot etubirtnoc yam ylredle eht ni sekatni

 fo noitrop tnacifingis a ot denimreted eb yam yad/gμ 02 naht ssel fo sekatni muimorhC

 yllanigram sah taht noitalupop eht  yam sekatni muimorhc hgiH .esoculg doolb detavele

 ot tluser 32[ recnac gnul dna egamad revil  .]  

 

lekciN  

 

 rof spahrep dna semyzne niatrec fo ytivitca eht rof )iN( lekcin deen slamina dna stnalP

in fo ycneicifed a detibihxe reven evah snamuH .msilobatem nori  a gnimusnoc nehw lekc

001 tuoba deen stluda taht etamitse srehcraeseR .teid dexim   yad rep lekcin fo gμ 003 ot

32[ .]  

 

cniZ  

 

 ,s0091 ylrae eht ecnis slamina ni tneirtun laitnesse sa dezingocer neeb sah cniz hguohtlA

 ehT .narI dna tpygE ni s0691 ylrae eht ni snamuh ni dezingocer tsrif saw ycneicifed cniz

eht eb ot denimreted saw ycneicifed   lauxes etauqedani dna noitadrater htworg fo esuac
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 eriuqer semyzne 003 revO .snamuh ni tnempoleved oc a sa cniz -  lamitpo rof rotcaf

:sa hcus ,snoitcnuf ylidob ynam troppus ot yrassecen si ekatni cniz etauqedA .ytivitca  

n cielcu  s( noitcnuf dna sisehtnys dica  niatnoc seneg fo noisserpxe lortnoc taht srotcaf emo

cniz - )AND dnib taht snoiger hcir  , batem nietorP htworg dna gnilaeh dnuow ,msilo  ,

i noitcnuf enumm   ot tifeneb artxe yna edivorp ton od ADR eht fo ssecxe eht ekatni(

)noitcnuf enummi  , d oleve o lauxes fo tnemp enob dna snagr s ,  ,egarot  noitcnuf dna esaeler

nilusni fo c ,  lle noitcnuf dna erutcurts enarbmem a , msilobatem lohocl t dna , noitasnes etsa  .

 morf edisA .stnafni fo stnempoleved laroivaheb dna htworg eht rof tnatropmi si cniZ

 dna sngis ,htworg etauqedani otpmys sm  ycneicifed cniz fo   edulcni ekil enca  hsar  ,

 ,llems dna etsat fo esnes decuder ,noitcnuf enummi ni llaf ,etiteppa fo kcal ,aehrraid

htrib wol fo yreviled ,noisufnoc latnem ,ssol riah ,etiteppa deriapmi  thgiew   yb stnafni

auxes etauqedani dna nemow tnangerp .stnecseloda dna nerdlihc ni tnempoleved l   ehT

 tluda egareva ehT .nemow rof yad/gm 21 dna nem rof yad/gm 51 si cniz rof ADR tluda

.ylevitcepser ,nemow dna nem rof yliad gm 9 dna gm 51 si cniz fo ekatni   emos hguohtlA

nemow  i ereht ,sekatni lanigram evah yam ediw fo ecnedive on s   ro etaredom daerps

ed cniz ereves  cniz hgiH .nem dna nemow tluda yhtlaeh esiwrehto gnoma seicneicif

 yb siht seod cniZ .noitprosba reppoc tibihni ,ADR eht eciwt tuoba naht retaerg ,sekatni

larenim eht fo sisehtnys gnitalumis - orp gnidnib  sah yduts enO .nienoihtollatem niet

 nac ADR eht semit evif ot eerht yletamixorppa ta stnemelppus cniz taht nwohs ecuder  

LDH  .msilobatem reppoc htiw gnirefretni yb spahrep ,%51 tuoba yb   si LDH woL

saesid traeh gnipoleved fo ksir desaercni na htiw detaicossa  001 revo sekatni cniZ .se

 metsys enummi desserped dna gnitimov ,aesuan ,spmarc ,aehrraid ni tluser osla yad/gm

yad/g 2 sdeecxe ekatni fi yllaicepse ,noitcnuf  32 ,22[ ].  

 

esenagnaM  

 

riehT .)gM( muisengam htiw )nM( esenagnam larenim eht esufnoc ot ysae si tI   era seman

 si esenagnaM .rehto hcae rof etutitsbus nac yeht syawhtap cilobatem wef a ni dna ,ralimis

oc a - cni ,semyzne niatrec rof rotcaf  na( esalyxobrac etavuryp gnidul  ni emyzne

nagnam oN .noitamrof enob ni tnatropmi si esenagnaM .)msilobatem etardyhobrac  ese
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esenagnam no slaminA .snamuh ni devresbo neeb evah smotpmys ycneicifed -  tneicifed

 steid namuh fI .noitcudorper dna ,noitamrof enob ,noitcnuf niarb ni segnahc tibihxe steid

 ehT .llew sa namuh ni raeppa ylbaborp dluow smelborp eht ,esenagnam ni wol erew

e  egarevA .yad/gm 5 ot 2 si esenagnam fo ekatni yrateid yliad etauqeda dna efas detamits

 ni gnikrow elpoep ni nees neeb sah yticixot esenagnaM .egnar siht nihtiw llaf sekatni

,ytilibatirri repyh ,seitilamronba cirtaihcysp ereves sedulcni dna ,senim esenagnam  

dna snoitanicullah ,ecneloiv  32[ selcsum fo lortnoc deriapmi  .]  

 

reppoC  

 

 sdia dna ,semyzne rehto fo ytivitca eht ot setubirtnoc ,semyzne niatrec fo trap a si reppoC

 .msilobatem nori ni  sekatni rehgih htiw ,debrosba si reppoc yrateid fo %55 ot %01 tuobA

sa  .noitprosba rewol htiw detaicos  eht ot ni elib eht aiv yliramirp detercxe si reppoC  IG

tcart  .  nimsalpolurec dellac nietorp a mrof gnipleh yb noitprosba nori sesaercni reppoC

f nortcele na gnitpecca yb nori sezilibom dnuopmoc sihT .)esadixorref dellac osla(  mor

eF +2  eF mrof ot +3  ydob rehto dna lanitsetni fo enarbmem llec eht ssorc nac taht mrof eht ,

.sllec  ssorc smrof taht emyzne na fo trap si reppoC -  nitsale dna negalloc ni sknil

peron ezisehtnys taht semyzne fo trap osla si reppoC .snietorp eussit evitcennoc  enirhpeni

 .srettimsnartoruen owt ,enimapod dna  metsys enummi eht ni setapicitrap reppoC

.msilobatem loretselohc dna gnittolc doolb ,noitcnuf   reppoc fo smotpmys dna sngiS

 eht ,yllacificeps( sllec doolb etihw fo srebmun esaerced ,aimena edulcni ycneicifed

en ssol enob ,)slihportu C .htworg etauqedani dna ,  a ot deknil neeb sah ycneicifed reppo

 .slamina yrotarobal ni esaesid traeh fo mrof  etauqeda dna efas detamitse na sah reppoC

.stluda rof yad/gm 3 ot 5.1 fo ekatni yrateid yliad  ot 1 tuoba si ekatni egareva ruO   gm 5.1

.yliad  etaerg sesod elgnis ta gnitimov esuac ot sdnet reppoC ot 01 naht r   nehW .gm 51

 eb tsum ti ,ycneicifed taert ot desu si reppoc nevig  .tceffe siht timil ot sesod dedivid ni   nA

 noitalumucca ni stluser esaesid s’nosliW dellac noitidnoc detirehni  ,revil eht ni reppoc fo

niarb  dnib taht stnega htiw tnemtaert ,ylrae dezingocer fI .eye eht fo aenroc dna syendik ,

doolb ni reppoc   eseht ot egamad tneverp nac eniru eht ni noitercxe sti esaercni dna maerts

seussit  lnommoc noitareneged latnem eht ecuder dna sesac evitca ni nees y  32[ ].  



21  

 

tlaboC  

 

 si tlaboC B nimativ fo trap largetni na 21  si hcihw ,)nimalaboc(   nileym rof yrassecen

 noitamrof na d  ,noitcudorp llec doolb der troppus ot ,sevren dnuora dnuof reyal gnitalusni

msilobatem eht rof laitnesse osla si ti dna   ,snietorp fo sisehtnys eht ,setardyhobrac ,staf fo

 gm 5 ot 2 sniatnoc ydob tluda egareva ehT .mrof evitca sti ot etalof fo noisrevnoc eht dna

B nimativ fo 21 B nimatiV .revil eht ni derots si tsom hcihw fo , 21   lareves ni elbaliava si

 fo ,smrof latnemelppus  = nimalabocyxordyh( nimalabocyxordyh dna nimalaboconayc

 elihw ,dehcatta elucelom edinayc a evah taht smrof citehtnys niam eht era )elbatcejni

 erom dna evitca yllacitamyzneoc owt sa rucco nimalaboclyhtem dna nimalaboclysoneda

eicifed tlaboC .smrof tneiciffe  sah eno sa gnol sa hguoht melborp rojam a ton si ycn

B nimativ fo tnuoma etauqeda 21 B nimativ mret gnoL . 21   ni tluser nac ycneicifed

 dna ,sllec doolb etihw decuder ni ,droc lanips eht dna sknurt evren egral fo noitanileymed

motpmys htiw aimena suoicinrep ni  dna ssenizzid ,htaerb fo ssentrohs ,eugitaf ereves fo s

 ,snoitcnuf dioryht lamronba edulcni )yad/gm 5 >( tlaboc no gnisodrevO .sehcadaeh

htiw ,)siseioporhtyre( sllec doolb der fo noitcudorprevo dna aimehtycylop   desaercni

htyre enomroh eht fo noitcudorp opor 42[ syendik morf )OPE( nitei .]  

 

daeL  

 

 dna metsys suovren eht ot egamad dna sesaesid yendik ,aimena esuac nac dael detsegnI

 rof melborp a yllaicepse si yticixot daeL .noitcudnoc eslupmi evren htiw erefretni nac

 detaicossa si ti esuaceb nerdlihc iw ifed QI ht ols ,sredrosid roivaheb ,stic  dna htworg dew

 .efil ni retal esaesid yendik dna erusserp doolb hgih ylbissop dna ,gniraeh deriapmi  

hgih a tae ohw nerdlihc desopxE -  erom brosba nori ni wol dna muiclac ni wol teid taf

oC sesaesiD rof sretnec ot gnidroccA .dael everp dna lortn Lm 001/gμ 01 )CFC( noitn   a si

yticixot dael fo tnuoma suoregnad  52 ,32 ,22[ ]  .  
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muimdaC  

 

er ni dna tnemgip roloc sa desu era sdnuopmoc muimdaC - lekcin elbaegrahc -  muimdac

psohp ni tnatullop a sa tneserp osla si tI .seirettab  puraJ .srezilitref etah .la te    tuo detniop

 muimdaC .yltaerg yrav snoitartnecnoc tub ,sffuts doof tsom ni tneserp si muimdac taht

d yendik esuac yam erusopxe 52[ egamad lateleks ro/dna egama .]  

 

yduts eht fo snoitatimil dna epocs ,esopruP .8.1  

 

 no enod neeb evah seiduts ynam oS  allenogirT muneof - mucearg   yllabolg )keergunef(

 eseht fo enon aipoihtE ni ,revewoH .sisylana latem dna enicidem fo saera eht ni yllaiceps

 fo slevel latem eht yduts ot ekil dluow rehcraeser eht ,eroferehT .enod neeb evah seiduts

non dna laitnesse -  ni slatem laitnesse .T  muneof - mucearg   ni detavitluc )keergunef(

.yrtnuoc eht fo tuo hguoht detavitluc dna desu si tnalp siht esuaceb aipoihtE   ehT

ssa ( slatem rojam fo tnemsse aC ( slatem ecart ,)gM dna aN ,K ,  ,rC ,eF  ,nZ ,iN  ,nM  ,uC

( slatem cixot dna )oC bP dC ,  ni ) .T  muneof - earg muc   )keergunef(  morf detcelloc selpmas

 atad latnemirepxe reffo ot detcudnoc saw aipoihtE fo setats lanoiger yargiT dna arahmA

 eht fo sutats lacigolocixot eht sa llew sa esu lanoitirtun eht yfitnedi ot desu eb nac hcihw

etamitse ot lufpleh osla si tI .ecips   .level noitullop eht ssessa dna slatem fo secruos eht

 eht no noisulcnoc lareneg htiw pu emoc dna noitamrofni deliated niatbo ot ,revewoH

 morf selpmas fo noitcelloc deen yam ti aipoihtE ni detavitluc keergunef fo slevel latem

n saw hcihw ,yrtnuoc elohw eht ssop to T .yduts siht ni elbi  SAAF naht rehto seuqinhce

.stluser eht fo noisicerp dna ycarucca eht yfirev ot desu eb osla dluoc  
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9.1 sevitcejbo lareneG .  

 

level eht enimreted ot si siseht siht fo evitcejbo niam ehT s non dna laitnesse fo -  laitnesse

slatem   ni muneof allenogirT - mucearg  f( .L keergune ) .aipoihtE ni gniworg  

 

01.1 sevitcejbo cificepS .  

 

 .1 corp gnikrow mumitpo na poleved oT  fo noitsegid rof erude keergunef  dees  s selpma . 

 .2 ,aC( rojam fo snoitartnecnoc eht enimreted oT  ,K  ,aN  ( ecart ,)gM ,eF  iN ,rC ,  ,nZ     ,nM  

    oC ,uC na ,) dees ni slatem )dC ,bP( cixot d  keergunef fo   noitprosba cimota emalf yb     

    yrtemotohportceps  .)SAAF(   

 .3 keergunef ni slatem deifitnedi eht fo slevel eht erapmoc oT  dees   snoiger tnereffid ni    

     fo  aipoihtE fo taht htiw  .erutaretil eht ni atad eht  

keergunef ni slatem eht fo slevel eht erapmoc oT .4  dees   rehto no atad eht fo taht htiw   

    secips  .erutaretil eht ni elbaliava  
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2 LATNEMIREPXE .  

 

2 sutarappa dna stnemurtsnI .1.  

 

tigiD la  S P( nevo taeh .P.J atcele  S  ,atcele niapS  dees keergunef eht yrd ot desu saw )

elpmas s 08 ta  0  C h 42 rof  . M( rednelB  dna dnuorg ot desu saw )ecnarF ,xedniluo

elpmas eht neht dna selpmas dees keergunef eht ezinegomoh erew s   ssap ot dewolla

4.1 hguorht  .eveis mm  A lab lacitylan ecna  ( madA  tnempiuqe ,  ledoM 0003 LW  noiL ,

).K.U ,dnarb  g 5.0 hgiew ot desu saw  .elpmas hcae fo   1 fo seteppiP  dna Lm 5 ,Lm 2 ,Lm

Lm 01   ehT .stnega gnizidixo ro/dna sdica fo semulov tnereffid erusaem ot desu erew

ruop erew sdica fo tnuoma dedeen eht dna elpmas dehgiew  62/42 dna 62/91 ot ni de

 rof sksalf noitsegid tsrif eht  nim 03  erp -  pmahnellaG htiw dexif neht dna emit noitsegid

 lhadlejK a  .emit noitsegid lluf nim 54 txen eht rof ).K.U( sutarapp  noitaraperp roF  fo

dradnats  o noitulid dna snoitulos na 05 snoitulos elpmas f Lm 001 d   sksalf cirtemulov

.desu erew  a ni repap retlif namtahW htiw deretlif saw noitulos elpmas ehT  Lm 05  

 saw dna kram eht ot pu retaw dezinoied htiw dellif saw ksalf eht nehT .ksalf cirtemulov

.sisylana rehtraf rof ydaer  portceps noitprosba cimota emalF  retemotoh B( kcu  S cifitneic  

M ledo   htiw rotcerroc dnuorgkcab muiretued gnisu )ASU ,klawroN tsaE ,SAA PGV 012

ria - fo noitartnecnoc eht fo noitanimreted eht rof desu saw emalf enelyteca   slatem eht ,aC  

 ,eF ,gM ,aN ,K ,rC  ,nZ ,iN  nM , dC dna ,bP ,oC ,uC . piporciM D( sette demnogar  ,iagnahS ,

001 ,anihC -  gnirud etylana fo snoitartnecnoc nwonk fo gnikips rof desu erew )Lµ 0001

.tset yrevocer eht  

  

2 2. slacimehC .  r dna   stnegae  

 

 llA  eht  stnegaer dna slacimehc  desu  erew  .edarg lacitylana S flu 89 dica ciru % H , 2 OS 4 

( ehC eniF  ,m  ,iabmuM aidnI ,)  p a cirolhcre 07 dic OlCH ,% 4 (  ,mehC eniF iabmuM  , aidnI  ,)

hy 03 ,edixorep negord erup artxe ,w/w ,%  ( niapS n ,) ONH ,dica cirti 3 96 erup( - 27 )%  

( dnalgnE ,HDB ,lortcepS  )  .selpmas dees keergunef fo noitsegid eht rof desu erew  roF

ac fo noitaraperp  sevruc noitarbil dradnats  2 ni L/gm 0001( snoitulos ONH % 3)  rof ,aC   ,K
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 ,eF ,gM ,aN ,rC  ,nZ ,iN  nM  dC dna ,bP ,oC ,uC , B( kcu  S cifitneic  P oru -G cihpar mt )  erew

 .desu ONaL 3 H6. 2O  ,hcirdlA ,%89( )ASU   saw noitulos desu   lacimehc tneverp ot

 morf ecnerefretni tahpsohp  ,aC fo stnemerusaem eht ni snoina rehto dna se gM  ,eF , nZ  ,

uC dna nM  ]43[ .  retaw dezinoied erup yllacimehC ssel(  /sμ 2 naht )mc   rof desu saw

 gninaelc  sksalf cirtemulov dna sksalf noitsegid  .selpmas fo noitulid dna  lacimehC

 yna yb desuac si ecnerefretni tnenopmoc   fo tnetxe eht sesaerced taht elpmas eht fo

 .etylana fo noitazimota OS ,elpmaxe roF 4
2- OP dna 4

3- eht rednih  aC fo noitazimota +2  ,

non gnimrof yb spahrep - .stlas elitalov  8 dna ATDE sa hcus stnega gnisaeleR -

 lacimehc tcetorp ot elpmas a ot dedda era eniloniuqyxordyh ecnerefretni . 8 dna ATDE -

aC tcetorp eniloniuqyxordyh +2  OS fo stceffe gnirefretni eht morf 4
2- OP dna 4

3- aL . +3   nac

OP htiw stcaer yllaitnereferp ti esuaceb yltnerappa ,tnega gnisaeler a sa desu eb osla 4
3- 

aC eht seerf dna +2  seiceps etylana dezidixo niatrec ecuder ot dednemmocer si hcir leuf A .

.noitazimota rednih esiwrehto dluow taht  utarepmet emalf rehgiH  ynam etanimile ser

 lacimehc fo sdnik cnerefretni e 62[ ]. 

 

2 c elpmaS .3.  noitcello  

 

 erew selpmas dees keerguneF thguob   morf  morf sregalliv stekram lacol   tnereffid ni

aipoihtE fo snoiger . sgab citsalp enelyhteylop yb deldnah erew yeht dnA  rebbur htiw deit ,

ab sdn  dna  yllanif  opsnart ytisrevinU ababA siddA fo ytlucaF ecneicS eht ot ylefas detr .  
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elbaT  1. saera gnilpmas fo noitpircseD . 

 

No etis elpmaS  enoZ  noigeR  

1 eiksobneD  rednoG htroN  arahmA  

2 aibneD   rednoG htroN  arahmA  

3 sigroigabmA  rednoG htroN  arahmA  

4 tabaD  rednoG nrehtroN  arahmA  

5 sigroigainaheJ   majoG tseW  arahmA  

6 eeteteK ilk   yargiT lartneC  yargiT  

7 tedA   majoG tsaE  arahmA  

8 anehciB   majoG tsaE  arahmA  

9 armagtereseM  yargiT nrehtuoS  yargiT  

01  ahsardayaM   yargiT lartneC  yargiT  

11  adiE aag ibr   yargiT lartneC  yargiT  

21  obestaH   yargiT lartneC  yargiT  

31  nahriberbeD  awehS htroN  arahmA  

41  meroK  yargiT nrehtuoS  yargiT  

 

is elpmaS  morf htob detceles erew set noiger yargiT dna arahmA  eht no desab setats la

eht ni tnalp eht fo noitavitluc rediw yrtnuoc eht fo snoiger es  erew setis elpmas neetruoF .

 desu  yduts siht ni  ,tabaD ,sigroigabmA ,abidaloK ,eiksebnoD era eseht dna

ehciB ,tedA ,ilkeeteteK ,sigroigainahoJ E ,ahsardayaM ,armagtereseM ,an ,ibraagad  

staH obe 1 elbaT( meroK dna nahriberbeD , .)  

 

2  .4. S noitaraperp elpma  

 

 fo strap tnereffid morf detcelloc erew sdees keerguneF arahmA   dna  yargiT  setats lanoiger

rieht morf thguob erew yehT .aipoihtE fo   morf stekram lacol gnidnopserroc  fo stnasaep

 margolik a flaH .aera taht saw  a secalp elpmas tsom ta thguob  ni decalp erew dn
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 ot detropsnart yllanif dna sgab citsalp enelyhteylop  ababA siddA fo ytlucaF ecneicS

 neht dna retaw dezinoied htiw dehsaw saw elpmas hcaE .yduts rehtraf rof ytisrevinU

nus ot dewolla  eird nevo saw elpmas hcae taht retfA .ria nepo na ni yrd  08 ta d 0  42 rof C

h w dednuorg saw elpmas hcae ,revoeroM . M( rednelb leets sselniats a hti  ,xedniluo

olf eht dna )ecnarF 4.1 hguorht ssap ot dewolla saw ru   naelc ni decalp dna hsem mm

  .sgab citsalp delebal  

 

2 sutarappa gninaelC .5.  

 

ehT  settepip  dna  rtemulov  htiw dehsaw tsrif erew sksalf ci  dna retaw  neht dna tnegreted

 ni desremmi  %01 ONH 3 noitulos   h 42 rof nir yllanif dna  001 .retaw dezinoied htiw des

Lm  K )v/w( %1 htiw dehsaw tsrif erew sksalf noitsegid 2 rC 2O7 89 ni H )v/v( % 2 OS 4 

 yb dewollof noitulos  %01 ONH 3 s noitulo   .retaw dezinoied yb desnir yllanif dna  

 

2.6 eht fo noitazimitpO .   erudecorp noitsegid  

 

 cinagroni yb desopmoced eb nac selpmas cinagro hcihw ni sdohtem tnereffid era erehT

 si meht fo eno dna lessev nepo na ni sdica gnihsa tew orp eht si gnihsa teW .  fo ssec

ONH sa hcus ,stnegaer gnizidixo diuqil yb selpmas cinagro fo noitisopmoced noitadixo 3  ,

H2 OS 4 OlCH , 4  eht strevnoc ssecorp noitisopmoced sihT .sdica eseht fo erutxim ro ,

noN .retaw dna edixoid nobrac ot elpmas cinagro - egolah sa hcus stnemele cillatem  ,sn

talov yb tsol yllaitrap ro yllohw era ,negortin dna ,ruflus 72[ lessev nepo na ni noitazili  .]

 rehto osla era erehT noitsegid - serudecorp ,  .serudecorp noitsegid evaworcim dna yrd .e.i

rom era sdohtem noitsegid tew dna yrd ,ycneiciffe noitsegid fo smret nI  gnimusnoc emit e

 noitsegid evaworcim fo esu eht ,revewoH .noitsegid evaworcim eht naht detacilpmoc dna

 ni metsys retteb a sedivorp selpmas ecips  noitaraperp elpmas fo dohtem renaelc dna refas ,

[ 82  evisnepxe yrev si dna ] ot derapmoc   .owt evoba eht  
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.6.2 .1  noitsegiD  serudecorp  yduts siht fo  

 

 dica ro/dna tnega gnizidixo tnereffid elpmas dees keergunef fo noitsegid eht ezimitpo oT

t erew snoitanibmoc c fo erutxim ;ecnatsni roF .deir H .cno 2 OS 4 03/ H % 2O2  .cnoc ,

H2 OS 4 ONH/ 3 03/ H % 2O2 ONH dna 3 OlCH/ 4  .deirt erew ehT   snoitanibmoc dnoces dna tsrif

,eroferehT .tluser tseb evig dluoc noitanibmoc tsal eht ylno dna doog ton erew   ot

dees keergunef eht ezimitpo  ONH fo soitar tnereffid 3 OlCH/  4  tluser tseb eht dna desu erew

duts siht rof noitsegid ehT .oitar 1:5 ta deniatbo saw a dezimitpo saw y Lm 5.1 t   latot

051 ,serutxim dica fo emulov  0  nim 03 ,erutarepmet C p er - nim 54 dna emit noitsegid   latot

 .emit noitsegid ONH fo erutxim A 3 OlCH dna 4  emas eht esuaceb yduts siht ni desu si

l rehto ni sdica eseht yb detsegid saw lairetam tnalp  .serutareti  serudecorp noitsegid ehT

 si yduts siht ni desu T ni nevig  .2 elba  rof serudecorp noitsegid eht fo noitazimitpo ehT

 tnegaer dna serutarepmet ,emulov ,emit fo sretemarap eht no desab enod saw yduts siht

aw noitidnoc dezimitpo eht dnA .snoitisopmoc  dluoc taht airetirc eht no desab detceles s

.noitulos raelc dna emit ,stnegaer eht fo tsoc muminim evig  
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.2 elbaT  .selpmas dees keergunef fo gnihsa tew gnirud sretemarap eht fo noitazimitpO  

   * I noitidnoc dezimitpo setacidn . 

fo oitaR  

ONH 3 ot  

OlCH 4 

 latoT

 emulov

)Lm(  

 erutarepmeT  fo

( noitsegid 0 )C  

erP -  noitsegid

)nim( emit  

 fo emiT

)h( noitsegid  

noitulos fo roloC  

.I  ONH fo noitazimitpO 3 OlCH/ 4 oitar  
072 6 1׃1  51  3 noitulos sselroloC  

72 6 1׃2 0 51  3 noitulos hsiwolley elap raelC  

072 6 1׃5  51  3 oc raelC*  noitulos sselrol  

072 6 2׃1  51  3 noitulos sselroloc raelC  

072 6 2׃3  51  3 hsiwolley elap yrev raelC  

.II  emulov fo noitazimitpO  
1:5  6 072  51  3 sselroloc raelC  
1:5  5 072  51  3 sselroloc raelC  
1:5  4 072  51  3 sselroloc raelC  
1:5  3 072  51  3 sselroloc raelC  
1:5  2 072  51  3 sselroloc raelC  
1:5  5.1  072  51  3 sselroloc raelc yreV*  

.III  erutarepmet fo noitazimitpO  
1:5  5.1  03  51  3  hsiwolleY  

1:5  5.1  06  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  09  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  021  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  051  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  081  51  3  sselroloc raelc yreV*  

1:5  5.1  012  51  3  sselroloc raelc yreV  

1:5  5.1  042  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  072  51  3  hsiwolley elap yreV  

1:5  5.1  003  51  3 noitulos sselroloC  

.VI  emit fo noitazimitpO  
1:5  5.1  081  51  4/1   hsiwolley  

1:5  5.1  081  51  2/1  hsiwolley raelC  

1:5  5.1  081  51  4/3  *  sselroloc raelc yreV  

1:5  5.1  081  51  1  sselroloc raelc yreV  

1:5  5.1  081  51  4/5   sselroloc raelc yreV  

1:5  5.1  081  51  2/3   sselroloc raelc yreV  

.V  erp fo noitazimitpO - emit noitsegid  
1:5  5.1  081  51  4/3  oc raelc yreV sselrol  
1:5  5.1  051  03  4/3  roloc raelC* ssel  
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2 7. noitsegiD .   dees keergunef fo selpmas  

 

g 5.0  eergunef deredwop fo  saw dees k derrefsnart  Lm 001 ot ni  id  dewollof ksalf noitseg

Lm 5.1 yb  ONH fo emulov latot 3 OlCH/ 4 txim dica eru , oitar 1:5 .e.i  saw erutxim ehT .

ts ot dewolla nim 03 rof ria nepo na ni ya  erp -  eht ,evoba eht ot noitidda nI .emit noitsegid

mas 051 ta detsegid saw erutxim elp  0 nim 54 rof C  knellaG gnisu a lhadlejK pma  .sutarapp

lla saw ksalf noitsegid eht ni elpmas ehT o nim 04 tuoba rof looc ot dew   deretlif neht dna

epap retlif namtahW mm 07 htiw Lm 1 .ksalf cirtemulov Lm 05 a ni r  munahtnal   etartin

erew retaw dezinoied dna noitulos   ni noitulos ehT .kram eht ot pu etartlif eht ot deruop

er saw ksalf cirtemulov eht  rof yda a cimota emalf gnisu sisylana rehtruf  noitprosb

s  .retemotohportcep  

 

2.8  .  knalb fo noitsegiD  

 

serutxim dica eht ni slatem fo noitartnecnoc eht enimreted oT ,  erew selpmas knalb

 sa erudecorp emas eht ni detsegid atot a ,eroferehT .selpmas dees keergunef laer  l  fo  01

.deraperp erew sknalb   

 

non dna laitnesse fo noitanimreteD .9.2 - slatem laitnesse  

 

noitartnecnoc fo noitulos dradnats etaidemretni nA   deraperp saw latem hcae rof L/gm 01

w noitulos deraperp ehT .noitulos dradnats kcots L/gm 0001 tuoba fo noitulid yb  desu sa

 .selpmas eht fo noitartnecnoc eht gnizylana erofeb tnemurtsni eht etarbilac ot  fo latot A

 siht ni retemotohportceps noitprosba cimota emalf gnisu dezylana erew stnemele neetriht

 .yduts slatem evlewt eht llA  (  ,aC  ,K gM , ,uC ,nM ,nZ ,iN ,rC ,eF  ,oC  P )dC ,b   erew

dom noitprosba yb dezylana aN elihw tnemurtsni eht fo e   saw  noissime eht ni dezylana

 etacilpirt ni nekat saw ataD .ecnerefretni noitazinoi diova ot tnemurtsni eht fo edom

 .sgnidaer  
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3 elbaT . oitanimreted eht rof snoitidnoc gnitarepo tnemurtsnI  keergunef ni slatem fo n

 gnisu selpmas dees  emalf .retemotohportceps noitprosba cimota  

 

tnemelE   htgnelevaW

)mn(  

 htdiw tilS

)mn(  

 noitceteD

 timil

)L/gm(  

 tnerruc pmaL

)Am(  

ygrenE  

aN  0.985  2.0  200.0  0.2  010.2  

gM  2.582  7.0  100.0  0.1  079.3  

K 5.667  7.0  10.0  .2 0 014.3  

aC  7.224  7.0  10.0  0.2  406.3  

rC  9.753  7.0  50.0  0.2  896.3  

nM  5.972  7.0  10.0  0.3  349.3  

eF  3.842  2.0  30.0  0.7  895.3  

oC  7.042  2.0  50.0  5.4  138.2  

iN  0.232  2.0  40.0  0.7  539.2  

uC  8.423  7.0  20.0  5.1  177.3  

nZ  9.312  7.0  500.0  0.2  731.3  

dC  9.822  7.0  0 500.  0.2  011.3  

bP  3.382  7.0  1.0  0.2  061.3  
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3 SNOISSUCSID DNA STLUSER .  

 

1.3 noitarbilac tnemurtsnI .  

 

gnirud emoc taht srorre ot evitisnes si retemortceps noitprosba cimota ehT   noitarbilac  fo

 tnemurtsni eht  dna  gnikrow  dradnats itaraperp noitulos sno  detarbilac saw tnemurtsni ehT .

 latem hcae fo snoitulos dradnats gnikrow ehT .sdradnats gnikrow fo seires ruof gnisu

snoitartnecnoC .snoitulos dradnats detaidemretni eht gnitulid yb ylhserf deraperp erew   fo

 eht eulav dna sdradnats gnikrow s oitalerroc fo  noitarbilac eht fo tneiciffeoc n evruc   rof

 fo hcae 4 elbaT ni detsil era slatem eht  fo hcae fo hparg noitarbilac ehT .  eht latem   fo

1 erugiF ni nwohs si tseretni  .  

 

 elbaT 4.    noitalerroc dna snoitulos dradnats fo noitartnecnoc ,timil noitceted tnemurtsnI

c .sevruc noitarbilac fo tneiciffeo  

 

tne
melE

 

 htgnelevaW

)mn(  

 tnemurtsnI

d  timil noitcete

)L/gm(  

)knalb(σ x 3  

gk/gm( ) 

 fo noitartnecnoC

 noitarbilac  dradnats

)L/gm(  

R  noitarbilac rof noitauqE

evruc  

aC  7.224  10.0  5.1  ,5.0  ,1  ,2  4 76999.0  01x877.4 = Y -4  + X 01x 9.4 -5 

K 5.667  10.0  10.0  ,52.0  ,5.0  ,57.0  5.1  24999.0  70100.0 + X67810.0 = Y  

aN  985  200.0  80.0  ,52.0  ,5.0  2,1  69999.0  73.0 + X8.75 = Y  

gM  2.582  100.0  400.0  ,52.0  ,5.0  2,1  46999.0  01 x 97.1 + X41.0 = Y -4 

eF  3.842  30.0  6.1  ,5.0  ,1  ,5.1  3 84699.0   = Y  X42200.0 – 01 x 91.1 -4 

rC  9.753  50.0  80.0  ,5.0  ,1  5.1  3,  54999.0   X20.0 = Y – 01x 84.1 -4 

iN  0.232  0 40.  70.0  ,52.0  ,5.0  2,1  57899.0   X300.0 = Y –  91.2 x 01 -5  

nZ  9.312  500.0  20.0  ,1.0  ,2.0  ,4.0  8.0  58999.0  01 x 17.1 + X71.0 = Y -4 

nM  5.972  10.0  60.0  ,52.0  ,5.0  ,1  2 52999.0  01 x 94.1 + X20.0 = Y -4 

uC  7.423  20.0  .0 80  ,5.0  ,1  ,5.1  3 5799.0   X10.0 = Y – 18.2  01 x -4 

oC  7.042  50.0  60.0  ,52.0  ,5.0  ,1  2 75999.0   X20.0 = Y – 01 x 2.7 -5 

bP  3.382  1.0  1.0  ,1  ,2  ,3  4 26999.0  57.8 + X300.0 = Y  01 x -5 

dC  9.822  500.0  20.0  ,52.0  ,5.0  ,1  2 91999.0  01 x 33.1 + X70.0 = Y -5 

 



42  

 

 

0.0 5.0 0.1 5.1 0.2 5.2 0.3 5.3 0.4 5.4

2000.0

4000.0

6000.0

8000.0

0100.0

2100.0

4100.0

6100.0

8100.0

0200.0

2200.0

76999.0 = R

ecnabrosbA

)L/gm( noitartnecnoC

     

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1

500.0

010.0

510.0

020.0

520.0

030.0

24999.0 = R

ecnabrosbA

)L/gm( noitartnecnoC

 
   )a(                                                                          )b(  

 

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
0

02

04

06

08

001

021

noissi
m

E

)L/gm( noitartnecnoC

69999.0 = R

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
00.0

50.0

01.0

51.0

02.0

52.0

03.0
ecnabrosb

A

)L/gm( noitartnecnoC

46999.0 = R

 
                                                                         )c(      )d(  

 

   

 

 

 

 

 

 

 



52  

 

5.0 0.1 5.1 0.2 5.2 0.3

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

55999.0 = R

5.0 0.1 5.1 0.2 5.2 0.3

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

54999.0 = R

 
                                                                                     )e(            )f(  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
000.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

57899.0 = R

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
00.0

20.0

40.0

60.0

80.0

01.0

21.0

41.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

58999.0 = R

 
                                                )g(                                                  )h(  

 
 
 

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
000.0

500.0

010.0

510.0

020.0

520.0

030.0

530.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

52999.0 = R

5.0 0.1 5.1 0.2 5.2 0.3

500.0

010.0

510.0

020.0

520.0

030.0

530.0

040.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

5799.0 = R

 
                                                                )i(                   )j(  

 



62  

 

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
000.0

500.0

010.0

510.0

020.0

520.0

030.0

530.0

040.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

75999.0 = R

0.1 5.1 0.2 5.2 0.3 5.3 0.4
200.0

400.0

600.0

800.0

010.0

210.0

26999.0 = R

ecnabrosbA

)L/gm( noitartnecnoC

 
                                     )l(                                                             )k(  

2.0 4.0 6.0 8.0 0.1 2.1 4.1 6.1 8.1 0.2 2.2
00.0

20.0

40.0

60.0

80.0

01.0

21.0

41.0

61.0

ecnabrosb
A

)L/gm( noitartnecnoC

91999.0 = R

 
                                      )m(  

 

 

.1erugiF  ;fo sevruc noitarbilaC  muiclac )a( , gam )d( ,muidos )c( ,muissatop )b(   muisen

lekcin )g( ,muimorhc )f( nori )e(  )h( ,  ,cniz  ,dael )l( ,tlaboc )k( ,reppoc )j( ,esenagnam )i(  
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2.3  . ycarucca dna noisicerP  

 

 .noisicerp dna ycarucca fo smret ni desserpxe eb nac stluser lacitylana ni srorre ehT

ebircsed noisicerP dorper eht s  .e.i ,stnemerusaem fo ytilibicu  ssenesolc eht stluser fo   taht

.yaw emas eht yltcaxe ni deniatbo neeb evah   eht fo ssenesolc eht si ycarucca dnA

rorre yb desserpxe si dna eulav detpecca ro eurt sti ot tnemerusaem  72[ ] yduts siht nI .   eht

noisicerp   selpmas etacilpirt eht fo noitaived dradnats yb detaulave erew stluser eht fo

n( elpmas hcae fo stnemerusaem etacilpirt htiw  =  ytidilav eht dna ycarucca eht elihw )9

 nwonk htiw selpmas eht gnikips yb denimreted erew dohtem lacitylana eht fo

snoitartnecnoc  .noitulos dradnats fo   

 

3.3 timil noitceted dohteM .  

 

 eht si DOL ehT .noitceted fo timil eht si sisylana lacimehc ni ytitnauq tnatropmi yrev A

 rof ytniatrec elbanosaer htiw detceted eb nac taht tnuoma ro noitartnecnoc tsellams  a

 erudecorp lacitylana nevig 92[ .]   tnemele hcae fo timil noitceted fo dohtem yduts siht nI

 noitaived dradnats eht semit eerht sa detaluclac saw  knalb fo  si dna )01 = n(  ni nevig

T  elba 4.  tnemurtsni eht fo taht naht retaerg ylthgils erew stimil noitceted dohtem ehT

.timil noitceted  

 

.3 4 noitadilav dohteM .  

 

 noitartnecnoc nwonk a gnikips yb dekcehc saw erudecorp dezimitpo eht fo ycneiciffe ehT

 etylana fo %02 yduts siht nI .elpmas eht ot   latem eht fo noitartnecnoc denimreted eht fo

 tsrif dekips saw as eht ni detsegid neht dna elpmas eht ot  dekips ehT .lausu sa yaw em

ew slatem eseht fo snoitartnecnoc  er  ,60.0 ,31.0 ,53.0 ,1.32 ,7.03 ,609.0 ,6.31 ,703.0

6.0 dna 8.1 ,30.0 ,50.0 ,650.0   rof L/gm  bP ,oC ,uC ,nM ,nZ ,iN ,rC ,eF ,gM ,aN ,K ,aC

,dC dna  .ylevitcepser  Lµ 05  hcae   ,eF ,aN fo ,iN  ,nM   ,uC oC   dna bP   001 ot ni dekips erew

 Lµ 05 ksalf rehtona ni dna elpmas dees keergunef fo g 5.0 gniniatnoc ksalf noitsegid Lm

 hcae  ,aC fo  ,K  ,gM dC dna nZ ,rC   dna dekips erew  noitsegid dezimitpo eht ta detsegid



82  

 

.erudecorp  non dna dekips htoB -  erew selpmas dekips  ralimis ni dezylana dna detsegid

na eht fo )R %( yrevocer tnecrep eht yllaniF .noitidnoc detaluclac saw etyla  t dna  eh

49 neewteb erew stluser - 901 .%  

 

elbaT  5. tset yrevoceR  selpmas dees keergunef dezylana rof slatem fo . 

 

lateM  )L/gm( noitartnecnoC  ( yrevoceR )%  

u ni n-  dekips

elpmas  

tnuoma dekipS  s ni  dekip

elpmas  

muiclaC  9.251  7.03  481  101  

muissatoP  50.33  31 .6 6.64  001  

muidoS  536.5  609.0  126.6  901  

muisengaM  55.0  880.0  46.0  201  

norI  4.201  32 .1 621  201  

muimorhC  7.1  53.0  1.2  411  

lekciN  860.1  31.0  691.1  99  

cniZ  6514.0  60.0  0674.0  101  

esenagnaM  603.0  650.0  63.0  69  

reppoC  933.0  50.0  68.0  49  

tlaboC  861.0  30.0  2.0  701  

daeL  6.21  8.1  3.41  49  

muimdaC  3 6.0  85.3  79  
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3 5. selpmas dees keergunef ni slatem fo noitanimreteD .  

 

 ehT oc neetriht fo snoitartnecn  latem gM ,aN ,K ,aC( s ,  dna bP ,oC ,uC ,nM ,nZ ,iN ,rC ,eF

imota emalf yb ruolf dees keergunef gnitsegid yb denimreted erew )dC  noitprosba c

ni nwohs si sA .ypocsortceps  T  rojam tnadnuba tsom eht ,6 elba  keergunef ni tnemele

 ecart morf dna muiclac saw dees e  ,dael dna nori erew stnemele cixot dna stnemel

 .ylevitcepser   rojam fo noitartnecnoc ehT stnemele ,  .e.i aN ,K ,aC   gM dna keergunef ni  

 fo egnar eht ni dnuof erew elpmas dees 3551 – 17763  9876 ,gk/gm –  ,gk/gm 71511 102 –

 9551 13 dna gk/gm – ;gk/gm 201   .ylevitcepser noitidda nI  ecart fo noitartnecnoc eht ,

stnemele , .e.i   ,eF oC dna uC ,nM ,nZ ,iN ,rC   fo egnar eht ni dnuof erew 1406 –  58581

gk/gm 3 , –  255 gk/gm 13 , –  801 gk/gm 51 , –  33 gk/gm 61 , –  82 gk/gm D.N , –  53 gk/gm  4 dna –

 51  .ylevitcepser ;gk/gm  ,revoeroM  eht fo noitartnecnoc  bP slatem cixot   erew dC dna

516 fo egnar eht ni dnuof – 582 dna gk/gm 4181 – .ylevitcepser ;gk/gm 464   ecart eht morF

eF ,larenim nori eht ot eud noitartnecnoc latem tsehgih eht dah nori stnemele 2O3  hcir

a ,evoba eht ot yrartnoc nI .slios naipoihtE fo stnetnoc nom  stnemele rojam tnalp eht g

muisengam   eht ot eud eb yam deneppah si sihT .noitartnecnoc tsael htiw latem eht si

 .muisengam naht slatem rehto eht rof ytiniffa hgih sah tnalp  rehto eht ot ekilnu ,revewoH

ael fo snoitartnecnoc eht aipoihtE ni deiduts secips  erew dees keergunef ni muimdac dna d

w lios eht morf eb nac snoitartnecnoc eseht fo secruos ehT .rehgih eb ot devresbo h  siht ere

 yb desu eb nac taht srezilitref eht morf ro detavitluc si tnalp  eht  .sremraf  ,sselehtreveN

 fo slios eht fo tnetnoc latem eht eht  .deiduts ton saw setis elpmas  

 

 noitartnecnoc tsehgih htiw latem eht ,eiksobneD nI saw  58063( muiclac  ± 4341   )gk/gm

70871( eF yb dewollof  ± 9011  7111( dael ,)gk/gm  ± 21   8747( K ,)gk/gm ± 38   dna )gk/gm

 noitartnecnoc latem tsael eht w sa   devresbo rof   9( tlaboc ± 1.1   eht ,yllareneG .)gk/gm

 dees keergunef ni redro gnisaerced ni slatem fo redro  eiksobneD ni aw ;s   > bP > eF > aC

.oC > nM > uC > nZ > iN > gM > rC > dC > aN > K  neF  abidaloK ni dees keergu

deniatnoc  cnoc tsehgih eht htiw muiclac slatem lla fo noitartne , .e.i   21623 ± 077   gk/gm

 45821( eF yb dewollof ± 045   8169( K ,)gk/gm ± 061   585( bP ,)gk/gm ± 57   dna )gk/gm

 noitartnecnoc latem tsael eht saw   5( reppoc yb dedrocer ± 4.0   eht ,yllareneG .)gk/gm
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tartnecnoc yb slatem fo redro eergunef ni redro gnisaerced ni noi  abidaloK ni dees k

aw etis elpmas  nM > nZ > gM > iN > aN > dC > rC > bP > K > eF > aC :sa detneserper s

.uC > oC >   dees keergunef sigroigabmA ,abidaloK dna eiksobneD ot ralimiS  saw  yrev

47332( noitartnecnoc muiclac ni hcir  ± 377   6128( eF yb dewollof )gk/gm ± 1231   ,)gk/gm

 8877( K ± 49  noitartnecnoc latem tsael eht dna )gk/gm ,  9 .e.i ± 5.0   dedrocer saw gk/gm

rof  isaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG .reppoc  ni redro gn

s keergunef aw etis elpmas sigroigabmA ni dee  > dC > bP > K > eF > aC :sa detneserper s

.uC > oC > nM > nZ > gM > iN > rC > aN  deniatnoc dees keergunef tabaD   htiw muiclac

noitartnecnoc tsehgih ,  05332 .e.i ± 2 004  issatop dna nori yb dewollof gk/gm  htiw mu

 96641 fo snoitartnecnoc ± 5931   5489 dna gk/gm ± 46   reppoC .ylevitcepser ,gk/gm saw  

noitartnecnoc tsael eht htiw latem eht ,  7 .e.i ± 1  fo redro eht ,yllareneG .etis siht ni gk/gm

gunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem s keer aw etis elpmas tabaD ni dee  s

.uC > oC > nM > nZ > gM > iN > rC > dC > aN > bP > K > eF > aC :sa detneserper   nI

 dees keergunef ni noitartnecnoc latem tsehgih eht ,sigroigainaheJ saw   yb dedrocer

muiclac , .e.i   45423 ± 1073   29451( nori yb dewollof gk/gm ± 8291   muissatop dna )gk/gm

 4358( ± 76   .etis elpmas siht ni detceted ton saw latem reppoc ,revewoH .)gk/gm

 ni dees keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG

aheJ aw etis elpmas sigroigain detneserper s   > iN > rC > dC > aN > bP > K > eF > aC :sa

.uC > oC > nZ > nM > gM  

 

49162( noitartnecnoc latem tsehgiH  ± 8161   ni muiclac yb dedrocer saw )gk/gm

 rehgih htiw slatem txen eht erew nori dna muissatoP .etis elpmas ilkeeteteK

 2857 fo snoitartnecnoc ± 321   1406 dna gk/gm ± 547   ot ralimiS .ylevitcepser ,gk/gm

 tlaboc ,eiksobneD saw   4( noitartnecnoc tsael eht htiw latem eht ± 3.0   ,yllareneG .)gk/gm

 keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht es  ilkeeteteK ni de

aw etis elpmas rC > dC > aN > bP > eF > K > aC :sa detneserper s   nM > nZ > iN > gM >

 .oC > uC > deniatnoc nori ,tedA nI   eht noitartnecnoc tsehgih ,  81371 .e.i ± 9401   .gk/gm

 ± 34461 fo snoitartnecnoc htiw nori wollof muissatop dna muiclaC 251 1  4539 dna gk/gm

 ± 631   reppoc dna tlaboC .ylevitcepser ,gk/gm erew   tsael htiw slatem owt eht

snoitartnecnoc , .e.i   ± 7 7.0   7 dna gk/gm ± 1 gk/gm  .ylevitcepser ,  fo redro eht ,yllareneG
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unef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem mas tedA ni dees keerg aw etis elp  s

dC > rC > bP > aN > K > aC > eF :sa detneserper   .uC > oC > nZ > nM > gM > iN >  nI

 snoitartnecnoc latem rehgih htiw slatem eerht eht anehciB erew   dna nori ,muiclac

 snoitartnecnoc gnidnopserroc rieht dna muissatop erew   ± 41142 4511   09651 ,gk/gm  ±

029   ± 4139 dna gk/gm 87   tsael htiw latem eht anehciB nI .ylevitcepser ,gk/gm

 noitartnecnoc saw  reppoc ,  ± 5 .e.i 5.0   yb slatem fo redro eht ,yllareneG .gk/gm

hciB ni dees keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc aw etis elpmas ane  s

aC :sa detneserper   .uC > oC > nZ > nM > iN > gM > rC > bP > aN > dC > K > eF >  

  

 snoitartnecnoc rehgih htiw slatem eerht eht ,etis elpmas armagtereseM nI erew   ot dnuof

 slatem eseht fo snoitartnecnoc ehT .muissatop dna muidos ,muiclac eb erew   ± 00932

6231   ± 9551 ,gk/gm 14  m  ± 6029 dna gk/g 112   ± 01 htiw tlaboC .ylevitcepser ,gk/gm 6.0  

 ssam yrd fo gk/gm saw   .armagtereseM ni noitartnecnoc latem dedrocer tsael eht

es keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG  ni de

aw etis elpmas armagtereseM erper s bP > K > eF > aN > aC :sa detnes  iN > dC >   > rC >

 .oC > uC > nM > nZ > gM  yb snoitartnecnoc rehgih htiw slatem eerht eht ,ahsardayaM nI

 dees keergunef ni ssam yrd erew   gnidnopserroc riehT .muidos dna nori ,muiclac

 snoitartnecnoc erew   ± 31172 0842  gm  ± 48581 ,gk/ 9331   ± 6511 dna gk/gm 5  ,gk/gm

 noitartnecnoc latem tsael eht ,revewoH .ylevitcepser saw  tlaboc yb deniatbo ,  ± 11 .e.i 3.0  

 ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG .ssam yrd yb gk/gm

as ahsardayaM ni dees keergunef  dC > bP > K > aN > eF > aC :sa detneserper si etis elpm

C >  .oC > nM> nZ > uC > gM > iN > r  htiw slatem eerht eht ,ahsardayaM ot ralimiS

 ibraagadE ni noitartnecnoc rehgih c erew  dna nori ,muicla dael  snoitartnecnoc riehT . erew  

± 17763  8391   ± 87351 ,gk/gm 549   dna gk/gm 6771   ± 541   tlaboC .ylevitcepser ,gk/gm

saw  noitartnecnoc tsael htiw latem eht , 9.0 ± 41 .e.i   .etis siht ni ssam yrd yb gk/gm

keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG   ni dees

aw etis elpmas ibraagadE erper s rC > dC > bP > K > aN > eF > aC :sa detnes   > gM > iN >

 nM > uC ≈  .oC > nZ  ni noitartnecnoc rehgih htiw slatem eerht eht ,eiksobneD ot ralimiS

 obestaH ni dees keergunef erew   snoitartnecnoc riehT .dael dna nori ,muiclac erew   35351

 ± 8571   ± 06511 ,gk/gm 5531   dna gk/gm 8521   ± 21   htiw tlaboC .ylevitcepser ,gk/gm 76   ±
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7.0  m  gk/g saw   ,yllareneG .etis elpmas obestaH ni dedrocer noitartnecnoc latem tsael eht

ees keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht  obestaH ni d

aw etis elpmas  rC > dC > aN > K > bP > eF > aC :sa detneserper s  nM > nZ > gM > iN >

C >  .oC > u  etis elpmas nahriberbeD ni noitartnecnoc rehgih htiw slatem eerht ehT erew  

 slatem eseht fo snoitartnecnoc ehT .muissatop dna nori ,muiclac erew   ± 33422 5113  

32 ± 40161 ,gk/gm 492 ± 71511 dna gk/gm 70   tlaboC .ylevitcepser ,gk/gm 4.0 ± 31 htiw  

b gk/gm  ssam yrd y saw   .slatem dezylana eht gnoma dedrocer noitartnecnoc tsael eht

ees keergunef ni redro gnisaerced ni noitartnecnoc yb slatem fo redro eht ,yllareneG  ni d

aw etis elpmas nahriberbeD  > gM > dC > rC > aN > bP > K > eF > aC :sa detneserper s

> uC > iN  .oC > nM > nZ   ,yllaniF ni   noitartnecnoc rehgih htiw slatem eerht eht meroK

erew   slatem eseht fo snoitartnecnoc ehT .nori dna muidos ,muiclac erew   ± 30982 8313  

 ± 2351 ,gk/gm 21   ± 07841 dna gk/gm 7231   eht morf yltnereffiD .ylevitcepser ,gk/gm

m evoba eritne meroK ni noitartnecnoc tsael htiw latem eht setis elpmas denoitne  saw  

muimorhc , .e.i ,  ± 3 5.0   .gk/gm  

 

latem dezylana eht stluser naem eht no desab ,lla ni llA erew dees keergunef ni s   degnarra

> K > eF > aC :swollof sa snoitartnecnoc gnisaerced fo redro ni   iN > rC > dC > aN > bP

.oC > uC > nM > nZ > gM >   larenim fo noitcnuf a si stnalp ni ekatpu lareniM

 sepyt ,tnetnoc rettam cinagro ,yticapac egnahcxe noitac ,Hp lios ,slios ni snoitartnecnoc

 dna seiteirav  [ tnalp eht fo ega dna stnalp fo 03 .]   yhw nosaer ehT  latem muiclac eht

 eht ot eud eb yam si setis elpmas lla ni hgih yrev si dees keergunef ni noitartnecnoc

 eht fo ecneserp kciht  m otsemil ciozose n eulb eht ni secneuqes muspyg dna en eli   revir

p dna aipoihtE lartnec ni aera  selbram ciozoretor  taht ucco tron ni r  )yargiT( aipoihtE nreh

aipoihtE tsew dna  majoG( .)   fo secruos niam eht eb dluoc enotsemil dna elbram ehT

.saera elpmas eseht fo slios eht ni muiclac   rojam eht gnoma si muiclac ,revoeroM

 .stnalp yb deriuqer stnemele p fo noitartnecnoc eht seires evoba eht nI  retaerg si muissato

 fo tnetnoc rehgih a evah yllareneg stnalp esuaceb deneppah si sihT .muidos naht

 .]12[ muidos naht muissatop  era yeht ,tnemnorivne ruo ni suotiuqibu era stnemele ecarT

 ecart fo ecnadnuba eht ,lareneg nI .tae ew sdoof eht fo lla ni dnuof  si sdoof ni stnemele

 eht ni tnemele ecart tnadnuba tsom ehT .tnemnorivne eht ni ecnadnuba rieht ot detaler
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 tsehgih htiw denimreted saw taht tnemele ecart eht saw nori yduts siht nI .nori si lios

 .noitartnecnoc ihtE eht ti noitnem srohtua ynam sa ,ylralimiS  nori fo hcir si lios naipo

slarenim , eF( etitameh .g.e 2O3)  keergunef naipoihtE yhw nosaer eht eb yam siht dna

 .stnetnoc nori ni hcir era sdees  tnereffid yb sdoof otni teg stnemele ecart ,revoeroM

sba yb ,lios eht morf si ecruos tnatropmi tsom ehT .syawhtap  ni stnemele fo noitpro

 ria lairtsudni( noitartenep railof si ecruos ronim ,rehtonA .stoor hguorht noitulos suoeuqa

 larutlucirga ,srezilitref era secruos elbissop rehtO .)snoissime elcihev dna noitullop

.]12[ egduls egawes dna slacimehc  

 
6.3 o noitubirtsiD . elpmas tnereffid ni slatem eht fo nrettap f  s seti  

 

fo setis elpmas eht ni slatem fo nrettap noitubirtsid ehT   ni detneserper era yduts siht

F a( 2 erugi –d 6 elbaT dna ) . 

ED DK GA AD GJ EK DA IB GM AM AE AH BD OK
0

0005

00001

00051

00002

00052

00003

00053

)gk/g
m( noitartnecno

C

etis elpmaS

aC 
K 

aN 
gM 

 

)a(  
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ED DK GA AD GJ EK DA IB GM AM AE AH BD OK
0

0002

0004

0006

0008

00001

00021

00041

00061

00081

00002

)gk/g
m( noitartnecno

C

etis elpmaS

 
)b(  

ED DK GA AD GJ EK DA IB GM AM AE AH BD OK
0

001

002

003

004

005

)gk/g
m( noitartnecno

C

setis elpmaS

rC 
iN 
nZ 
nM 
uC 
oC 

)c(  

ED DK GA AD GJ EK DA IB GM AM AE AH BD OK
0

005

0001

0051

0002

0052

)gk/g
m( noitartnecno

C

setis elpmaS

bP 
dC 

)d(  

 

 noitartnecnoc latem egarevA .2 erugiF rojam )a( fo  slatem ,nori )b( ,   ecart )c( ,slatem   )d(

 slatem cixot  lla ni dees keergunef ni  .setis elpmas  
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elbaT  6.  noitartnecnoC (  ,3 = n ,DS ± naem )ssam yrd yb gk/gm   cixot dna ronim ,rojam fo

slatem   ni ergunef dees ke   tnereffid ni .aipoihtE fo setis elpmas  

gk/g
m ni noitartnecno

C
 

d
C

  813
 21 ±
  553
 

9 ±
  303
 11 ±
  464
 41 ±
  473
 01 ±
  693
 

1 ±
0  582
 22 ±
  364
 01 ±
  582
 23 ±
  873
 02 ±
  682
 11 ±
  213
 21 ±
  782
 61 ±
  113
 71 ±
 

443
 582(
- )464
 

bP
 0221

 
61 ±
 

426
 57 ±
 

516
 

 
57 ±
 

955
 63 ±
 2821
 

 
421 ±
 

7861
 

 
631 ±
 

587
 

 
 ±
 

24
 

5531
 

 
 ±
 

24
  4262  ±

 
01
1 7831
 

 ±
 

19
 6771
 

 
541 ±
 

8521
 

21 ±
 4181
 

 ±
  

76
 

1361
 

 
45 ±
 0331
 

516(
- )4262
 

o
C

 0.9
 

 
1.1 ±
  0.11

 
 ±
 

2.0
 

11
 

 
5.0  ±
 

 0.01
 

 ±
 

4.0
 

0.51
 

 
 ±
 

6.0
 

0.4
 

 
 ±
 

3.0
 

0.7
 

 
 ±
 

7.0
 

0.01
 

 
 ±
 

3.0
 

01
 0.
 

± 
 

6.0
  0.11

 
± 

 
3.0
 

0.41
 

 ±
  

7.0
 

0.51
 

 ±
  

4.0
 

0.31
 

 
 ±
 

7.0
 

 0.01
 

± 
 

2.0
 

 11
 

4(
-

)51
 

u
C

 

±
 52

 
8.0
 

 ±
 0.5

4.0
 

 ±
 9
5.0
 ± 7
  1

 

D.
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 ±
 51

2.0
  ± 7
 1

 ±
 0.5
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± 0.41
 

6.0
 

 ±
 53

 
1 3

 5
 ±
 

1 

 ± 0.62
3.0
 

 ±
 82
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± 0.61
 

4.0
  71
 D.

N(
-

)53
 

n
M

  0.61 ± 
4.0
  0.81

5.0±
 0.02
 8.0±
  0.61

3.0±
  0.02

6.0±
  0.91

4.0±
  0.81

5.0±
  0.91

6.0±
  0.61

5.0±
  ±

 22
8.0
 

 ±
 81 2 

 ±
 82

8.0
  0.12
7.0 ±
  0.91

7.0 ±
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 61(
- )82
 

nZ
  0.33 ± 
3.0
  0.72 ± 

3.0
 

 72
 5.0 ±

 

 82
 4.0 ±

  0.61 ± 
6.0
  0.12 ± 

.0
5  0.71 ± 
4.0
  0.51 ± 

7.0
  0.71 ± 

2.0
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3.0
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 ± 03
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2.0
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 ±
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022
  70801 ± 
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377
  05332 ± 
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  30982 ± 

8313
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7.3 setis elpmas gnoma slevel latem fo nosirapmoC .  

 

iht ni dees keergunef fo snoitartnecnoc latem eht fo yduts evitarapmoc ehT  era yduts s

7 elbaT ni detneserp  . A gnom  eht lla  s keergunef ni dezylana stnemele neetriht  siht ni dee

c ,yduts dewohs muicla   ni aC fo noitartnecnoc naem ehT .noitartnecnoc latem tsehgih eht

 yduts siht saw  noitartnecnoc aC tsehgih eht ,noitidda nI .gk/gm 46362 ,  ± 17763 .e.i 8391  

gunef fo ssam yrd yb gk/gm  dees keer saw   ,revoeroM .etis elpmas ibraagadE yb dedrocer

 htiw setis elpmas eerht eht  rehgih  snoitartnecnoc latem muiclac erew   ,ibraagadE

 ± 17763 era snoitartnecnoc gnidnopserroc riehT .abidaloK dna eiksobneD 8391   ,gk/gm

 ± 58063 4341   ± 21623 dna gk/gm 077   htiw etis elpmas eht dnA .ylevitcepser ,gk/gm

 noitartnecnoc latem muiclac tsael saw   ± 35351 htiw obestaH 8571  .gk/gm   dna ADR ehT

52 fo egnar ega eht ni elpoep rof IDR – a yad/gm 008 era muiclac rof 05  ,yad/gm 0001 dn

13 ,22[ ylevitcepser  .] as eerht tsrif ehT  yb snoitartnecnoc latem K tsehgih htiw setis elpm

 ssam yrd  erew  gnidnopserroc rieht dnA .ahsardayaM dna ibraagadE ,nahriberbeD

 snoitartnecnoc erew   ± 71511 492   ± 70801 ,gk/gm 573   ± 15401 dna gk/gm 022   ,gk/gm

noc muissatop muminim htiw etis ehT .ylevitcepser  dees keergunef sti ni noitartnec saw  

 ± 9876( obestaH 551  .)gk/gm   yhtlaeh rof tnemeriuqer muissatop muminim detamitse ehT

a nosrep 22[ yad/gm 0002 si 81 evob  si egnar sekatni yrateid naidem eht ,adanaC nI .]

na nem rof yad/g 4.3 ot 2.3 morf  yad/g 6.2 ot 4.2 d 23[ nemow rof T .] eh   setis elpmas eerht

rehgih htiw   ssam yrd yb noitartnecnoc latem aN erew   dna meroK ,armagterseM

 ± 9551 htiw ibraagadE 14   ± 2351 ,gk/gm 21   ± 2711 dna gk/gm 6 k/gm .ylevitcepser ,g  

htiw elpmas eht ,revewoH  eht   noitartnecnoc aN tsael saw  aloK .e.i ,abid   ± 102 6  .gk/gm

p yhtlaeh rof tnemeriuqer muidos muminim detamitse ehT  yad/gm 005 si 81 evoba nosre

22[  yad/g 3.1 ta tes si ylredle dna stluda redlo rof muidos rof )ekatnI etauqedA( IA ehT .]

2.1 ta dna ,ega fo sraey 07 hguorht 05 nemow dna nem rof  ad/g  ega fo sraey 17 esoht rof y

 dna 23[ redlo  .]  ehT  tsehgih htiw setis elpmas eerht  snoitartnecnoc latem muisengam erew  

 snoitartnecnoc ehT .anehciB dna sigroigabmA ,meroK erew   ± 201 6  ± 99 ,gk/gm 2 

 ± 69 dna gk/gm 5 tiw etis elpmas ehT .ylevitcepser ,gk/gm  muisengam tsael h

 dees keergunef sti ni noitartnecnoc saw  abidaloK ,  ± 13 .e.i 4 .gk/gm   ecnerefer yrateiD

52 sega eht ni gM rof )sIRD( sekatni – era 05   rof yad/gm 023 dna elam rof yad/gm 024
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13[ nemow .]  muisengam fo tnuoma eht setacidni sihT  iatbo eb nac taht  morf den

 redro ni sdoof rehto tae ot dednemmocer era elpoep ,ecneh ,llams yrev si dees keergunef

t muisengam fo tnuoma dedeen eht niatta o   .yad rep  eF retaerg htiw setis elpmas eerht ehT

 selpmas dees keergunef ni snoitartnecnoc erew  na eiksobneD ,ahsardayaM  dna tedA d

 ± 48581 era snoitartnecnoc gnidnopserroc rieht 9331   ± 70871 ,gk/gm 9011   dna gk/gm

 ± 81371 9401  ,ylesrevnoC .ylevitcepser ,gk/gm  nori muminim htiw etis elpmas eht  

 noitartnecnoc saw   ± 1406 htiw ilkeeteteK 547  .gk/gm   yrateid dednemmocer ehT

nawolla 32 rof nori rof ec – m rof yad/gm 01 si ega sraey 05  elamef rof yad/gm 81 dna ela

33 ,22[  eht ot derapmoc hcir yrev si keergunef ni nori fo noitartnecnoc denimreted ehT .]

eulav denoitnem evoba s  dees siht ekat ot ton dednemmocer era elpoep ,erofereht ,

lraluger  .y  nahriberbeD dna tabaD ,abidaloK erew   yduts siht fo setis elpmas eht gnoma

 ± 255 era snoitartnecnoc gnidnopserroc riehT .snoitartnecnoc muimorhc rehgih htiw 9 

 ± 914 ,gk/gm 24   ± 314 dna gk/gm .0 ± 3 .ylevitcepser ,gk/gm 73 aw gk/gm 5  tsael eht s

em muimorhc .meroK ni dedrocer dees keergunef ni ssam yrd yb noitartnecnoc lat   IA ehT

/gµ 53 si muimorhc rof gnuoy rof yad/gµ 52 dna yad   ,23[ ylevitcepser ,nemow dna nem

33 f stluda rof sIDDASE eht ,evoba eht ot noitidda nI .] 05 si muimorhc ro -  yad/gµ 002

22[ keerguneF .]   egral ni yliad nekat eb ton dluohs ti ,ecneh ,muimorhc ni hcir si dees

 .noitanimatnoc muimorhc morf ksir eht eziminim ot sa os seititnauq  elpmas eerht ehT

 snoitartnecnoc iN rehgih htiw setis erew   riehT .sigroigainaheJ dna tabaD ,sigroigabmA

 gnidnopserroc  ± 711 era snoitartnecnoc 51   ± 511 ,gk/gm 5  ± 801 dna gk/gm 21   ,gk/gm

 noitartnecnoc iN tsael htiw etis elpmas eht ,sselehtreveN .ylevitcepser saw   13( ilkeeteteK

 ± 5  .)gk/gm  yad/gm 3.2 si 91 fo ega eht evoba elpoep rof lekcin fo ekatni etauqeda ehT

am rof  el 23[ elamef rof yad/gm 8.1 dna .]   nZ mumixam htiw setis elpmas eerht ehT

 noitartnecnoc erew   nZ niatnoc setis elpmas evoba ehT .tabaD dna obestaH ,eiksobneD

of eht htiw 2.0 ± 03 ,gk/gm 3.0 ± 33 :snoitartnecnoc gniwoll   ± 82 dna gk/gm 4.0   ,gk/gm

nO .ylevitcepser   noitartnecnoc nZ tsael htiw etis elpmas eht ,dnah rehto eht saw  anehciB , 

51 .e.i  .0 ± 7 .gk/gm  52 fo egnar ega eht ni elpoep rof cniz rof ADR dna sIDDASE ehT –

13 ,22[ yad/gm 51 si 05  .] gih htiw setis elpmas eerht ehT esenagnam tseh   snoitartnecnoc

ssam yrd yb  erew   gnidnopserroc rieht dnA .nahriberbeD dna ahsardayaM ,obestaH

 ± 82 era snoitartnecnoc 8.0   ± 22 ,gk/gm 8.0   ± 12 dna gk/gm 7.0   ehT .ylevitcepser ,gk/gm
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esenagnam muminim  eiksobneD dna tabaD ,armagtereseM yb dedrocer si noitartnecnoc , 

.e.i  5.0 ± 61  gk/gm  61 , ± 3.0   61 dna gk/gm ± 4.0  ylevitcepser ,gk/gm .  eht stluda roF

liad etauqeda dna efas detamitse esenagnam fo )SIDDASE( ekatni yrateid y  2 si –  yad/gm 5

22[  .]  snoitartnecnoc reppoc rehgih htiw setis elpmas ehT erew  ahsardayaM   53( ±  1

3( ibraagadE dna )gk/gm  5 ± 1 )gk/gm   ± 82 htiw nahriberbeD yb dewollof 4  fo gk/gm

 .etis elpmas sigroigainaheJ ni detceted ton saw reppoc tuB .ssam yrd yb dees keergunef

5.1 si stluda rof reppoc fo sIDDASE ehT – 22[ yad/gm 3  .] ehT  ht  htiw setis elpmas eer

tlaboc retaerg  noitartnecnoc  s  ,obestaH erew sigroigainaheJ   ibraagadE dna  htiw  fo seulav

 ± 51  51 ,gk/gm 4.0 ± 6.0   41 dna gk/gm ± 7.0  gk/gm ylevitcepser , evewoH .  elpmas eht ,r

tlaboc tsael htiw etis   noitartnecnoc saw   ± 4 htiw ilkeeteteK 3.0  .ssam yrd yb gk/gm  

eD ,armagtereseM nahriberb  a  dn ibraagadE  dael rehgih eht dedrocer   nehw noitartnecnoc

ah setis elpmas denoitnem evoba ehT .setis elpmas rehto ot derapmoc d 4262   ± 101  

 ,gk/gm 76 ± 4181  1 dna gk/gm 677   ± 541   gk/gm snoitartnecnoc dael  b  ,ssam yrd y

 anehciB .ylevitcepser saw   etis elpmas eht  htiw  eht  ± 224( noitartnecnoc dael tsael 24  

.)gk/gm  1 ± 464 4 1 ± 364 ,gk/gm 0 1 ± 693 dna gk/gm 0  gk/gm erew   eht  rehgih eerht

 muimdac  ,setis elpmas ilkeeteteK dna anehciB ,tabaD yb dedrocer snoitartnecnoc

ht dedrocer armagtereseM dna tedA elihW .ylevitcepser  e muimdac tsael  noitartnecnoc , 

 ± 582 .e.i 22   582 dna ± 23  gk/gm  ylevitcepser ,ssam yrd yb .  dezylana slatem eht lla morF

ni  dewohs tlaboc ,yduts siht ni dees keergunef   naem ehT .noitartnecnoc latem tsael eht

 yrd yb dees keergunef ni tlaboc fo noitartnecnoc  yduts siht ni ssam saw   11 gm .gk/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93  

 

elbaT  7.  nosirapmoC snoitartnecnoc latem yb setis elpmas fo . 

 

 

 

 

 

,ahsardayaM = AM ,ibraagadE = AE ,meroK = OK ,armagtereseM = GM :erehW  

,sigroigainaheJ = GJ ,eiksobneD = ED  H = AH ,tabaD = AD   ,tedA = DA ,obesta  

bidaloK = DK ,sigroigabma = GA ,nahriberbeD = BD ,ilkeeteteK = EK ,anehciB = IB  

 

 

 

 

knaR  slateM  

 aC  K aN  gM  eF  rC  iN  nZ  nM  uC  oC  bP  dC  

1 ts  AE  BD  GM  OK  AM  DK  GA  ED  AH  AM  AH  GM  AD  

2 dn  ED  AE  OK  GA  ED  AD  AD  HA AM  AE  GJ  ED  IB  

3 dr  DK  AM  AE  IB  DA  BD  GJ  AD  BD  BD  AE  AM  EK  

4 ht  GJ  AD  AM  AE  BD  EK  DA  GA  GA  AH  BD  BD  AM  

5 ht  OK  DK  ED  AD  IB  DA  OK  DK  GJ  ED  DK  GJ  GJ  

6 ht  AM  OK  GJ  ED  GJ  IB  GM  AM  EK  OK  GA  AH  DK  

7 ht  EK  DA  DA  BD  AE  GJ  AE  OK  IB  EK  AM  AE  ED  

8 ht  IB  IB  AD  DA  OK  AM  DK  BD  OK  GM  AD  OK  AH  

9 ht  GM  GM  AH  AM  AD  ED  AM  EK  DK  GA  IB  DK  OK  

01 ht  GA  GJ  IB  EK  DK  AE  AH  AE  DA  AD  OK  AD  GA  

11 ht  AD  GA  EK  GJ  GM  AH  IB  GM  AE  DA  GM  EK  BD  

21 ht  BD  EK  BD  AH  AH  GA  BD  DA  ED  DK  ED  DA  AE  

31 ht  DA  ED  GA  GM  GA  GM  ED  GJ  AD  IB  DA  GA  GM  

41 ht  AH  AH  DK  DK  EK  OK  EK  IB  GM  JG EK  IB  DA  
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3.8 pmoC .  yduts siht ni dees keergunef fo snoitartnecnoc latem fo nosira dna     eht

erutaretil eht ni atad  

 

 46362( .e.i ,tsehgih eht saw aipoihtE ni dees keergunef ni muiclac fo noitartnecnoc ehT

uT yb dewollof )gk/gm 3.641 ± 2.1432( yekr  dna )gk/gm 48( .E.A.U ,)gk/gm   si tsael eht

 saw aipoihtE ni muissatop fo noitartnecnoc ehT .)gk/gm 182.1( aibarA iduaS ni dedrocer

 aibarA iduaS ni muissatop fo noitartnecnoc eht neewteb )gk/gm 0219( etaidemretni

nef ni muidos fo noitartnecnoc ehT .)gk/gm 30281( .E.A.U dna )gk/gm 6.172(  keergu

 aipoihtE ni noitartnecnoc muidos eht naht rehgih teiuq si )gk/gm 08273( .E.A.U ni sdees

 aipoihtE ni noitartnecnoc muisengam ehT .)gk/gm 03.02( aibarA iduaS dna )gk/gm 447(

 saw  eht  .E.A.U ni noitartnecnoc eht ot derapmoc )gk/gm 96( tsael  )gk/gm 861(  dna

6.44 ± 7.2731( yekruT   .)gk/gm  

 

 .noitartnecnoc nori )gk/gm 77041( tsehgih eht deniatnoc aipoihtE morf dees keerguneF

slarenim nori ni hcir era aipoihtE ni slios eht ot eud eb yam si sihT eF .g.e , 2O3  ot txeN .

gunef ni noitartnecnoc nori rehgih ,aipoihtE  ,)0.03 ± 3.207( narI ni devresbo si dees keer

.U 4.5 ± 6.26( yekruT ,)gk/gm 885( .E.A   tsael eht dna )gk/gm dnuof saw   aibarA iduaS ni

737.2( ylno htiw  gk/gm  regral teiuq era aidnI ni muimorhc fo noitartnecnoc ehT .)

08365( - 2( aipoihtE yb dewollof )gk/gm 01375  .E.A.U ,)gk/gm 6.1 ± 0.32( narI ,)gk/gm 87

 292.0 ± 146.0( htiw yekruT ni dedrocer si noitartnecnoc tsael eht dna )gk/gm 8.1(

 ,srehto eht naht retaerg raf yb si dees keergunef naidnI ni noitartnecnoc lekciN .)gk/gm

05013( .e.i - oihtE yb dewollof )gk/gm 05224  eht dna )gk/gm 0.3( .E.A.U ,)gk/gm 81( aip

 noitartnecnoc cniz tsehgih ehT .)gk/gm 326.0 ± 580.2( yekruT ni dedrocer si tsael si  

05174( fo egnar a htiw aidnI ni devresbo –  0.31 ± 8.011( narI yb dewollof )gk/gm 08456

2.5 ± 6.45( yekruT ,)gk/gm  aipoihtE ,)gk/gm   )gk/gm 06.4 ± 506.41( tpygE ,)gk/gm 32(

 ni esenagnam fo noitartnecnoc ehT .)gk/gm 32( aibarA iduaS ni devresbo si tsael eht dna

 ehT .srehto eht ot derapmoc nehw )gk/gm 91( etaidemretni si dees keergunef naipoihtE

E.A.U ni dedrocer si noitartnecnoc tsehgih  3.1 ± 0.82( narI yb dewollof )gk/gm 84( .

kruT ni devresbo si tsael eht dna )gk/gm 4.1 ± 9.51( fo noitartnecnoc htiw ye   .)gk/gm

 a htiw srehto eht naht retaerg raf yb era aidnI ni dees keergunef ni noitartnecnoc reppoC
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0971( fo egnar –  yb dewollof )gk/gm 0824 tE  ,)gk/gm 3.1 ± 4.9( yekruT ,)gk/gm 71( aipoih

52.7( tpygE   ni )gk/gm 401.0( htiw tsael eht dna )gk/gm 41.0( .E.A.U ,)gk/gm 92.0 ±

 egnar eht ni tsehgih eht si dees keergunef naidnI ni noitartnecnoc tlaboC .aibarA iduaS

0165( – 0819  gk/gm c tlaboc ot derapmoc )  yekruT dna )gk/gm 11( aipoihtE ni noitartnecno

 keergunef naibarA iduaS ni detceted ton saw tlaboc ,revewoH .)gk/gm 760.0 ± 314.0(

.dees    

 

 sA ni nwohs si  8 elbaT , 0631( aidnI ni tsehgih si noitartnecnoc muimdac –  )gk/gm 0771

,)gk/gm 443( aipoihtE yb dewollof  U ,)gk/gm 04( aibarA iduaS  tpygE ,)gk/gm 03.0( .E.A.

51.0(  T ,)gk/gm 11.0 ±  noitartnecnoc muimdac tsael eht dna )gk/gm 860.0 ± 721.0( yekru

 si aidnI ni noitartnecnoc daeL .)gk/gm 710.0( aibarA iduaS ni dedrocer si  eht  tsehgih

0265( – E yb dewollof )gk/gm 0884 .0( yekruT ,)gk/gm 0331( aipoiht  ,)gk/gm 013.0 ± 393

62.0( tpygE   D.N( aibarA iduaS dna )gk/gm 52.0( .E.A.U ,)gk/gm 21.0 ± – .)gk/gm 190.0  

gunef naidnI eht ,revewoH nworg saw keer   egduls htiw aera detullop yllairtsudni na ni

 .retaw  

 

 ,eroferehT latem cixot eht c s eergunef naipoihtE ni dael dna muimda dees k   eb ot mees

 rehgih  nehw noitartnecnoc ni  eht ot derapmoc morf sdees keergunef   seirtnuoc rehto

 denrecnoc elpoep ekam dluohs seidob dezirohtua ro tnemnrevog ,ecneH .aidnI tpecxe

 fo ksir eht tuoba orf slatem eseht ekatni raluger m    .sdoof ni dees keergunef fo  
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elbaT  8.  fo nosirapmoC  keergunef  dees  ni stluser dna yduts siht ni snoitartnecnoc latem

erutaretil eht . 

 
I *  setacidn gk/gm ot ni degnahc erew stinu g/gm . 

 

 elpmaS

nigiro  

gK/gm ni noitartnecnoC  .feR  

aC  K aN  gM  eF  rC  iN  nZ  nM  uC  oC  bP  dC  

aidnI*  

 

 

 

─ 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

 

01375  

 

 

05013  

 

 

05174  

 

─ 

 

 

0971  0165  

 

 

0884  

 

 

0771  

 

 

43[ ] 

 

 

 

* aidnI  

 

 

 

 

─ 

 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 65 83 0 24 52 0 56 84 0 

 

─ 4 82 0 

 

 

 

9 81 0 

 

 

 

5 26 0 

 

 

 

1 63 0 

 

 

 

43[ ] 

yekruT  

1432  

 ± 641  

 

 

 

 

─ 

 

─ 

3731  

 ± 54  

6.26  

 ± 4.5  

6.0  

 ± 3.0  

.2 1 

 ± 6.0  

6.45  

 ± 2.5  

.51 9 

 ± 4.1  

4.9  

3.1 ±  

.0 14  

 ± 70.0  

.0 4 

 ± 3.0  

1.0 3 

± 70.0  

 

 

 

81[ ] 

* narI  

 

 

 

─ 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

207 .3 

03 ± 0.  

32 .0 

1 ± .6 

 

─ 

011 .8 

31 ± 0.  

82 .0 

1 ± .3 

 

─ 

 

─ 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

 

8[ ] 

tpygE  

 

 

 

─ 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 6.41  

6.4 ±  

 

─ 

3.7  

 .0 ± 3 

 

─ 

 

3.0  

1.0 ±  

2.0  

  ± 1.0  

 

 

53[ ] 

 iduaS

aibarA  

 

 

 

─ 

 

 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ 

 

─ lliN  

 

 

lliN  40 63[ ] 

E.A.U . 48  30281  08273  861  885  8.1  0.3  

 

─ 84  41.0  

 

─ 52.0  03.0  73[ ] 

 iduaS

aibarA  

3.1  

 

 

1.672  

 

3.02  

 

 

─ 

7.2  

 

 

─ 

 

─ 

573.0  

 

 

─ 

401.0  

 

 

─ 

 

190.0  

 710.0  

 

83[ ] 

aipoihtE  

 

 

 

46362  

 

 

8448  
 

447  96  77041  872  18  32  91  71  11  

 

 

 

0331  443  

P(
 tneser

)yduts
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9.3  ni dna secips rehto dna dees keergunef fo snoitartnecnoc latem fo nosirapmoC .
erutaretil eht  

 

 denimreted slatem fo noitartnecnoc ehT  ni muneof allenogirT -  mucearg L. )GFT(  si  

duts secips neetriht rehto htiw derapmoc daorba dna aipoihtE ni dei  9 elbaT( )  .  esehT

 erew secips elaniciffo rebigniZ  )OZ( , amirorroc mumomarfA  )CFA( ,  airattelE

mumomadrac  )CE( ,  iragluv mulucineof m lli  )MVF(  , muvitaS murdnairoC  )SC( ,  muillA

apec  )CA( ,  muhtenA g suloevar  )GA( , sidiriV ahtneM  )VM( , S o aicanip eaecarel  )OS( , 

m acinrA anatno  )MA( ,  muraC p muilesorte  )PC( ,  sunahpaR suvits  )SR( ,  dna  sumyhT

iragluv  )VT( . 

 

s lla ni deiduts si muiclaC 9 elbaT ni denoitnem sepyt ecip   latem muiclac tsehgih eht dna

35351( GFT ni dedrocer saw noitartnecnoc – /gm 17763  ni devresbo si tsael eht dna )gk

 sa si secips eseht ni muiclac fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .)gk/gm 48( CA

 PC > SR > MA > VT > CFA > OZ > CE > MVF > GFT ;swollof ≈  GA > SC ≈  OS > VM

uissatop tsael ehT .CA > ni dedrocer saw noitartnecnoc m  9876( GFT –  dna )gk/gm 71511

 noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .)gk/gm 22468( CA ni dedrocer si tsehgih eht

VT > PC > VM > GA > CA ;swollof sa si secips eseht ni muissatop fo   SC > OS > MA >

gnomA .GFT > SR >  9 elbaT ni denoitnem ecips eht  muidos ni tsehcir eht si OS ,

 ,)gk/gm 20304( SC ,)gk/gm 00564( SR yb dewollof )gk/gm 33465( htiw noitartnecnoc

 VT ,)gk/gm 19021( MA ,)gk/gm 00051( PC ,)gk/gm 31151( CA ,)gk/gm 00022( GA

00011(  ,)gk/gm  aw tsael eht dna )gk/gm 0004( VM 102( GFT s –  tsehgih ehT .)gk/gm 9551

0072( OZ ni devresbo si noitartnecnoc muisengam -  GFT ni tsael eht dna )gk/gm 4904

13( –  secips eseht ni muisengam fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .)gk/gm 201

ollof sa si  GA > VM > MA > SC > SR > CA > OS > VT > CFA > C E > MVF > OZ ;sw

.GFT > PC >  

 

ri tsehgih ,muimorhc dna muiclac ot ralimiS ni dedrocer saw noitartnecnoc no   GFT

1406( – ni tsael eht dna )gk/gm 48581  73( CFA –  ehT .aipoihtE morf era htob )gk/gm 5.64

dro gnidnecsed  > MVF > GFT ;swollof sa si secips eseht ni nori fo noitartnecnoc eht ni re

.CFA > CE > OZ > CA > PC > SC > GA > VM > SR > OS > MA > VT   latem muimorhC
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 noitartnecnoc tsehgih eht htiw saw GFT dna sepyt ecips lla ni dezylana saw noitartnecnoc

3( – /gm 255 dna )gk  ni dedrocer si tsael eht   .)gk/gm 4.1( OS  lekcin tsehgih ehT

13( GFT ni dedrocer saw noitartnecnoc – 801  gk/gm )  0.2( OS ni tsael eht dna gk/gm  .)  ehT

 > VT > GFT ;swollof sa si secips eseht ni lekcin fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed

 CA > MA > PC > MVF  latem cniZ .OS > SC > GA > SR > VM > OZ > CFA > CE >

 dedrocer si noitartnecnoc cniz tsehgih ehT .secips evif ylno ni deiduts saw noitartnecnoc

5.83( OZ yb –  ni cniz fo noitartnecnoC .)gk/gm 3.21( CFA yb tsael eht dna )gk/gm 2.55

 evoba eht neewteb ni saw GFT  ni noitartnecnoc esenagnam tsael ehT .snoitartnecnoc

691( GFT ni dedrocer saw secips esoht – 481( OZ yb tsehgih eht dna )gk/gm 82 –  104

 sa si secips eseht ni esenagnam fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .)gk/gm

> VT > GA > SR > CFA > CE > OZ ;swollof   OS > MVF > VM > PC > CA > SC > MA

9.32( MVF ni dedrocer si noitartnecnoc reppoc tsehgiH  .GFT > –  eht dna )gk/gm 301

 gnidnecsed ehT .PC ni detceted ton si reppoc dnA .hcae )gk/gm 50.0( GA dna SR ni tsael

 secips eseht ni reppoc fo noitartnecnoc eht ni redro  > CE > GFT > MVF ;swollof sa si

GA > MA > VM > VT > CA > OS > SC > OZ > CFA   ≈ .SR   ni ylno deiduts saw tlaboC

2.62( VMF ni dedrocer si tsehgih eht dna secips evif –  CFA ni tsael eht dna )gk/gm 8.07

0.2( – eb ni saw GFT ni tlaboc fo noitartnecnoc ehT .)gk/gm 3.2  evoba eht neewt

 sa si secips eseht ni tlaboc fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .snoitartnecnoc

.CFA > CE > OZ > GFT > MVF ;swollof  

 

revewoH  saw GFT ni noitartnecnoc latem dael ,  eht 516( tsehgih –  eht dna )gk/gm 4181

FA nI .)gk/gm 01.0( MA ni tsael  saw ti OZ ni dna detceted ton saw ti ,MVF dna CE ,C

 sa si secips eseht ni dael fo noitartnecnoc eht ni redro gnidnecsed ehT .deiduts ton

 GA > SC > SR > OS > VT > GFT ;swollof ≈  .MA > VM > CA > PC  ,dael ot ralimiS

c i muimda ehgih eht dna sepyt ecips lla ni deiduts s ni dedrocer saw noitartnecnoc ts   GFT

582( –  464 gk/gm  60.0( CA ni tsael eht dna ) gk/gm  .)  eht ni redro gnidnecsed ehT

ollof sa si secips eseht ni muimdac fo noitartnecnoc  > CE > CFA > MVF > OZ > GFT ;sw

 SR > PC > GA > VT > SC > MA > VM ≈ .CA > OS  
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9 elbaT nosirapmoC .  o dna dees keergunef fo snoitartnecnoc latem fo  secips reht  eht ni
erutaretil . 

 
 lacinatoB

eman  

 hsilgnE

eman  

gK/gm ni noitartnecnoC  .feR  

aC  K aN  gM  eF  rC  iN  nZ  nM  uC  oC  bP  dC  

 allenogirT

muneof -

mucearg  .L  F keergune  

35351 -

17763  

9876 -

71511  

102 -

9551  

13 -

201  

1406 -

48581  3- 255  13 - 801  51 - 33  61 - 82  D.N - 53  4- 51  

516 -

4181  

582 -

464  

eserP

 tn

yduts  

 rebigniZ

elaniciffo  
regniG  

1002 -

3452  

 

─ 

 

─ 

072 0-

4904  

8.14 -

0.98  

20.6 -

48.01  

16.5 -

04.8  

5.83 -

02.55  481 - 104  

01.1 -

87.4  

40.2 -

85.7  

 

─ 

83.0 -

79.0  03[ ] 

 mumomarfA

amirorroc  miraroC  a  

4971 -

1812  

 

─ 

 

─ 
6261 -

7602  

0.73 -

5.64  8.3 - 8.5  6.6 - 5.8  

3.21  

9.71 ±  

8.341 -

6.971  

8.5  

3.8  ±   0.2 - 3.2  D.N  0 9. - 0.1  93[ ] 

 airattelE

momadrac mu  momadraC  

9172  

53 ±  

 

─ 

 

─ 
0932  

4 ± 1 

8.46  

2.2 ±  

3.8  

7.0 ±  

7.11  

5.0 ±  

6.91  

9.0 ±  

4.553  

8.9 ±  

5.9  

0.1 ±  

6.2  

2.0 ±  D.N  

78.0  

70.0 ±  93[ ] 

 mulucineof

 iragluv M lli  lenneF  

44502 -

02032  

 

─ 

 

─ 
9031 -

6543  

6311 -

1091  

9.09 -

7.79  

7.81 -

2.42  

1.73 -

7.44  

6.03 -

4.15  9.32 - 301  

2.62 -

8.07  D.N  

95.1 -

19.1  04[ ] 

murdnairoC  
muvitaS  rednairoC  

012  

)18.1(  

55572  

)91.2(  

20304  

)56.2(  

212  

)39.1(  

843  

)06.2(  

8.1  

)60.2(  

44.3  

)11.4(  

 

─ 

77  

)42.9(  

80.0  

)06.2(  

 

─ 
73.0  

)05.7(  

82.0  

)89.9(  73[ ] 

apec muillA  noinO  

48  

)95.4(  

22468  

)76.0(  

31151  

)32.2(  

142  

)51.2(  

652  

)88.3(  

2.4  

)17.0(  

8.21  

)18.9(  

 

─ 

67  

)85.2(  

01.0  

)79.9(  

 

─ 
42.0  

)25.9(  

60.0  

)00.8(  73[ ] 

muhtenA  
suloevarg  lliD  

861  

)62.3(  

67437  

)12.3(  

00022  

)52.3(  

141  

)52.3(  

234  

)09.1(  

2.2  

)71.1(  

0.4  

)60.4(  

 

─ 

061  

)77.8(  

50.0  

)06.5(  

 

─ 
62.0  

)29.0(  

51.0  

)09.7(  73[ ] 

ahtneM  
sidiriV  tnimraepS  

861  

)58.3(  

3196 8 

)01.1(  

0004  

)19.4(  

561  

)38.1(  

865  

)48.0(  

0.3  

)49.0(  

0.7  

)50.01(  

 

─ 
27  

09.3(  

80.0  

)57.2(  

 

─ 
81.0  

)58.6(  

43.0  

)92.5(  73[ ] 

aicanipS  
eaecarelo  hcanipS  

621  

)01.4(  

29064  

)05.1(  

33465  

)29.1(  

213  

)65.2(  

296  

)02.1(  

4.1  

)45.1(  

0.2  

)00.1(  

 

─ 
44  

)40.01(  

41.0  

)00.01(  

 

─ 
54.0  

)18.2(  

4.0  

)08.5(  73[ ] 

acinrA  
m anatno  

 niatnuoM

acinra  

873  

)23.2(  

00035  

)93.1(  

19021  

)68.2(  

802  

)02.2(  

007  

)76.2(  

8.1  

)42.2(  

0.41  

)00.01(  

 

─ 
29  

)34.4(  

70.0  

)30.01(  

 

─ 
01.0  

)92.5(  

03.0  

)32.6(  73[ ] 

muraC  
muilesortep  ylesraP  

012  

)31.2(  

00336  

)78.0(  

00051  

)96.1(  

511  

)86.2(  

233  

)83.0(  

7.3  

)02.3(  

0.51  

)25.4(  

 

─ 
27  

( )85.4  D.N  

 

─ 
62.0  

)19.2(  

31.0  

)52.9(  73[ ] 

 sunahpaR

suvits  hsidaR  

492  

)63.2(  

97761  

)76.1(  

00564  

)59.0(  

432  

)51.2(  

446  

)15.1(  

0.7  

)6.2(  

4.5  

)78.7(  

 

─ 
271  

)24.4(  

50.0  

)09.4(  

 

─ 
34.0  

)39.5(  

04.0  

)02.6(  [ 73 ] 

 sumyhT

siragluv  emyhT  

364  

)52.1(  

67745  

)10.1(  

00011  

)32.1(  

573  

)89.1(  

2231  

)59.0(  

7.01  

)03.5(  

0.52  

)09.2(  

 

─ 
69  

)46.9(  

90.0  

)40.5(  

 

─ 
64.0  

)02.6(  

81.0  

)54.9(  73[ ] 
* .DSR % era sisehtnerap ni seulav ehT  
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3 01.  . lacitsitatS  sisylana  

 

3 01. fo sisylanA .1.  ecnairav  

 

AVONA   etarapes ot desu eb nac hcihw euqinhcet lacitsitats lufrewop ylemertxe na si

 sesuac tnereffid eht etamitse dna 14[ noitairav fo  AVONA yaw eno a yduts siht nI .]

eht htiw  aw margorp erawtfos SSPS fo pleh aht erom fo naem eht erapmoc ot desu s  n

 .selpmas fo spuorg owt F eht sesu AVONA -  eht rehtehw erapmoc ot citsitats tset

 neewteb ecnereffid selpmas  [ ton ro tnacifingis era snaem 03 .]  

 

 yduts siht nI muneof allenogirT - mucearg  L. keergunef(  oc erew )dees  morf detcell  41

 fo snoiger tnereffid  aipoihtE slatem 31 fo slevel latem eht dna  dezylana erew   gnisu

 .SAAF  modnar tluser dluoc ssecorp noitsegid dna noitaraperp elpmas ,revewoH

 fo pleh eht htiw AVONA yaw eno ,eroferehT .sisylana latnemurtsni gnirud srorre

v eht ezylana ot desu saw margorp erawtfos SSPS  eht ot eud tluser dluoc taht ecnaira

 ,setis elpmas eht fo slios eht fo tnetnoc latem eht ni ecnereffid  ,lios eht fo ytidica

.cte ,srezilitref ,retaw ,tnemnorivne eht fo noitidnoc cirehpsomta  

 

 01 elbaT ,ecneH tnacifingis evah snaem elpmas eht lla taht swohs  F ta secnereffid ,31  82  

level ecnedifnoc %59 ta .  on ,sselehtreveN  ecnereffid tnacifingis  saw  devresbo

snaem elpmas neewteb  latem cniz fo esac ni .  tnacifingis si ereht yhw nosaer ehT

ht ni ecnereffid si ereht eb yam si selpmas eht fo snaem eht ni ecnereffid  latem e

 fo slios eht fo tnetnoc setis elpmas eseht  epyt eht dna slios eht fo Hp ,  fo  srezilitref eht

 .stnemnorivne eseht yb desu  cniz fo snaem elpmas neewteb ecnereffid eht ,revewoH

F ta tnacifingis ton si ,31  82   ot eud ylbaborp tsom level ecnedifnoc %59 ta  modnar

.srorre latnemurtsni dna serudecorp lacitylana ni srorre  
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 elbaT  selpmas nihtiw dna neewteb ecnairav fo sisylanA .01  dees keergunef fo

%59 ta selpmas  level ecnedifnoc . 

  
lateM  nosirapmoC   fo muS

serauqs  

Df  naeM

serauqs  

F detaluclac  F lacitirc  krameR  

C muicla  spuorG neewteB  811.648561  31  493.75721  

421.41  57.1  

 tnacifingiS
 neewteb ecnereffid

snaem elpmas  spuorG nihtiW  885.19252  82  172.309  

latoT  607.731191  14   

muissatoP  spuorG neewteB  396.8717  31  702.255  

575.79  57.1  
 tnacifingiS

eewteb ecnereffid  n
snaem elpmas  spuorG nihtiW  064.851  82  956.5  

latoT  351.7337  14   

S muido  
 

spuorG neewteB  445.037  31  691.65  

968.8  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  324.771  82  733.6  

latoT  769.709  14   

M muisenga  spuorG neewteB  119.1  31  741.  

474.93  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  401.  82  400.  

latoT  510.2  14   

norI  
 

spuorG neewteB  794.07986  31  324.5035  

649.3  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  289.74673  82  4431 175.  

latoT  974.816601  14   

C muimorh  spuorG neewteB  817.75  31  044.4  

784.21  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  659.9  82  653.  

latoT  376.76  14   

N lekci  
 

spuorG neewteB  707.3  31  582.  

698.81  57.1  
 tnacifingiS

nereffid  neewteb ec
snaem elpmas  spuorG nihtiW  224.  82  510.  

latoT  921.4  14   

cniZ  spuorG neewteB  821.  31  010.  

765.1  57.1  
 tnacifingiS oN

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  671.  82  600.  

latoT  403.  14   

esenagnam  
 

spuorG neewteB  830.  31  300.  

341.63  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid

snaem elpmas  
spuorG nihtiW  200.  82  000.  

latoT  140.  14   
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C reppo  
 

spuorG neewteB  135.  31  140.  

028.391  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  600.  82  000.  

latoT  735.  14   
C tlabo  spuorG neewteB  430.  31  300.  

142.34  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  200.  82  000.  

latoT  630.  14   
daeL  spuorG neewteB  106.1721  31  518.79  

925.206  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  nihtiW  spuorG  645.4  82  261.  

latoT  741.6721  14   
C muimda  spuorG neewteB  144.51  31  881.1  

105.13  57.1  
 tnacifingiS

 neewteb ecnereffid
snaem elpmas  spuorG nihtiW  650.1  82  830.  

latoT  794.61  14   
 

erehW fD ,  .modeerf fo eerged si  

 

 

3 01. P .2.  nosrae rroc  keergunef ni htiw slatem fo noitale  dees elpmas  

 

tnemom tcudorp ehT - r( tneiciffeoc noitalerroc ) r taht seulav sah  egna -  1 .1+ ≤ r ≤  nA d  r

 fo eulav -  ,noitalerroc evitagen tcefrep sebircsed 1 .e.i   a no eil stniop latnemirepxe eht lla

 evitisop tcefrep sebircsed 1+ fo eulav r ,ylralimiS .epols evitagen fo enil thgiarts

giarts a no yltcaxe gniyl stniop eht lla ,noitalerroc  .epols evitisop fo enil th  a ,revewoH

 era )alumrof eht ni x dna y .g.e( stnenopmoc owt eht taht naem ton seod eulav r orez

 yleritne ;detalernu  [ detaler ylraenil ton era yeht taht snaem ylno ti 14 .]   fo seulav ehT

ecnoc latem neewteb stneiciffeoc noitalerroc snoitartn  dees keergunef ni   ni nevig era

dees keergunef ehT .01 elbaT  latem  dees keergunef .sv  latem   dewohs metsys doog  

muidos fo snoitalerroc evitisop – esenagnam ,dael – nori dna tlaboc –  eht htiw muissatop

ser ,625.0 dna 125.0 ,956.0 fo seulav r gnidnopserroc .ylevitcep   esrevni ,revewoH

( muimorhc dna muidos neewteb derrucco pihsnoitaler - .)896.0   spihsnoitaler rehto eht llA

o evitisop kaew dah seilpmi pihsnoitaler raenil evitagen r ,  seod latem eno fo ecneserp eht

hto eht fo ecneserp eht rof tceffa ton htiw re ht ni .tnalp e  
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1 elbaT 1. metsys slatem dees keergunef .sv slatem dees keergunef fo noitalerroc nosraeP . 

 
 aC  K aN  gM  eF  Cr iN  nZ  nM  Cu oC  bP  dC  

aC  1             

K 851.0  1            

aN  313.0  512.0  1           

gM  901.0  281.0  041.0  1          

eF  302.0  25.0 6 243.0  321.0  1         

rC  080.0  252.0  - 896.0  - 433.0  340.0  1        

iN  - 260.0  641.0  971.0  351.0  120.0  - 352.0  1       

nZ  740.0  - 683.0  - 732.0  - 660.0  - 801.0  331.0  - 771.0  1      

nM  - 194.0  - 252.0  - 192.0  - 802.0  - 151.0  - 821.0  - 741.0  402.0  1     

uC  292.0  22.0 0 504.0  - 230.0  513.0  - 291.0  - 843.0  521.0  633.0  1    

oC  501.0  061.0  010.0  - 270.0  032.0  - 361.0  152.0  830.0  125.0  274.0  1   

bP  601.0  191.0  956.0  - 721.0  - 110.0  - 574.0  - 992.0  - 854.0  - 680.0  844.0  530.0  1  

dC  520.0  - 620.0  - 913.0  180.0  - 120.0  193.0  - 221.0  - 40.0 0 - 621.0  - 673.0  - 971.0  23.0  1 
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4 NOITADNEMMOCER DNA NOISULCNOC .  

 

 fo slevel ehT ,aC( rojam  ,K  ,aN  ( ecart ,)gM ,eF  ,iN ,rC   ,nZ oC ,uC ,nM na ,)  ,bP( cixot d

 ni slatem )dC muneof allenogirT - mucearg  .L  keergunef(  dees )  ni nworg  strap tnereffid  fo

malf yb denimreted erew aipoihtE yrtemortceps noitprosba cimota e . 

  

 eht ni erew dees keergunef ni slatem eseht fo slevel ehT  gniwollof  segnar  ;redro dna  aC

35351( – 17763   )gk/gm eF >  1406( –  48581 gk/gm ) K >  9876( – ,)gk/gm 71511  bP >  516( –

 4262 gk/gm ) aN >  2( 10 – ,)gk/gm 9551   dC > 582( –  464 gk/gm  ) rC >  3( –  255 gk/gm ) iN >  

13( –  801 gk/gm ) gM >  13( –  201 gk/gm ) nZ >  51( –  33 gk/gm ) nM > 61( –  82 gk/gm ) uC >  

D.N( –  53 gk/gm ) oC >  4( –  51 gk/gm ). iht fo tluser ehT  keergunef eht taht swohs yduts s

dees  aipoihtE ni nworg  ra ni hcir e   denoitnem evoba eht lla non dna laitnesse -  laitnesse

.slatem  eno ehT - luser AVONA yaw dewohs level ecnedifnoc %59 ta st   saw ereht taht

 ecnereffid tnacifingis gnoma   naem  fo noitpecxe eht htiw slatem lla fo snoitartnecnoc

ud detubirtta eb nac tluser sihT .cniz ot e   larenim ,slios eht fo Hp ni secnereffid

.srezilitref fo epyt dna slios eht fo noitisopmoc  etalerroc ot ,eromrehtruF   latem

snoitartnecnoc   rehto hcae gnoma  dees keergunef ni level latem .sv level latem  gnisu

)r( tneiciffeoc noitalerroc s’nosraeP  ted saw  spihsnoitaler wef rof tpecxe dna denimre

.spihsnoitaler raenil evitagen ro evitisop kaew dewohs spihsnoitaler tsom   siht morF

 ton seod tnalp eht ni latem eno fo ecneserp eht taht dootsrednu eb nac ti pihsnoitaler

.rehto eht fo ecneserp eht ecneulfni  

 

F rgune rof stifeneb ynam sah dees kee  htob   eht srecudorp  sremusnoc dna   ;aipoihtE ni

 snoitartnecnoc rehgih htiw dezylana osla erew stnemele cixot yrev eht fo emos revewoh

yduts siht ni ,  .muimdac dna dael .g.e slatem yvaeh fo noitalumucca degnolorP   hguorht

uts doof sesuac dna snamuh fo revil dna yendik eht ni tceffe cinorhc ot dael yam ff  

 yendik ,suovren ,ralucsavoidrac ot gnidael sessecorp lacimehcoib suoremun fo noitpursid

dna  sesaesid enob  [ 24 .]  nrecnoc rehto ro tnemnrevog ,eroferehT  osla era seidob de

 ot desoppus  labreh dna secips desu ylediw tsom ni slevel latem fo yduts eht nehtgnerts

.senicidem  
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,ottuhB  .R  rucrem dna cinesra ,dael ,muimdac( slatem cixot fo gnirotinoM i )y  n

.natsikaP ,hdniS fo selbategev  J ytisrevinU udnamhtaK  fo lanruo  ,ecneicS

T dna gnireenignE ygolonhce , 0102 6 , 06 , – 56 . 
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noitaralceD  

 

 

 rof detneserp neeb ton sah ,krow lanigiro ym si siseht siht taht eralced ,dengisrednu eht ,I

a  siseht eht ni desu slairetam fo secruos eht lla taht dna ytisrevinU rehto yna ni eerged

.degdelwonkca ylud neeb evah  

 

 

  

sogaH utharbeM :emaN  

________________________ :erutangiS  

 

 

tisrevinU sa lavorppa ym htiw noitanimaxe rof dettimbus neeb sah sisehT ehT .rosivda y  

 

 .forP :emaN B ihsnavardnahC .S .  

_________________________ :erutangiS  

 

 

 

 

 fo etad dna ecalP etaudarG fo loohcS :noissimbus  seidutS  

                                                 ytisrevinU ababA siddA  
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